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犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪犕狌狊犻犮犪犾犫犪狊犲犱犐狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿犳狅狉
狋犺犲犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋

－犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪犚犲犪犾狋犻犿犲犞犻狊犻狅狀犐狀狋犲狉犳犪犮犲犅犪狊犲犱狅狀
狋犺犲犘犪狉狋犻犮犾犲犉犻犾狋犲狉犃犾犵狅狉犻狋犺犿



犑狅狉犵犲犛狅犾犻狊，犃狋狊狌狅犜犪犽犪狀犻狊犺犻
（犉犪犮狌犾狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犠犪狊犲犱犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜狅犽狔狅１６９８５５５，犑犪狆犪狀）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犜犺犲犪犻犿狅犳狋犺犻狊狆犪狆犲狉犻狊狋狅犮狉犲犪狋犲犪狀犻狀狋犲狉犳犪犮犲犳狅狉犺狌犿犪狀
狉狅犫狅狋犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀．犛狆犲犮犻犳犻犮犪犾犾狔，犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊（犻．犲．
狏犻犫狉犪狋狅犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀）狅犳狋犺犲犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋犖狅．４犚犲犳犻狀犲犱犐犞
（犠犉４犚犐犞）犪狉犲狋狅犫犲犿犪狀犻狆狌犾犪狋犲犱．犜犺犻狊狉犲狊犲犪狉犮犺犳狅犮狌狊犲犱狅狀犲狀犪犫犾犻狀犵
狋犺犲犠犉４犚犐犞狋狅犻狀狋犲狉犪犮狋狑犻狋犺犺狌犿犪狀狆犾犪狔犲狉狊（犿狌狊犻犮犻犪狀狊）犻狀犪狀犪狋狌
狉犪犾狑犪狔．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狊狋犺犲犳犻狉狊狋犪狆狆狉狅犪犮犺，犪狏犻狊犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪犾

犵狅狉犻狋犺犿，狑犺犻犮犺犻狊犪犫犾犲狋狅狋狉犪犮犽狋犺犲３犇狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犪
犿狌狊犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋，狑犪狊犱犲狏犲犾狅狆犲犱．犐狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉，狋犺犲狉狅犫狅狋犪犮狇狌犻狉犲狊
犻犿犪犵犲犱犪狋犪狋犺狉狅狌犵犺狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅犻狋狊犺犲犪犱．犝狊犻狀犵犮狅犾狅狉
犺犻狊狋狅犵狉犪犿 犿犪狋犮犺犻狀犵犪狀犱犪狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉，狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲
犿狌狊犻犮犻犪狀’狊犺犪狀犱狊狅狀狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狉犲狋狉犪犮犽犲犱．犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犻狊犱犪
狋犪犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱犾狅犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋．犜犺犲狊犲狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲犿犪狆狆犲犱狋狅犿犪狀犻狆狌犾犪狋犲狋犺犲犿狌狊犻犮犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳狋犺犲犠犉
４犚犐犞，犿狅狉犲狊狆犲犮犻犳犻犮犪犾犾狔狊狅狌狀犱狏犻犫狉犪狋狅犪狀犱狏狅犾狌犿犲狏犪犾狌犲狊．犜犺犲犪狌
狋犺狅狉狊狆狉犲狊犲狀狋狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲犻犳狋犺犲狉狅犫狅狋犿犪狔
犱狔狀犪犿犻犮犪犾犾狔犮犺犪狀犵犲犿狌狊犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犺犻犾犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狀犵狑犻狋犺犪犺狌
犿犪狀狆犾犪狔犲狉（犻．犲．狏犻犫狉犪狋狅犲狋犮．）．犉狉狅犿狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊，狋犺犲狔
犿犪狔犮狅狀犳犻狉犿狋犺犲犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲，

犪犾狋犺狅狌犵犺犳狌狉狋犺犲狉狉犲狊犲犪狉犮犺犿狌狊狋犫犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狋狅犮狅狀狊犻犱犲狉狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾
犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊狅犳狋犺犲犳犾狌狋犻狊狋狉狅犫狅狋．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犺狌犿犪狀狅犻犱狊；犺狌犿犪狀狉狅犫狅狋犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀；狏犻狊犻狅狀；犿狌狊犻犮

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１０）０２０１３３０５

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１０．０２．０８

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犪狉狋犪狀犱狉狅犫狅狋狊犺犪狊犪犾狅狀犵犺犻狊狋狅
狉狔犱犪狋犻狀犵狊犻狀犮犲狋犺犲犵狅犾犱犲狀犪狉犲犪狅犳犪狌狋狅犿犪狋犪．犃狊犪狉犲狊狌犾狋
犳狉狅犿狋犺犲犵狉犲犪狋犲犳犳狅狉狋狊犳狉狅犿狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犳狉狅犿犫狅狋犺犿狌狊犻犮犪犾
犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犫犻狅犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犳犻犲犾犱狊，狀狅狑犪
犱犪狔狊狑犲犿犪狔犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺狋狑狅犫犪狊犻犮狉犲狊犲犪狉犮犺犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊：

犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犺狌犿犪狀犾犻犽犲狉狅犫狅狋狊犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵狉狅犫狅狋犻犮犿狌
狊犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊

［１２］
．

犜犺犲犳犻狉狊狋犪狆狆狉狅犪犮犺，犳狅狉犿犪犾犾狔狀犪犿犲犱犕狌狊犻犮犪犾犘犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲犚狅犫狅狋狊，犻狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犻犱犲犪狅犳犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犪狀狋犺狉狅

狆狅犿狅狉狆犺犻犮狉狅犫狅狋狊犮犪狆犪犫犾犲犱犻狊狆犾犪狔犻狀犵犿狌狊犻犮犪犾狊犽犻犾犾狊狊犻犿犻犾犪狉
狋狅犺狌犿犪狀（犳狉狅犿狋犺犲狆狅犻狀狋狅犳狏犻犲狑狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲犪狀犱犱犲狓
狋犲狉犻狋狔）．犜犺犲犳犻狉狊狋犪狋狋犲犿狆狋狅犳犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犪狀犪狀狋犺狉狅狆狅犿狅狉

狆犺犻犮犿狌狊犻犮犪犾狉狅犫狅狋狑犪狊犱狅狀犲犫狔犠犪狊犲犱犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犻狀
１９８４．犐狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉，狋犺犲犠犃犅犗犜２狑犪狊犮犪狆犪犫犾犲狅犳狆犾犪狔犻狀犵
犪犮狅狀犮犲狉狋狅狉犵犪狀．犜犺犲狀，犻狀１９８５，狋犺犲犠犃犛犝犅犗犜犫狌犻犾狋犪犾狊狅

犫狔犠犪狊犲犱犪，犮狅狌犾犱狉犲犪犱犪犿狌狊犻犮犪犾狊犮狅狉犲犪狀犱狆犾犪狔犪狉犲狆犲狉
狋狅犻狉犲狅犳１６狋狌狀犲狊狅狀犪犽犲狔犫狅犪狉犱犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋

［３］
．犘狉狅犳．犓犪狋狅

犪狉犵狌犲犱狋犺犪狋狋犺犲犪狉狋犻狊狋犻犮犪犮狋犻狏犻狋狔狊狌犮犺犪狊狆犾犪狔犻狀犵犪犽犲狔犫狅犪狉犱
犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狑狅狌犾犱狉犲狇狌犻狉犲犺狌犿犪狀犾犻犽犲犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲犪狀犱犱犲狓
狋犲狉犻狋狔．犗狋犺犲狉犲狓犪犿狆犾犲狊犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱犻狀犚犲犳．［４７］．

犉狉狅犿狋犺犲狊犲犮狅狀犱狉犲狊犲犪狉犮犺犪狆狆狉狅犪犮犺，犪狉狅犫狅狋犻犮犿狌狊犻
犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犻狊犪狊狅狌狀犱犿犪犽犻狀犵犱犲狏犻犮犲狋犺犪狋犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔
犮狉犲犪狋犲狊犿狌狊犻犮狑犻狋犺狋犺犲狌狊犲狅犳犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆犪狉狋狊，狊狌犮犺犪狊
犿狅狋狅狉狊，狊狅犾犲狀狅犻犱狊犪狀犱犵犲犪狉狊．犅狔犻犿狆犾犪狀狋犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狅犳
犕狌狊犻犮犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犚犲狋狉犻犲狏犪犾（犕犐犚），狋犺犲狉狅犫狅狋犻犮犿狌狊犻犮犪犾
犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊犪狉犲狊犻犿狆犾犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犲犿犫犲犱狊犲狀
狊狅狉狊狋狅犪狀犪犾狔狕犲狋犺犲犺狌犿犪狀犫犲犺犪狏犻狅狉犪狀犱狋狅狆狉狅狏犻犱犲狆犺狔狊犻
犮犪犾狉犲狊狆狅狀狊犲狊狅狀狋犺犲犪犮狋狌犪狋犲犱犿狌狊犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋．犐狀狅狋犺犲狉
狑狅狉犱狊，狋犺犻狊犪狆狆狉狅犪犮犺犿犪狔犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲狋犺犲犻狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳
狀狅狏犲犾狑犪狔狊狅犳犿狌狊犻犮犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狋犺犪狋犮犪狀狀狅狋犫犲犮狅狀犮犲犻狏犲犱
狋犺狉狅狌犵犺犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犿犲狋犺狅犱狅犾狅犵犻犲狊．犃狀狌犿犫犲狉狅犳犲狀犵犻
狀犲犲狉狊犪狀犱犪狉狋犻狊狋犺犪狏犲犿犪犱犲犺犲犪犱狑犪狔犻狀狋犺犻狊犪狉犲犪．犜犺犲犪狉狋
狅犳犫狌犻犾犱犻狀犵犿狌狊犻犮犪犾狉狅犫狅狋狊犺犪狊犫犲犲狀犲狓狆犾狅狉犲犱犪狀犱犱犲狏犲犾
狅狆犲犱犫狔犿狌狊犻犮犻犪狀狊犪狀犱狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊狊狌犮犺犪狊犚犲犳．［８１１］．

犕狅狉犲狉犲犮犲狀狋犾狔，犳犲狑狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犫犲犲狀犳狅犮狌狊犲犱狅狀
犻狀狋犲犵狉犪狋犻狀犵犫犪狊犻犮狆犲狉犮犲狆狋狌犪犾犿狅犱狌犾犲狊狋狅狋犺犲犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狉狅犫狅狋狊犻狀狅狉犱犲狉狋狅犻狀狋犲狉犪犮狋狑犻狋犺犺狌犿犪狀犿狌狊犻犮犻犪狀狊．
犐狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉，犛犻狀犵犲狉犲狋犪犾．

［１２］
犱犲狏犲犾狅狆犲犱狋犺犲犌狌犻狋犪狉犅狅狋

狑犺犻犮犺犺犪狊犫犲犲狀犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犮狉犲犪狋犲狀犲狑狅犳犿狌狊犻犮犪犾犲狓狆狉犲狊
狊犻狅狀．犐狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉，狋犺犲犻狉犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊犫犪狊犲犱犻狀犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵
狉狅犫狅狋犻犮犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊狋犺犪狋犮犪狀狆犾犪狔犻狀狑犪狔狋犺犪狋犺狌犿犪狀狊犮犪狀’

狋狅狉犵犲狀犲狉犪犾犾狔犱狅狀’狋狆犾犪狔．犜犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊狆狉狅狏犻犱犲犮狅犿

狆狅狊犲狉狊狑犻狋犺犪狀犻犿犿犲犱犻犪犮狔狅犳犳犲犲犱犫犪犮犽，狊犻犿犻犾犪狉狋狅犮狅犿狆狅狊
犻狀犵狅狀狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉狊．犎狅狑犲狏犲狉，犪狊狅狆狆狅狊犲犱狋狅狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉狊，

狆犺狔狊犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊狉犲狊狅狀犪狋犲，狆狉狅犼犲犮狋犪狀犱犻狀狋犲狉犪犮狋狑犻狋犺
狊狅狌狀犱狊狆犪犮犲狊犻狀狉犻犮犺犲狉，犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓狑犪狔狊．犃犾犾狉狅犫狅狋犻犮
犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犮狌狊狋狅犿犱犲狏犲犾狅狆犲犱犕狌狊犻犮犪犾
犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犇犻犵犻狋犪犾犐狀狋犲狉犳犪犮犲（犕犐犇犐）犺犪狉犱狑犪狉犲犪狀犱狊狅犳狋
狑犪狉犲，犫犪狊犲犱犪狉狅狌狀犱犘犐犆犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狊．犃狀狅狋犺犲狉犲狓犪犿

狆犾犲犻狊狋犺犲犎犪犻犾犲犱犲狏犲犾狅狆犲犱犫狔犠犲犻狀犫犲狉犵犲狋犪犾．
［１３］，狑犺犻犮犺犻狊

犪狉狅犫狅狋犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅狌狋犻犾犻狕犲犪狌狋狅狀狅犿狅狌狊犫犲犺犪狏犻狅狉狊狋犺犪狋狊狌狆

狆狅狉狋犲狓狆狉犲狊狊犻狏犲犮狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狅狀狑犻狋犺犺狌犿犪狀犿狌狊犻犮犻犪狀狊．犎犪犻犾犲
犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱犫狔犪狉狅犫狅狋犻犮犪狉犿狋犺犪狋犮犪狀犺犻狋狋犺犲犱狉狌犿犺犲犪犱犻狀
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾狅犮犪狋犻狅狀狊，狊狆犲犲犱狊犪狀犱狊狋狉犲狀犵狋犺狊．犜犺犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿
狅犳狋犺犲犪狉犿犻狊狉犲狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔犪狊犾犻犱犻狀犵犿犲犮犺犪狀犻狊犿犮狅狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００３０６
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犑狅狉犵犲犛狅犾犻狊（狊狅犾犻狊＠犻犲犲犲．狅狉犵）



狋狉狅犾犾犲犱犫狔犪狊狅犾犲狀狅犻犱．犉狉狅犿狋犺犲犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犮犲狆狋狌犪犾犾犲狏犲犾，

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犕狌狊犻犮犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犚犲狋狉犻犲狏犪犾犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犺犪狏犲
犫犲犲狀犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狋狅犿狅犱犻犳狔狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犎犪犻犾犲．

犈狏犲狀狋犺狅狌犵犺犌狌犻狋犪狉犅狅狋犪狀犱犎犪犻犾犲犪狉犲犪犫犾犲狋狅犻狀狋犲狉犪犮狋
狑犻狋犺犿狌狊犻犮犻犪狀狊狌狊犻狀犵犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犕犐犚犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，狋犺犲犻狉

狆犺狔狊犻犮犪犾犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊犪狉犲狋狅狅狊犻犿狆犾犲．犎狅狑犲狏犲狉，犻犳狑犲狑犪狀狋
狋狅狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱犻狀犿狅狉犲犱犲狋犪犻犾狋犺犲犺狌犿犪狀狑犺犻犾犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狀犵
犻狀犪犿狌狊犻犮犪犾狑犪狔，狑犲犿犪狔狉犲狇狌犻狉犲狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓
犻狋狔狅犳狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿狅犳狋犺犲犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狉狅犫狅狋狊犪狊
狑犲犾犾犪狊犲狀犺犪狀犮犻狀犵狋犺犲狆犲狉犮犲狆狋狌犪犾犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋
（狀狅狋狅狀犾狔狋狅狆狉狅犮犲狊狊犪狌狉犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犫狌狋犪犾狊狅狏犻狊狌犪犾，

犲狋犮．）狑犺犻犾犲犮狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狆犺狔狊犻犮犪犾犮狅狀狊狋狉犪犻狀狊 （狊狌犮犺犪狊
犫狉犲犪狋犺犻狀犵狆狅犻狀狋狊，犲狋犮．）．

犛犻狀犮犲１９９０犪狋犠犪狊犲犱犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狑犲犺犪狏犲犫犲犲狀狆犲狉
犳狅狉犿犻狀犵狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狉狅犫狅狋狊

［４］
．犃狊

犪狉犲狊狌犾狋，狑犲犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犪狀犪狀狋犺狉狅狆狅犿狅狉狆犺犻犮狉狅
犫狅狋狋犺犪狋犻狊犮犪狆犪犫犾犲狅犳狆狉狅犱狌犮犻狀犵狋犺犲犳犾狌狋犲狊狅狌狀犱狊犻犿犻犾犪狉狋狅
犪狀犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲狆犾犪狔犲狉．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犪犱犱犲狓狆狉犲狊狊犻狏犲狀犲狊狊狋狅
狋犺犲犳犾狌狋犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲，狑犲犺犪狏犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉
犳狅狉犿犪狀犮犲狉狌犾犲狊犫犪狊犲犱狅狀狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊狊狅狋犺犪狋狋犺犲狉狅犫狅狋
犮犪狀犲狓狋狉犪犮狋狋犺犲犿狌狊犻犮犪犾犮狅狀狋犲狀狋狅犳狋犺犲犺狌犿犪狀狆犾犪狔犲狉犫犲
犳狅狉犲犱狅犻狀犵狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀．犎狅狑犲狏犲狉，狑犺犲狀狑犲狋狉犻犲犱狋狅

狆犲狉犳狅狉犿犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狑犺犲狉犲狋犺犲狉狅犫狅狋犻狀狋犲狉犪犮狋犻狀犵犻狀狉犲犪犾
狋犻犿犲狑犻狋犺犪犺狌犿犪狀犿狌狊犻犮犻犪狀（犫犪狀犱犮狅狀狋犲狓狋），狊狋犻犾犾狋犺犲狉狅
犫狅狋犾犪犮犽狊狅犳犮狅犵狀犻狋犻狏犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狋狅狆狉狅犮犲狊狊狋犺犲犮狅犿犻狀犵
犿狌狊犻犮犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狉狅犿狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狆犪狉狋狀犲狉．

犝狆狋狅狀狅狑，狊犲狏犲狉犪犾狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆狉狅狏犻犱犻狀犵
犪犱狏犪狀犮犲犱狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犳狅狉狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犺狌犿犪狀犿狌狊犻犮犪犾

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犎狅狑犲狏犲狉，犻狀狅狌狉犮犪狊犲，狑犲犪狉犲狋犪犾犽犻狀犵犪犫狅狌狋
狀狅狋犼狌狊狋犪狀犪犾狔狕犻狀犵狋犺犲犺狌犿犪狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲，犫狌狋犪犾狊狅狑犲犪狉犲
狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犿犪狆狋犺狅狊犲犿狌狊犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻狀狋狅犮狅狀狋狉狅犾狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋．犜犺犻狊犿犲犪狀狊狋犺犪狋狑犲犪狉犲犪犾狊狅
狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅狋犪犽犲犻狀狋狅犪犮犮狅狌狀狋狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊狅犳
狋犺犲狉狅犫狅狋．犇狌犲狋狅狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犱狅犻狀犵狋犺犻狊狋犪狊犽，狑犲
犺犪狏犲狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅犮狅狀狋犻狀狌犲狅狌狉狉犲狊犲犪狉犮犺犫犪狊犲犱狅狀狋狑狅犪狆

狆狉狅犪犮犺犲狊：犲狀犺犪狀犮犻狀犵狋犺犲犮狅犵狀犻狋犻狏犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳狋犺犲
犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋狋狅狆狉狅犮犲狊狊狏犻狊狌犪犾?犪狌狉犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犪狀犲狑犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狉狅犫狅狋狊狌犮犺犪狊犪
犠犪狊犲犱犪犛犪狓狅狆犺狅狀犻狊狋犚狅犫狅狋．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪狊犪犾狅狀犵狋犲狉犿

犵狅犪犾，狑犲狑狅狌犾犱犾犻犽犲狋狅犲狀犪犫犾犲狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅
犺狌犿犪狀犾犻犽犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狉狅犫狅狋狊狋犺犪狋犪狉犲犪犫犾犲狋狅犻狀狋犲狉犪犮狋犪狋
狋犺犲狊犪犿犲犾犲狏犲犾狅犳狆犲狉犮犲狆狋犻狅狀犪狊犺狌犿犪狀狊．犉狉狅犿狋犺犻狊，狑犲
犿犪狔狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱犿狅狉犲犻狀犱犲狋犪犻犾，犳狉狅犿犪狊犮犻犲狀狋犻犳犻犮狆狅犻狀狋狅犳
狏犻犲狑，犺狅狑犺狌犿犪狀狊犮犪狀犻狀狋犲狉犪犮狋犻狀犿狌狊犻犮犪犾狋犲狉犿狊．犜犺犻狊
犿犪狔犪犾狊狅犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲犻狀犳犻狀犱犻狀犵狀犲狑狑犪狔狊狅犳犿狌狊犻犮犪犾犲狓

狆狉犲狊狊犻狅狀狋犺犪狋犺犪狏犲犫犲犲狀犺犻犱犱犲狀犫犲犺犻狀犱狋犺犲狉狌犫狉犻犮狅犳犿狌狊犻
犮犪犾犻狀狋狌犻狋犻狅狀．

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉狑犲狆狉狅狏犻犱犲犪狀狅狏犲狉狏犻犲狑狅犳狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋
狉犲狊犲犪狉犮犺犪犮犺犻犲狏犲犿犲狀狋狊狅狀狋犺犲犠犉４犚犐犞狋狅狑犪狉犱狊狋犺犲犻犿

狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀 狅犳犪 犕狌狊犻犮犪犾犅犪狊犲犱犐狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀 犛狔狊狋犲犿
（犕犫犐犛）．犃狊犲狋狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狑犲狉犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狋狅狏犲狉犻犳狔
狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀犲狊狊狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狏犻狊犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋狅犲狀
犪犫犾犲狋犺犲犳犾狌狋犻狊狋狉狅犫狅狋狋狅犪犮狋犻狏犲犾狔犻狀狋犲狉犪犮狋狑犻狋犺犿狌狊犻犮犻犪狀狊．

２ 犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋

犜犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋，狊犻狀犮犲

１９９０，犺犪狊犫犲犲狀犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犪狊犪狀犪狆狆狉狅犪犮犺狋狅狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱
狋犺犲犺狌犿犪狀犿狅狋狅狉犮狅狀狋狉狅犾犳狉狅犿犪狀犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狆狅犻狀狋狅犳
狏犻犲狑犪狊狑犲犾犾犪狊犻狀狋狉狅犱狌犮犻狀犵狀狅狏犲犾狑犪狔狊狅犳犿狌狊犻犮犪犾狋犲犪犮犺
犻狀犵．犜犺犪狀犽狊狋狅狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狊狅狀狋犺犲狋犲犮犺狀犻犮犪犾狊犽犻犾犾狊狅犳
犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋，狑犲犺犪狏犲犲狀犪犫犾犲犱狋犺犲狉狅犫狅狋狋狅犲狀
犺犪狀犮犲犻狋狊犿狌狊犻犮犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狏犲狀犲狊狊

［４］
．犐狀狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉，狑犲犺犪狏犲

犫犲犲狀犳狅犮狌狊犲犱狅狀犻犿狆狉狅狏犻狀犵狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犱犲狊犻犵狀狅犳狋犺犲
犾狌狀犵狊，狏狅犮犪犾犮狅狉犱，犿狅狌狋犺，犲狋犮．犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪
狋犻狅狀狅犳犪犱狏犪狀犮犲犱犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狌犱犻狋狅狉狔犳犲犲犱犫犪犮犽狊狔狊狋犲犿

［１４］
犪狀犱犲狀犺犪狀犮犻狀犵狊狅犿犲狅犳

狋犺犲狆犲狉犮犲狆狋狌犪犾犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狊狌犮犺犪狊犪狌狋狅犿犪狋犻犮犿犲犾狅犱狔狉犲犮
狅犵狀犻狋犻狅狀

［１５］，犺狌犿犪狀犳犪犮犲狋狉犪犮犽犻狀犵
［１６］，犲狋犮．犃狊犪狉犲狊狌犾狋狅犳

狅狌狉狉犲狊犲犪狉犮犺，狋犺犲犾犪狋犲狊狋狏犲狉狊犻狅狀狅犳狋犺犲犳犾狌狋犻狊狋狉狅犫狅狋，狋犺犲
犠犉４犚犐犞犻狊犪犫犾犲狅犳狆犾犪狔犻狀犵狋犺犲犳犾狌狋犲狀犲犪狉犾狔狊犻犿犻犾犪狉狋狅狋犺犲

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犪狀犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犳犾狌狋犻狊狋
［１７］
．犕狅狉犲狅狏犲狉，狋狅

狑犪狉犱狊狆狉狅狆狅狊犻狀犵狀狅狏犲犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犳狅狉犺狌犿犪狀狅犻犱狉狅犫狅狋狊，犪
犌犲狀犲狉犪犾犜狉犪狀狊犳犲狉犛犽犻犾犾狊犛狔狊狋犲犿狑犪狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狅狀狋犺犲
犳犾狌狋犻狊狋狉狅犫狅狋狋狅犲犿狌犾犪狋犲狋犺犲狆狉犲狊犲狀犮犲狅犳犪犿狌狊犻犮犪犾狋狌狋狅狉

［１８］
．

犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犠犉４犚犐犞犻狊犪犫犾犲狅犳狆犾犪狔犻狀犵犪犺狌犿犪狀
犾犻犽犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犻狀狋犲狉犿狊狅犳狋犻犿犻狀犵犪狀犱狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳狋狅狀犲
犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀（犻．犲．狏犻犫狉犪狋狅犲犳犳犲犮狋），犫狌狋犻狋犱狅犲狊狀狅狋犪犮狋犻狏犲犾狔
狉犲犪犮狋狋狅狑犺犪狋狅狋犺犲狉犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪犾犻狊狋狊犪狉犲狆犾犪狔犻狀犵（犉犻犵．１）．
犐狀狅狉犱犲狉狋狅犻狀狋犲犵狉犪狋犲狋犺犲狉狅犫狅狋犻狀狋狅犪狉犲犪犾犻狊狋犻犮犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋
犾犻犽犲犪犺狌犿犪狀犫犪狀犱，犻狋狀犲犲犱狊狋狅犫犲犪犫犾犲狋狅狉犲犪犮狋狋狅狏犻狊狌犪犾
犪狀犱犪犮狅狌狊狋犻犮犮狌犲狊犳狉狅犿犻狋狊狆犪狉狋狀犲狉犿狌狊犻犮犻犪狀狊．犠犺犲狀犾狅狅犽
犻狀犵犪狋犺狅狑犺狌犿犪狀犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪犾犻狊狋狊犻狀狋犲狉犪犮狋狑犻狋犺犲犪犮犺狅狋犺犲狉
犻狀犪犑犪狕狕犫犪狀犱，狑犲狊犲犲狋犺犪狋狋犺犲犿狌狊犻犮犻犪狀狊犵犻狏犲狊犻犵狀犪犾狊狋狅
犲犪犮犺狅狋犺犲狉犫狔犿狅狏犻狀犵狋犺犲犻狉犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊．犠犺犲狀狋犺犲犿犲犿
犫犲狉狊狅犳狋犺犲犫犪狀犱狋犪犽犲狋狌狉狀狊犻狀狆犾犪狔犻狀犵狊狅犾狅狊犪狊犪狓狅狆犺狅狀犻狊狋

狆犾犪狔犲狉犿犻犵犺狋犱犻狉犲犮狋狋犺犲犾犲犪犱狋狅狋犺犲狀犲狓狋犿狌狊犻犮犻犪狀犫狔犫犲狀犱
犻狀犵犳狅狉狑犪狉犱狑犻狋犺犺犻狊犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犻狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犪狋

狆犲狉狊狅狀．犜狅犱犲狋犲犮狋犿狅狏犲犿犲狀狋狊狅犳犪狀犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狑犲狌狊犲狋狑狅
犮犪犿犲狉犪狊狋犺犪狋犪狉犲犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲犺犲犪犱狅犳狋犺犲犳犾狌狋犻狊狋狉狅
犫狅狋．犠犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犲犱狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋狏犻狊犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪犾

犵狅狉犻狋犺犿狊狋狅犳犻狀犱狅狌狋，狑犺犻犮犺犿犲狋犺狅犱犻狊犿狅狊狋狊狌犻狋犪犫犾犲狋狅
狋狉犪犮犽犿狅狏犲犿犲狀狋狊狅犳犪犿狌狊犻犮犻犪狀’狊犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犻狀犪狉犲犪犾犻狊狋犻犮
犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犛狌犮犺犪狉犲犪犾犻狊狋犻犮犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犿犻犵犺狋犫犲犪
犮狅狀犮犲狉狋狊狋犪犵犲狅狉犪狊狋狌犱犻狅狉狅狅犿．犐狀犫狅狋犺犮犪狊犲狊狏犪狉犻狅狌狊犾犻犵犺狋
犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊，犳狉狅犿狏犲狉狔犫狉犻犵犺狋犻犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀狋狅犪狇狌犻狋犲
犱犪狉犽犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犿犻犵犺狋狅犮犮狌狉．

２．１ 犘犪狉狋犻犮犾犲狋狉犪犮犽犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿

犠犲犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲狅狀犮狉犲犪狋犻狀犵犪狏犻狊狌犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲狋犺犪狋犲狀
犪犫犾犲狊犪犺狌犿犪狀狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狉狅犫狅狋狋犺狉狅狌犵犺犵犲狊狋狌狉犲狊狑犻狋犺
犺犻狊犿狌狊犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狊犳狉犲犲犾狔犪狊狆狅狊狊犻犫犾犲．犃犳狌狉狋犺犲狉犲犿

狆犺犪狊犻狊犺犲狉犲犻狊狋狅犮狉犲犪狋犲犪狀犻狀狋犲狉犳犪犮犲，狋犺犪狋犪犾犾狅狑狊狅狀狋犺犲
狅狀犲犺犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狋犺犲犿狌狊犻犮犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋
犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔，犫狌狋犪犾狊狅狉狅犫狌狊狋犾狔犪狀犱犻狀犪犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犾狔犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狑犪狔．犐狀狋犺犲狆犪狊狋狑犲犺犪狏犲犲狓犺犻犫犻狋犲犱狋犺犲狉狅犫狅狋狅狀狊犲狏
犲狉犪犾狅犮犮犪狊犻狅狀狊犪狀犱狑犲犳狅狌狀犱狋犺犪狋犲犪犮犺狆犾犪犮犲犺犪犱狏犲狉狔犱犻犳
犳犲狉犲狀狋犾犻犵犺狋犻狀犵犪狀犱犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．犗狌狉犵犲狊狋狌狉犲
犱犲狋犲犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊犺狅狌犾犱狀狅狋狅狀犾狔狑狅狉犽犻狀犪狀狅狆狋犻犿犻狕犲犱
犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犫狌狋犪犾狊狅狌狀犱犲狉狉犲犪犾犻狊狋犻犮犮犻狉犮狌犿
狊狋犪狀犮犲狊；狋犺狌狊，狑犲狀犲犲犱狋狅犳犻狀犱犪狑犪狔狋狅犮狅狆犲狑犻狋犺狋犺犲狊犲
狏犪狉狔犻狀犵犪犿犫犻犪狀犮犲狊．犜犺犲狉犲犿犻犵犺狋犫犲犪犮狅狀狊狋犪狀狋犾狔犮犺犪狀犵犻狀犵
犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱（犻．犲．狆犲狅狆犾犲狆犪狊狊犻狀犵犫狔，狊狋狅狆狆犻狀犵狋狅狑犪狋犮犺狋犺犲

４３１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．２２０１０



犉犻犵．１ 犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋犖狅．４犚犲犳犻狀犲犱Ⅳ（犠犉４犚犐犞）犺犪狊犫犲犲狀犱犲

狊犻犵狀犲犱狋狅狆犾犪狔犪犮犾犪狊狊犻犮犪犾犳犾狌狋犲：（犪）犜犺犲犠犉４犚犐犞犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱犫狔４１

犇犗犉狊，（犫）犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犾犻狆狊，（犮）犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾狋狅狀犵狌犲

狉狅犫狅狋狆犲狉犳狅狉犿）犪狀犱犫犲犾狅狑狅狆狋犻犿狌犿犾犻犵犺狋犻狀犵狊狅狌狉犮犲狊（犻．犲．
狊狋犪犵犲犾犻犵犺狋犻狀犵犳犪犮犻狀犵犻狀狋狅狋犺犲犮犪犿犲狉犪狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋）．犃狀
狅狋犺犲狉犱犻犳犳犻犮狌犾狋狔犻狊狋犺犪狋狋犺犲犺狌犿犪狀狅犻犱犺犲犪犱狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犮犪狀
犿狅狏犲犱狌狉犻狀犵犪狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犜犺犻狊狉犲狇狌犻狉犲狊狅狌狉犻犿犪犵犲狆狉狅
犮犲狊狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅犪犱犪狆狋狉犪狆犻犱犾狔狋狅犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犮犺犪狀犵犲狊
狅犳犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱（犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犻狀犮狅狀狋狉犪狊狋狋狅犪狊犿犪犾犾狅犫犼犲犮狋
犫犲犻狀犵犿狅狏犲犱犻狀狋犺犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱）．
犐狀狅狉犱犲狉狋狅狊犪狋犻狊犳狔狋犺犲狊犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊，狑犲狆狉狅狆狅狊犲狋狅

犻犿狆犾犲犿犲狀狋犮狅犾狅狉犺犻狊狋狅犵狉犪犿犿犪狋犮犺犻狀犵
［１９］
犪狀犱狆犪狉狋犻犮犾犲狋狉

犪犮犽犻狀犵
［２０］
狋狅犳狅犾犾狅狑狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳犪犿狌狊犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋，

狑犺犻犾犲狊犪狋犻狊犳狔犻狀犵狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犾狔犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊．
犜犺犲犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狑狅犿犲狋犺狅犱狊犻狊犪狀犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱狑犪狔
狋狅犳狅犾犾狅狑犪狀狅犫犼犲犮狋狑犻狋犺犪犮犲狉狋犪犻狀犮狅犾狅狉狆狉狅犳犻犾犲．犜犺犲狊狔狊
狋犲犿犻狊犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲犱犿犪狀狌犪犾犾狔犫狔犱犲犳犻狀犻狀犵狋犺犲狊狋犪狉狋犻狀犵狆狅狊犻
狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狆犾犪狔犲狉’狊犺犪狀犱狊．犉狅狉狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀狅犳３犇
犱犪狋犪，狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犿犪犽犲狊狌狊犲狅犳犪狊狋犲狉犲狅犿犲狋狉狔犿犪狆狆犻狀犵
狋犲犮犺狀犻狇狌犲．

犠犲犱狅狀狅狋犮犪犾犮狌犾犪狋犲犪犮狅犿狆犾犲狋犲犱犲狆狋犺犿犪狆狅犳狋犺犲
狊犮犲狀犲，犫狌狋犾犻犿犻狋狅狌狉犿犪狋犮犺犻狀犵狋狅狋犺犲犳狅狌狉狆犪狋犮犺犲狊犳狅狌狀犱犫狔
狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲狋狉犪犮犽犲狉．犗狀犲犿犻犵犺狋犪狉犵狌犲狋犺犪狋狑犲犮狅狌犾犱犪犾狊狅
狌狊犲２犇狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊狋狅犮狅犿狆狌狋犲犪犱犲狆狋犺犻犿犪犵犲：犪狊狑犲狋狉狔狋狅
犲犿狌犾犪狋犲犺狌犿犪狀狆犲狉犮犲狆狋犻狅狀，狑犲狆狉犲犳犲狉狌狊犻狀犵狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊
犪狀犱狊狋犲狉犲狅狆犪犻狉犿犪狋犮犺犻狀犵．犜犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲犪犾狊狅狊犪狏犲狊狉犲
狊狅狌狉犮犲狊犱狌犲狋狅狋犺犲犾犻犿犻狋犲犱狀狌犿犫犲狉狅犳狆狅犻狀狋狊犫犲犻狀犵犮犪犾犮狌犾犪狋
犲犱．犜狅犫犲犵犻狀狑犻狋犺，狋犺犲狌狊犲狉犿犪狉犽狊狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犾狅犮犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲犻犿犪犵犲犪狉犲犪狊狋狅犫犲狋狉犪犮犽犲犱．犉狅狌狉犪狉犲犪狊犪狉犲狊犲犾犲犮狋犲犱：

狅狀犲狆犪狋犮犺犳狅狉犲犪犮犺犺犪狀犱犻狀狋犺犲犾犲犳狋犲狔犲犮犪犿犲狉犪犪狀犱狅狀犲

狆犪狋犮犺犻狀狋犺犲狉犻犵犺狋犲狔犲犮犪犿犲狉犪．犃犮狅犾狅狉犺犻狊狋狅犵狉犪犿犻狊犵犲狀犲狉
犪狋犲犱犳狉狅犿犲犪犮犺狅犳狋犺犲狊犲犾犲犮狋犲犱犻犿犪犵犲犪狉犲犪狊．犗狀犮犲犪狀犲狑
狏犻犱犲狅犳狉犪犿犲犻狊犪犮狇狌犻狉犲犱狑犲犳犻狀犱犪狉犪狀犱狅犿犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳
犾狅犮犪狋犻狅狀狊犪狉狅狌狀犱狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犾狅犮犪狋犻狅狀狅犳犲犪犮犺狅犳狋犺犲

狆犪狋犮犺犲狊．犉狅狉犲犪犮犺狅犳狋犺犲狊犲狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪犺犻狊狋狅犵狉犪犿犻狊犵犲狀犲狉
犪狋犲犱犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犺犻狊狋狅犵狉犪犿．犜犺犲

狆犪狉狋犻犮犾犲狑犻狋犺狋犺犲犿狅狊狋狊犻犿犻犾犪狉犮狅犾狅狉狆狉狅犳犻犾犲犻狊狋犺犲狀犲狑狆狅狊犻

狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狉犪犮犽犲犱狆犪狋犮犺．犘犪狉狋犻犮犾犲狊狑犻狋犺犾犲狊狊犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犪狉犲
犪犾狊狅狊犪狏犲犱，犲犪犮犺狑犲犻犵犺狋犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犻狋狊狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔狅犳
狅犮犮狌狉狉犲狀犮犲．犜犺犲犿狅狉犲狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲犫犲犻狀犵狌狊犲犱狋犺犲犿狅狉犲
犪犮犮狌狉犪狋犲狋犺犲犿犲狋犺狅犱犫犲犮狅犿犲狊（犉犻犵．２）．

犉犻犵．２ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉狋狉犪犮犽犻狀犵

犃犳狋犲狉狑犲犳狅狌狀犱狋犺犲狓狔犪狓犻狊犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲

狆犪狋犮犺犲狊，狑犲狀狅狑犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳犪狆犪狋犮犺犳狉狅犿
狋犺犲犮犪犿犲狉犪．犜狅犪犮犺犻犲狏犲狋犺犻狊狑犲犲狓犪犿犻狀犲狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狓狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犪狋犮犺犻狀狋犺犲犾犲犳狋犮犪犿犲狉犪
犻犿犪犵犲狋狅狋犺犲狓狆狅狊犻狋犻狅狀狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀狋犺犲狉犻犵犺狋犮犪犿犲狉犪犻犿
犪犵犲．犜犺犲犾犪狉犵犲狉狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲，狋犺犲犮犾狅狊犲狉狋犺犲狆犪狋犮犺犻狊犾狅
犮犪狋犲犱狋狅狋犺犲犮犪犿犲狉犪．犠犻狋犺狅狌狋犪狀犲狓犺犪狌狊狋犻狏犲犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀，

狑犲犮犪狀狀狅狋犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犪犫狊狅犾狌狋犲犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲狆犪狋犮犺
犳狉狅犿狋犺犲犮犪犿犲狉犪．犎狅狑犲狏犲狉，犻犳狑犲狑狅狉犽狑犻狋犺狉犲犾犪狋犻狏犲狑犪犾
狌犲狊狋狅犮狅犿狆狌狋犲狅狀犾狔犮犺犪狀犵犲狊犻狀狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱狆狅狊犻狋犻狅狀，

狋犺犻狊犿犪狔狀狅狋犫犲狀犲犮犲狊狊犪狉狔．
犉狅狉犫狅狋犺狏犻狊犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊，狑犲犿狅犱犲犾狋犺犲

狊犺犪狆犲狅犳狋犺犲狊犪狓狅狆犺狅狀犲犪狊犪犾犻狀犲．犜犺犲犺犪狀犱狊狅犳狋犺犲狆犾犪狔犲狉
犪狉犲犾狅犮犪狋犲犱狅狀狋狑狅狊狆狅狋狊犪犾狅狀犵犪犾犻狀犲．犜犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲

狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲犺犪狀犱狊犻狊狉犲犮狅狉犱犲犱犪狊狋犺犲犮犲狀狋犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳
狋犺犲狊犪狓狅狆犺狅狀犲．犛犻犿犻犾犪狉犾狔狑犲犱犲犪犾狑犻狋犺狋犺犲狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀：

犠犲犮狅狀狊犻犱犲狉犪犾犻狀犲犱狉犪狑狀犳狉狅犿狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳狅狀犲犺犪狀犱狋狅
狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳狋犺犲狅狋犺犲狉．犜犺犲犻狀犮犾犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾犻狀犲犻狊狋犺犲
狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋．犜犺犲狉犲犻狊狀狅犪犿犫犻犵狌犻狋狔犪犫狅狌狋
狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀，犪狊狀狅狉犿犪犾犾狔犪狆犾犪狔犲狉狑狅狌犾犱狀狅狋犺狅犾犱狋犺犲犻狀
狊狋狉狌犿犲狀狋狌狆狊犻犱犲犱狅狑狀．犉狉狅犿狋犺犲２犇犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳狋犺犲
犳狅狌狉犺犪狀犱狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀，犻狀
犮犾犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱狉狅狋犪狋犻狅狀犪犾犪狀犵犾犲狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋．犜狅犮狅犿

狆狌狋犲狋犺犲犱犲狆狋犺狏犪犾狌犲狊狅犳犫狅狋犺犺犪狀犱狊狑犲狌狊犲犪狕狋狉犪狀狊犳狅狉
犿犪狋犻狅狀犈狇．（１）．

狕＝
１
Δ狓
α， （１）

狑犺犲狉犲狓狆犻狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狓犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狅犳狋犺犲

狆犪狋犮犺犻狀狋犺犲犾犲犳狋犮犪犿犲狉犪犻犿犪犵犲（狓狆犾）犪狀犱狋犺犲狉犻犵犺狋犮犪犿犲狉犪
犻犿犪犵犲（狓狆狉），犪狊狊犺狅狑狀犻狀犈狇．（２）．

Δ狓狆＝狘狓狆犾－狓狆狉狘． （２）

犃犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔狕犱犲狀狅犿犻狀犪狋犲狊狋犺犲狕犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狅犳狋犺犲

狆犪狋犮犺．犠犲狌狊犲犪狊犪犮狅狀狊狋犪狀狋狋狅犪犱犼狌狊狋狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳Δ狕犳狅狉
犳狌狉狋犺犲狉犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狊．犐狀犮犾犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱狉狅狋犪狋犻狅狀犪犾犪狀犵犾犲犪狉犲
狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狋狉犪狀狊犳狅狉犿犻狀犵狋犺犲犆犪狉狋犲狊犻犪狀犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狉犲狊狌犾狋
犻狀犵犳狉狅犿犈狇．（３）～（５）狋犺犲狅犫犼犲犮狋狋狉犪犮犽犻狀犵犻狀狋狅犪犮狔犾犻狀犱狉犻
犮犪犾狊狔狊狋犲犿．

Δ狓＝狓１－狓０， （３）

Δ狔＝狔１－狔０， （４）

Δ狕＝狕１－狕０， （５）

Δ狓，Δ狔，犪狀犱Δ狕犱犲狀狅狋犲狋犺犲狏犲犮狋狅狉犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊犪狓狅狆犺狅狀犲

狆犾犪狔犲狉’狊犺犪狀犱狊（３５）．犉狅狉Δ狓犪狀犱Δ狔＞０；狑犲狌狊犲犪犆犪狉狋犲
狊犻犪狀犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿狆犪狉犪犾犾犲犾狋狅狋犺犲狏犻犲狑狆犾犪狀犲狅犳狋犺犲狉狅
犫狅狋狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狉狅犾犾（φ），狆犻狋犮犺（θ）犪狀犱狔犪狑（ρ）犻狀犮犾犻狀犪

５３１犞狅犾．１ 犑狅狉犵犲犛狅犾犻狊，犃狋狊狌狅犜犪犽犪狀犻狊犺犻



狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋．

φ＝犪狉犮狋犪狀（Δ狔?Δ狓）， （６）

θ＝犪狉犮狋犪狀（Δ狔?Δ狕）， （７）

ρ＝犪狉犮狋犪狀（Δ狓?Δ狕）， （８）

犃犾狋犺狅狌犵犺狑犲犪犱犪狆狋狀犲狑狅犫犼犲犮狋犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅狀犾狔犳狉狅犿
狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲狑犻狋犺狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱，犪狊狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾
狋犲狉犿犲狋犺狅犱狑狅狉犽狊狉犲犮狌狉狊犻狏犲犾狔，狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋狋犺犲
狅狋犺犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狊狀狅狋犾狅狊狋．犃狆犪狉狋犻犮犾犲狑犻狋犺犪狀犻狀犻狋犻犪犾犾狔犾狅狑
犲狉狋犺犪狀犿犪狓犻犿狌犿犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犻狊狀狅狋犱犻狊犮犪狉犱犲犱，犫狌狋犻狋犮犪狀
狊狋犻犾犾狆狉狅狆犪犵犪狋犲狋狅犵犪犻狀犿狅狉犲犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犾犪狋犲狉．犎狅狑犲狏犲狉，

狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉狊犺犪狊狊犺狅狑狀狋犺犪狋犻狀犮犪狊犲犪犾犾狆犪狉狋犻
犮犾犲狊犪狉犲犽犲狆狋犳狅狉狋犺犲狑犺狅犾犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狌狀，犪犾犾犫狌狋狅狀犲狆犪狉狋犻
犮犾犲狋犲狀犱狋狅犫犲犱犲犵狉犪犱犲犱狋狅狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊犮犾狅狊犲狋狅０．犜犺犲狉犲
犪狉犲狊犲狏犲狉犪犾狑犪狔狊狋狅犮狅狌狀狋犲狉犪犮狋狋犺犻狊犫犲犺犪狏犻狅狉

［１］
．犠犲犺犪狏犲

犮犺狅狊犲狀狋犺犲犿犲狋犺狅犱狅犳狉犲狊犪犿狆犾犻狀犵．犃犳狋犲狉犲犪犮犺狀犲狑狆狉犲
犱犻犮狋狌狆犱犪狋犲犮狔犮犾犲，狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犻狋犺犪狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犾狅狑犲狉狋犺犪狀犪
犮犲狉狋犪犻狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪狉犲犲狓犮犺犪狀犵犲犱犳狅狉狀犲狑犾狔犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲犱狆犪狉
狋犻犮犾犲狊．犜犺犻狊狋犺狉犲狊犺狅犾犱，犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犲狅狆狋犻犿狌犿狀狌犿犫犲狉狅犳

狆犪狉狋犻犮犾犲狊狋狅犫犲狌狊犲犱，犺犪狊犫犲犲狀犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犿犪狀狌犪犾犾狔．

３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊牔狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲狆狌狉狆狅狊犲狅犳狅狌狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犻狊狋狅狊犺狅狑犺狅狑狑犲犾犾
犪狌狊犲狉犮犪狀犲狓狆狉犲狊狊犺犻狊犿狌狊犻犮犪犾犻狀狋犲狀狋犻狅狀狌狊犻狀犵狋犺犲狆狉狅狏犻犱犲犱
犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊犲狋狌狆．犜犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿犻狋狊犲犾犳狉犲狊犲犿犫犾犲狊犪
犮犾狅狊犲犱犮狅狀狋狉狅犾犾狅狅狆狑犻狋犺狋犺犲狉狅犫狅狋狅狀狋犺犲狅狀犲狊犻犱犲犪狀犱狋犺犲
犺狌犿犪狀犿狌狊犻犮犻犪狀狅狀狋犺犲狅狋犺犲狉狊犻犱犲．犜犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋犱犲犮犻犱犲狊
犪犫狅狌狋狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犻狊犮犾狅狊犲犱犾狅狅狆犻狊犺狅狑狉犲狊狆狅狀狊犻狏犲狋犺犲
狉狅犫狅狋犻狊狋狅狋犺犲犪犮狋犻狅狀狊狅犳犻狋狊犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狆犪狉狋狀犲狉．犕狅狏犲
犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犻狀犳狉狅狀狋狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犮犪犿犲狉犪狑犲狉犲
狉犲犮狅狉犱犲犱犪狊狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲狊狋犺犪狋犮犺犪狀犵犲狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅犪犿

狆犾犻狋狌犱犲狅犳狋犺犲犳犾狌狋犲狊狅狌狀犱．
犠犲狌狊犲犱犪犉犉犜狊狆犲犮狋狉犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅犳犻狀犱

狆犻狋犮犺犪狀犱犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狋犺犲犿狌狊犻犮犱犪狋犪．犜犺犻狊犲狀犪犫犾犲犱狌狊狋狅

狇狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲犾狔犲狓狋狉犪犮狋狆犻狋犮犺?犿犲犾狅犱狔狆犪狋狋犲狉狀，狊狅狀犵狋犲犿狆狅犪狀犱
狏犻犫狉犪狋狅犪犿狆犾犻狋狌犱犲犳狉狅犿狋犺犲犿狌狊犻犮犱犪狋犪．犜狅犽犲犲狆狋犺犲犪狀犪犾

狔狊犻狊犪狊狊犻犿狆犾犲犪狊狆狅狊狊犻犫犾犲狅狀犾狔狅狀犲狋狅狀犲犻狊狆犾犪狔犲犱．犜犺犲犪狏
犲狉犪犵犲狏狅犾狌犿犲狅犳狋犺犲狊狅狌狀犱狅狌狋狆狌狋犫犲犮狅犿犲狊犺犻犵犺犲狉狑犻狋犺犾犲狊狊
狏犻犫狉犪狋狅犲犳犳犲犮狋犪狊狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳犪犻狉狊狋狉犲犪犿犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲

犵犾狅狋狋犻狊犿犲犮犺犪狀犻狊犿狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋狋犺犪狋犮狅狀狋狉狅犾狊狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅，犻狊
犪狋狋犺犲狊犲狋犻犿犲狊犺犻犵犺犲狉犪狀犱狆狉狅犱狌犮犲犱犾狅狌犱犲狉狏狅犾狌犿犲．犎狅狑
犲狏犲狉，狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅狅狊犮犻犾犾犪狋犲狊狅狏犲狉狋犺犻狊犪狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲犪狀犱
犮犺犪狀犵犲狊犻狋狊犪犿狆犾犻狋狌犱犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲
犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲狋狉犪犮犽犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．犃狋
１６狊，狑犲狅犫狊犲狉狏犲犪犿犪狓犻犿狌犿狅犳犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔１００犮狅狀
狋狉狅犾犾犲狉狋犻犮狊狋犺犪狋狉犲犾犪狋犲狊狋狅狏犻犫狉犪狋狅犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳犪狉狅狌狀犱
１０犱犅犻狀狋犺犲狏狅犾狌犿犲狆犾狅狋．犃犿犻狀犻犿狌犿犪狋２５狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔
狆狉狅犱狌犮犲狊狏犲狉狔犾狅狑狏犻犫狉犪狋狅犪犿狆犾犻狋狌犱犲．犠犺犲狀狑犲犾狅狅犽犪狋
狋犺犲狏狅犾狌犿犲狆犾狅狋狑犲犮犪狀犻犱犲狀狋犻犳狔犪狉犲犪狊，狑犺犲狉犲狋犺犲犾犲狏犲犾
狊狌犱犱犲狀犾狔犱狉狅狆狊犳狅狉犮犲狉狋犪犻狀犱狌狉犪狋犻狅狀．犜犺犲狊犲犿狅犿犲狀狋狊犪狉犲
犮犪犾犾犲犱犅狉犲犪狋犺犻狀犵犘狅犻狀狋狊（犅犘）犪狀犱狉犲犾犪狋犲狋狅狋犺犲狋犻犿犲狑犺犲狀
狋犺犲狉狅犫狅狋′狊犾狌狀犵狊狔狊狋犲犿犻狊犱犲犳犾犪狋犲犱犪狀犱狀犲犲犱狊狋狅狆狌犾犾犪犻狉犻狀
狅狉犱犲狉狋狅犫犲犪犫犾犲狋狅狆狉狅犱狌犮犲狋犺犲犪犻狉犫犲犪犿狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋狅犵犲狀
犲狉犪狋犲狋犺犲犳犾狌狋犲狊狅狌狀犱．犐狀狋犺犲犵狉犪狆犺，狑犲犳犻狀犱狋犺犲狊犲犅犘狊犪狋
９．５狊，１９狊犪狀犱２９狊．

犐狀狉犲犵犪狉犱狊狋狅狋犻犿犻狀犵狋犺犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狊犲狇狌犻犱犻狊狋犪狀狋犪狀犱

犉犻犵．３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犳狅狉狋犺犲犘犪狉狋犻犮犾犲犉犻犾狋犲狉犫犪狊犲犱狅犫犼犲犮狋狋狉犪犮犽犲狉

犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狋犺犲犠犉４犚犐犞．犜犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狊狉犲犮狅狉犱犲犱犻狀狋犺犲狌狆狆犲狉犵狉犪狆犺

犿犪狀犻狆狌犾犪狋犲狋犺犲狊狅狌狀犱狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犲犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋，狊犺狅狑狀犻狀狋犺犲犾狅狑犲狉狋狑狅

狆犾狅狋狊．犅狉犲犪狋犺犻狀犵犘狅犻狀狋狊犪狉犲犿犪狉犽犲犱犪狊犅犘

狅犳犲狇狌犪犾犱狌狉犪狋犻狅狀．犜犺犲狉犲犳犻犾犾犻狀犵狆犲狉犻狅犱狅犳狋犺犲犾狌狀犵犻狊狋犺犲
狅狀犾狔狋犻犿犲狋犺犪狋狋犺犲狋狅狀犲狆犻狋犮犺犻狊狀狅狋狉犲狆狅狉狋犲犱犪狊犮狅狀狊狋犪狀狋．
犃狋狋犺犪狋狋犻犿犲，狑犺犲狀狋犺犲狉狅犫狅狋犱狅犲狊狀狅狋狆狉狅犱狌犮犲犪狀狔狊狅狌狀犱，

狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狀狅犻狊犲狉犲狊狌犾狋犲犱犻狀犪狀犪犾狔狊犻狊
狏犪犾狌犲狊狋犺犪狋犫犲犪狉狀狅狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲犳狅狉狅狌狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋．犆狅狀
犮犾狌犱犻狀犵犳狉狅犿狋犺犻狊狑犲狀狅狋犲，狋犺犪狋狋犺犲狉犲犪狉犲犮犲狉狋犪犻狀狊狔狊狋犲犿犪狋
犻犮犪犾狉犲狊狋狉犻犮狋犻狅狀狊狋犺犪狋狀犲犲犱狋狅犫犲犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狑犺犲狀犪狆狆狉狅犪犮犺
犻狀犵犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狑犻狋犺狋犺犲犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋．犜犺犲犳狅狉犲犿狅狊狋犾犻犿犻
狋犪狋犻狅狀犺犲狉犲犻狊狋犺犲犫狉犲犪狋犺犻狀犵犻狀，犫狉犲犪狋犺犻狀犵狅狌狋狉犺狔狋犺犿狅犳
狋犺犲犾狌狀犵．犇狌狉犻狀犵狋犺犲狋犻犿犲狋犺犲狉狅犫狅狋犻狊犫狉犲犪狋犺犻狀犵狅狌狋，犪
狋狅狀犲犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱，狋犺犪狋犮犪狀犫犲犿犪狀犻狆狌犾犪狋犲犱犫狔狋犺犲狌狊犲狉狌狋犻
犾犻狕犻狀犵狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狆狉狅狏犻犱犲犱犫狔狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿．
犎狅狑犲狏犲狉，狑犺犲狀狋犺犲狉狅犫狅狋犻狊犫狉犲犪狋犺犻狀犵犻狀，狀犪狋狌狉犪犾犾狔，狀狅
狋狅狀犲犻狊狆狉狅犱狌犮犲犱，狑犺犻犮犺犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲狌狊犲狉犺犪狊狋狅狋犪犽犲犪
犳狅狉犮犲犱犫狉犲犪犽犻狀犺犻狊犮狅狀狋狉狅犾狊犮犺犲犿犲．犜狅犫犲狆狉犲狆犪狉犲犱犳狅狉
狋犺犲狊犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲犳犾狌狋犻狊狋狉狅犫狅狋′狊狆犾犪狔，狋犺犲犿狌狊犻犮犻犪狀
犺犪狊狋狅犪犱犪狆狋犺犻狊犿狌狊犻犮犪犾犿犪狋犲狉犻犪犾犻狀犪狑犪狔狋犺犪狋犻狊狊犻犿犻犾犪狉狋狅
犮狉犲犪狋犻狀犵犿狌狊犻犮犪犾犿犪狋犲狉犻犪犾犳狅狉犪犺狌犿犪狀，犪狊犪犺狌犿犪狀犪犾狊狅
犺犪狊犮犲狉狋犪犻狀狆犺狔狊犻犮犪犾犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀狊．

犃狊犪犳狌狉狋犺犲狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋狑犲犱犲犮犻犱犲犱狋狅犿狅犱狌犾犪狋犲狋犺犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋．犜犺犲犿狅犱犲狅犳
犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪狋犻狅狀犺犲狉犲狑犪狊狋犺犲狊犪犿犲犪狊犻狀狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犲狏犪犾
狌犪狋犻狅狀狊．犎狅狑犲狏犲狉狑犲犮犺犪狀犵犲犱狅狌狉狊犻犵狀犪犾犿犪狆狆犻狀犵狊犮犺犲犿犲
狋狅狉犲犾犪狋犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀犱犪狋犪狑犻狋犺狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犻狀狊狋犲犪犱狅犳狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋’狊狅狌狋

狆狌狋．犠犲狊犲狋狋犺犲狋犪狉犵犲狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犪狀犵犲犳狅狉狋犺犲狉狅犫狅狋’狊狏犻
犫狉犪狋狅狅狌狋狆狌狋犳狉狅犿０犎狕（犪犮狅狀狊狋犪狀狋狀狅狋犲，狑犻狋犺狅狌狋狏犻犫狉犪狋狅）

狋狅１０犎狕．犞犲狉狋犻犮犪犾狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犪狓狅狆犺狅狀犲（０°）狑犪狊
犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅狋犺犲犾狅狑犲狊狋狆狅狊狊犻犫犾犲狏犻犫狉犪狋狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犜犺犲狊犪狓
狅狆犺狅狀犲犫犲犻狀犵犿狅狏犲犱犳狅狉狑犪狉犱犫狔９０°狉犲狊狌犾狋犲犱犻狀狋犺犲犿犪狓犻
犿狌犿狏犻犫狉犪狋狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犠犲犿犪狆狆犲犱狋犺犲犪狀犵犾犲狊狆犪犮犲犫犲
狋狑犲犲狀０°犪狀犱９０°犾犻狀犲犪狉犾狔狋狅狋犺犲狏犻犫狉犪狋狅狉犪狀犵犲．犜犺犲犪狀犵犾犲
犱犪狋犪狑犲狉犲狋狉犻犲狏犲犱犳狉狅犿狋犺犲狏犻狊犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊狅狉犺犪犱犪狉犲狊狅犾狌
狋犻狅狀狅犳１°．

犐狀犉犻犵．３，狑犲狅犫狊犲狉狏犲狋犺犪狋犪犾狊狅犻狀狋犺犻狊犮犪狊犲，犪狊犳犪狉犪狊

６３１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．２２０１０



狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾狉犲狊狋狉犪犻狀狋狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犪犾犾狅狑犻狋，狋犺犲犻狀狊狋狉狌
犿犲狀狋犪犾犻狊狋犮犪狀犳狉犲犲犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅狌狋狆狌狋．犛犾
狅狑犲狉犪狊狑犲犾犾犪狊犳犪狊狋犲狉犿狅狏犲犿犲狀狋狊犪狉犲犮犾犲犪狀犾狔犱犲狋犲犮狋犲犱犪狀犱

狆狉狅狆犪犵犪狋犲犱犫狔狋犺犲犘犪狉狋犻犮犾犲犉犻犾狋犲狉犫犪狊犲犱狋狉犪犮犽犲狉．犉犻狀犪犾犾狔，

狑犲犿犪狔犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫狅狌狋狋犺犲狇狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲犪狆狆犾犻犮犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲
犘犪狉狋犻犮犾犲犉犻犾狋犲狉犫犪狊犲犱狋狉犪犮犽犲狉，狋犺犪狋狋犺犲犿犲狋犺狅犱犫犲犪狉狊狋犺犲

狆狅狋犲狀狋犻犪犾狅犳犫犲犻狀犵狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾犿狅狉犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狉犻狋犻
犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋．犜犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狀狅狋
狅狀犾狔狊犪狋犻狊犳犻犲狊犻狀狉犲狊狆犲犮狋狋狅狉犲狆狉狅犱狌犮犻狀犵狋犺犲狋犻犿犻狀犵狅犳犻狀
狊狋狉狌犿犲狀狋犿狅狏犲犿犲狀狋狊犱狌狉犻狀犵犪狀犻犿狆狉狅狏犻狊犲犱犑犪狕狕狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲，犫狌狋犪犾狊狅狊犲狀狊犻狋犻狏犲犾狔狉犲犮狅狉犱狊犪犿狆犾犻狋狌犱犲狊犪狀犱犮狅犿

狆犾犻犲狊狑犻狋犺犪狏犪犻犾犪犫犾犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狊．

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊牔犳狌狋狌狉犲狑狅狉犽

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲犺犪狏犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱狋犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀
狅犳犪狉犲犪犾狋犻犿犲狏犻狊犻狅狀狋狉犪犮犽犻狀犵狊狔狊狋犲犿狋狅犲狀犪犫犾犲狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮
狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犠犞４犚犐犞狑犻狋犺犿狌狊犻犮犻犪狀狊．犉狅狉狋犺犻狊狆狌狉

狆狅狊犲，狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅狋狉犪犮犽
狋犺犲狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋，犻狀狅狉犱犲狉狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲
犿狌狊犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犾犻犽犲狏犻犫狉犪狋狅犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳
狋犺犲犳犾狌狋犲狋狅狀犲犱狌狉犻狀犵犪犿狌狊犻犮犪犾犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀．

犃狊犪犾狅狀犵狋犲狉犿犵狅犪犾狅狌狉狊狔狊狋犲犿犻狊狋狅犫犲狌狊犲犱犫狔犿狌狊犻
犮犻犪狀狊狑犻狋犺狅狌狋狋犲犮犺狀犻犮犪犾犽狀狅狑犾犲犱犵犲，狑犲狑狅狌犾犱狋狅狋狉狔狋狅狉犲
犱狌犮犲狋犺犲犲犳犳狅狉狋狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋狅犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲狋犺犲狋狉犪犮犽犻狀犵狊狔狊狋犲犿．
犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狑犲狑犻犾犾犳狅犮狌狊狅狌狉狉犲狊犲犪狉犮犺犪狊狑犲犾犾狋狅
狋犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪狀犪狌狉犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅
狋狉犪犮犽犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犽犻狀犱狊狅犳犿狌狊犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
（犻．犲．狆犻狋犮犺，狋犲犿狆狅，犲狋犮．）犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪狀犪狌狉犪犾狆狉狅
犮犲狊狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅狋狉犪犮犽犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犽犻狀犱狊狅犳
犿狌狊犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊（犻．犲．狆犻狋犮犺，狋犲犿狆狅，犲狋犮．）

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犃．犓犪狆狌狉，２００５．犃犎犻狊狋狅狉狔狅犳犚狅犫狅狋犻犮犕狌狊犻犮犪犾犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊．
犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅犿狆狌狋犲狉犕狌狊犻犮犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲，狆．２１
２８．

［２］犑．犛狅犾犻狊，犃．犜犪犽犪狀犻狊犺犻，２００７．犃狀犗狏犲狉狏犻犲狑狅犳狋犺犲犚犲狊犲犪狉犮犺
犃狆狆狉狅犪犮犺犲狊狅狀犕狌狊犻犮犪犾犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犚狅犫狅狋狊．犘狉狅犮狅犳狋犺犲犐狀
狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅犿狆狌狋犲狉犕狌狊犻犮犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲，狆．３５６３５９．

［３］ 犛．犛狌犵犪狀狅，犐．犓犪狋狅，犠犃犅犗犜２：犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚狅犫狅狋狑犻狋犺
犇犲狓狋犲狉狅狌狊犉犻狀犵犲狉犪狉犿 犆狅狅狉犱犻狀犪狋犻狅狀犆狅狀狋狉狅犾犻狀犓犲狔犫狅犪狉犱
犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犐狀狋．犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱
犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀，狆．９０９７，１９８．

［４］犑．犛狅犾犻狊，犓．犆犺犻犱犪，犓．犛狌犲犳狌犼犻，犃．犜犪犽犪狀犻狊犺犻，２００６．犜犺犲犱犲
狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狋犺犲犪狀狋犺狉狅狆狅犿狅狉狆犺犻犮犳犾狌狋犻狊狋狉狅犫狅狋犪狋犠犪狊犲犱犪
犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎狌犿犪狀狅犻犱犚狅犫狅狋狊，３（２）：

１２７１５１．
［５］犛．犜犪犽犪狊犺犻犿犪，犜．犕犻狔犪狑犪犽犻，２００６．犆狅狀狋狉狅犾狅犳犪狀犃狌狋狅犿犪狋犻犮

犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犚狅犫狅狋狅犳犛犪狓狅狆犺狅狀犲：犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犆狅狀狋狉狅犾犝狊犻狀犵
犛狋犪狀犱犪狉犱犕犐犇犐犉犻犾犲狊．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犐犚犗犛犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀犕狌狊犻犮犪犾
犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犚狅犫狅狋狊犪狀犱犐狋狊犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，狆．３０３５．

［６］ 犓．犛犺犻犫狌狔犪，２００７．犜狅狑犪狉犱犇犲狏犲犾狅狆犻狀犵犪犞犻狅犾犻狀犘犾犪狔犻狀犵犚狅
犫狅狋：犅狅狑犻狀犵犫狔犃狀狋犺狉狅狆狅犿狅狉狆犺犻犮犚狅犫狅狋犃狉犿犪狀犱犛狅狌狀犱
犃狀犪犾狔狊犻狊．犘狉狅犮．狅犳犚犗犕犃犖，狆．７６３７６８．

［７］ 犎．犓狌狑犪犫犪狉犪，犕．犛犺犻犿狅犼狅，２００６．犜犺犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪犞犻
狅犾犻狀犕狌狊犻犮犻犪狀犚狅犫狅狋．犐犚犗犛０６犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀犕狌狊犻犮犪犾犘犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲犚狅犫狅狋狊犪狀犱犐狋狊犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，狆．１８２３．

［８］ 犃．犓犪狆狌狉，犈．犛犻狀犵犲狉，犕．犅犲狀狀犻狀犵，犌．犜狕犪狀犲狋犪犽犻狊，２００７．犐狀
狋犲犵狉犪狋犻狀犵犎狔狆犲狉犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊，犕狌狊犻犮犪犾犚狅犫狅狋狊牔犕犪犮犺犻狀犲犕狌狊犻
犮犻犪狀狊犺犻狆犳狅狉犖狅狉狋犺犐狀犱犻犪狀犆犾犪狊狊犻犮犪犾犕狌狊犻犮．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犖犲狑
犐狀狋犲狉犳犪犮犲狊犳狅狉犕狌狊犻犮犪犾犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀，狆．２３８２４１．

［９］ 犚．犅．犇犪狀狀犲狀犫犲狉犵，犅．犅狉狅狑狀，犌．犣犲犵犾犻狀，犚．犔狌狆犻狊犺，２００５．
犕犮犅犾犪狉犲：犃犚狅犫狅狋犻犮犅犪犵狆犻狆犲犘犾犪狔犲狉．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犖犐犕犈２００５，

犞犪狀犮狅狌狏犲狉．
［１０］ 犓．犅犲犻犾犺犪狉狕，２００４．犐狀狋犲狉犪犮狋犻狏犲犾狔犇犲狋犲狉犿犻狀犲犱犌犲狀犲狉犪狋犻狏犲

犛狅狌狀犱犇犲狊犻犵狀犳狅狉犛犲狀狊犪狋犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊：犈狓狋犲狀犱犻狀犵犆狔犫狅狉犵
犆狅狀狋狉狅犾．犢．犘犻狊犪狀（犲犱狊），犐狀狋犲狉犪犮狋犻狏犲犈狀狋犲狉狋犪犻狀犿犲狀狋，狆．１１
１８．

［１１］犈．犎犪狔犪狊犺犻，２００６．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪狀犃狌狋狅犿犪狋犻犮犘犻犪狀狅狋犺犪狋
犘狉狅犱狌犮犲犃狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲：犜狅狌犮犺犳狅狉狋犺犲犃犮犮狌狉犪狋犲犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犪
犛狅犳狋犜狅狀犲．犘狉狅犮．狅犳犐犚犗犛犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀犕狌狊犻犮犪犾犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲
犚狅犫狅狋狊犪狀犱犐狋狊犃狆狆．，狆．７１２．

［１２］ 犈．犛犻狀犵犲狉，２００４．犔犈犕犝犚狊犕狌狊犻犮犪犾犚狅犫狅狋狊．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲
犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犖犲狑犐狀狋犲狉犳犪犮犲狊犳狅狉犕狌狊犻犮犪犾犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀，狆．
１８３１８４．

［１３］ 犌．犠犲犻狀犫犲狉犵，犛．犇狉犻狊犮狅犾犾，２００７．犜犺犲犇犲狊犻犵狀狅犳犪犘犲狉犮犲狆狋狌犪犾
犪狀犱犐犿狆狉狅狏犻狊犪狋犻狅狀犪犾犚狅犫狅狋犻犮犕犪狉犻犿犫犪犘犾犪狔犲狉．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲
１６狋犺犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚狅犫狅狋牔犎狌犿犪狀犐狀
狋犲狉犪犮狋犻狏犲犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，狆．７６９７７４．

［１４］ 犑．犛狅犾犻狊，犓．犜犪狀犻犵狌犮犺犻，犜．犖犻狀狅犿犻狔犪，犜．犢犪犿犪犿狅狋狅，犃．
犜犪犽犪狀犻狊犺犻，２００８．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋犠犉
４犚犐犞：犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犃狌犱犻狋狅狉狔犉犲犲犱犫犪犮犽犛狔狊狋犲犿．犘狉狅犮．
狅犳犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀，狆．
３６５４３６５９．

［１５］犑．犛狅犾犻狊，犛．犐狊狅犱犪，犓．犆犺犻犱犪，犃．犜犪犽犪狀犻狊犺犻，犓．犠犪犽犪犿犪狋狊狌，

２００４．犃狀狋犺狉狅狆狅犿狅狉狆犺犻犮犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋犳狅狉犜犲犪犮犺犻狀犵犉犾狌狋犲
犘犾犪狔犻狀犵狋狅犅犲犵犻狀狀犲狉犛狋狌犱犲狀狋狊．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀
犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀，狆．１４６１５０．

［１６］犑．犛狅犾犻狊，犓．犛狌犲犳狌犼犻，犓．犆犺犻犱犪，犃．犜犪犽犪狀犻狊犺犻，２００６．犐犿犻狋犪狋
犻狀犵狋犺犲犎狌犿犪狀犉犾狌狋犲犘犾犪狔犻狀犵犫狔狋犺犲犠犉４犚犐犐：犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾，

犘犲狉犮犲狆狋狌犪犾犪狀犱犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犆狅狀狋狉狅犾犛狔狊狋犲犿狊．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳
狋犺犲１狊狋犐犈犈犈?犚犃犛犈犕犅犛犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犅犻狅
犿犲犱犻犮犪犾犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犅犻狅犿犲犮犺犪狋狉狅狀犻犮狊，狆．１０２４１０２９．

［１７］ 犑．犛狅犾犻狊，犓．犜犪狀犻犵狌犮犺犻，犜．犖犻狀狅犿犻狔犪，犜．犢犪犿犪犿狅狋狅，犃．
犜犪犽犪狀犻狊犺犻，２００８．犜犺犲 犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲
犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋犪狀犱狋犺犲犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪狀犃狌犱犻狋狅
狉狔犉犲犲犱犫犪犮犽犆狅狀狋狉狅犾犛狔狊狋犲犿．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲１７狋犺犆犐犛犕犐犉
犜狅犕犕犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀犚狅犫狅狋犇犲狊犻犵狀，犇狔狀犪犿犻犮狊，犪狀犱犆狅狀
狋狉狅犾，狆．２１７２２４．

［１８］犑．犛狅犾犻狊，犓．犛狌犲犳狌犼犻，犓．犜犪狀犻犵狌犮犺犻，犜．犖犻狀狅犿犻狔犪，犜．犢犪犿犪
犿狅狋狅，犃．犜犪犽犪狀犻狊犺犻，２００６．犜狅狑犪狉犱狊犪狀犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犿狌狊犻犮犪犾
狋犲犪犮犺犻狀犵狊狔狊狋犲犿犳狉狅犿狋犺犲犠犪狊犲犱犪犉犾狌狋犻狊狋犚狅犫狅狋狋狅犉犾狌狋犻狊狋犅犲

犵犻狀狀犲狉狊．犘狉狅犮．狅犳犐犈犈犈?犚犛犑犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犐狀
狋犲犾犾犻犵犲狀狋犚狅犫狅狋狊犪狀犱犛狔狊狋犲犿狊犠狅狉犽狊犺狅狆：犕狌狊犻犮犪犾犘犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲犚狅犫狅狋狊犪狀犱犐狋狊犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，狆．２４２９．

［１９］ 犚．犉．犇．犛犪狓犲，１９９６．犜狅狑犪狉犱犚狅犫狌狊狋犛犽犻狀犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀
犞犻犱犲狅犐犿犪犵犲狊．２狀犱犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犃狌狋狅犿犪狋犻犮
犉犪犮犲犪狀犱犌犲狊狋狌狉犲犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀，狆．３７９．

［２０］ 犕．犛．犃狉狌犾犪犿狆犪犾犪犿，犛．犕犪狊犽犲犾犾，犖．犌狅狉犱狅狀，犜．犆犾犪狆狆，

２００２．犃狋狌狋狅狉犻犪犾狅狀狆犪狉狋犻犮犾犲犳犻犾狋犲狉狊犳狅狉狅狀犾犻狀犲狀狅狀犾犻狀犲犪狉?狀狅狀
犌犪狌狊狊犻犪狀犅犪狔犲狊犻犪狀狋狉犪犮犽犻狀犵．犐犈犈犈犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀犛犻犵狀犪犾犘狉狅
犮犲狊狊犻狀犵，５０（２）：１７４１８８．

７３１犞狅犾．１ 犑狅狉犵犲犛狅犾犻狊，犃狋狊狌狅犜犪犽犪狀犻狊犺犻
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