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犕犲狋犺狅犱狊狅犳犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪



犠犃犖犌 犢犪狀（王 艳）

（犌狌犪狀犵犱狅狀犵犈犾犲犮狋狉犻犮犘狅狑犲狉犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５１０６６３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犲狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪犻狊犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狊狆犻犽犲犪狀犱狋犺犲狋狉犲狀犱狀狅犻狊犲狊．犉犪犻犾狌狉犲犻狀狉犲
犿狅狏犪犾狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狀犱狋犺犲狋狉犲狀犱狊狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲犮狉犲犱犻犫犻犾犻狋狔狅犳犱犪狋犪犲狓狆犾犪狀犪狋犻狅狀．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犪狀犪犾狔狊犲狊狅犳狋犺犲犮犪狌狊犲狊犪狀犱犮犺犪狉犪犮
狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲狊犲狀狅犻狊犲狊，狋犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳犪狆狉犲狊犲狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狊狋犪犮犽犻狀犵犿犲狋犺狅犱（犘犛犛犕）犪狀犱犪狆犻犲犮犲狑犻狊犲犾犻狀犲犪狉
犳犻狋狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱（犘犔犉犕）犻狀犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狀犱狋狉犲狀犱狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲犿犪犵狀犻狋狌犱犲狊狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狉犲犲犻狋犺犲狉犺犻犵犺犲狉狅狉
犾狅狑犲狉狋犺犪狀狋犺犲狀狅狉犿犪犾狏犪犾狌犲狊，狑犺犻犮犺犾犲犪犱狊狋狅犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狅犳狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾．犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆犲狉犳狅狉犿犲犱犻狀狉犲犿狅狏犻狀犵
狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪犿狅狀犵狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲，狋犺犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犪狀犱狋犺犲犘犛犛犕犿犲狋犺狅犱狊，犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋狅狀犾狔狋犺犲犘犛犛犕犮犪狀狉犲
犿狅狏犲狋犺犲狊狆犻犽犲狊狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔．犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狋犺犲狊狆犲犮狋狉狌犿狊狅犳狋犺犲犾犻狀犲犪狉犪狀犱狀狅狀犾犻狀犲犪狉狋狉犲狀犱狊犿犪犻狀犾狔犾犻犲犻狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犫犪狀犱犪狀犱犮犪狀犮犺犪狀犵犲狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱狉犲狊犻狊狋犻狏犻狋狔狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔．犖狅犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊犻狊狅犫狊犲狉狏犲犱狑犺犲狀狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔
犻狊犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀犪犮犲狉狋犪犻狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲．犜犺犲犘犔犛犕犮犪狀狉犲犿狅狏犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔犫狅狋犺狋犺犲犾犻狀犲犪狉犪狀犱狀狅狀犾犻狀犲犪狉狋狉犲狀犱狊狑犻狋犺犲狉狉狅狉狊
犪狉狅狌狀犱１％犻狀狋犺犲狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱狊狆狉犲狊犲狀狋犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲狑犪狔犳狅狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲狊狆犻犽犲犪狀犱狋犺犲狋狉犲狀犱
狀狅犻狊犲狊犻狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪，犪狀犱犲狊狋犪犫犾犻狊犺犪狉犲狊犲犪狉犮犺犫犪狊犻狊犳狅狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔狀狅犻狊犲狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊狆犻犽犲；狋狉犲狀犱；犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪；犱犲狀狅犻狊犻狀犵；狆狉犲狊犲狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狊狋犪犮犽犻狀犵犿犲狋犺狅犱（犘犛犛犕）；狆犻犲犮犲
狑犻狊犲犾犻狀犲犪狉犳犻狋狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱（犘犔犉犕）

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖９１１．７ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０１００６２０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０１．０１３

０ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犇犲犲狆狉犲狊狅狌狉犮犲狊犲狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀狉犲狇狌犻狉犲狊狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀
狋犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犻狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮
犱犲狋犲犮狋犻狅狀，犪犿狅狀犵狑犺犻犮犺狋犺犲狉犲犿狅狏犪犾狅犳狋犺犲犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狀狅犻狊犲犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犽犲狔狆狉狅犫犾犲犿狊狋犺犪狋狀犲犲犱狋狅
犫犲犻犿狆狉狅狏犲犱

［１４］
．犔犻狋犲狉犪狋狌狉犲狊犺犪狏犲狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲

狊狋犪犮犽犻狀犵狅狉狆狅犾犪狉犻狕犲犱狊狋犪犮犽犻狀犵犿犲狋犺狅犱（犘犛犕）犮犪狀
狉犲犿狅狏犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狋犺犲狉犲犵狌犾犪狉狀狅犻狊犲狊狊狌犮犺犪狊狋犺犲
狑犺犻狋犲狀狅犻狊犲狊，狊犳犲狉犻犮狊，犲犪狉狋犺狀狅犻狊犲狊，犱狉犻犳狋狊犪狀犱狆犲狉犻狅犱
犻犮狀狅犻狊犲狊

［５］
．犎狅狑犲狏犲狉，犳狅狉狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狀犱狋犺犲狋狉犲狀犱

狀狅犻狊犲狊狑犺犻犮犺狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犪犳犳犲犮狋狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔
犱犪狋犪

［６，７］，狋犺犲犘犛犕犳犪犻犾狊狋狅犱犲狀狅犻狊犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狀犲狑
犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊犪狉犲狀犲犲犱犲犱狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲狊犲狀狅犻狊犲狊．
犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狉犲犿狅狏犪犾狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狀犱狋狉犲狀犱狊犻狀

犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪犻狊狊犮犪狉犮犲犾狔狉犲

狆狅狉狋犲犱狋犻犾犾狋犺犲狆狉犲狊犲狀狋．犎犪狉犱狑犪狉犲 犿犲狋犺狅犱狊犺犪狏犲
犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱犳狅狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲狊狆犻犽犲狊

［７，８］，犫狌狋狊狌犮犺
犪犿犲狋犺狅犱犻狊狆狉狅狀犲狋狅犱犻狊狋狅狉狋狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾．犉狌狉
狋犺犲狉犿狅狉犲，狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犿犲狋犺狅犱犻狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犲狓狆犲狀
狊犻狏犲．犛狋狉犪犮犽

［６］
狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犪犾狋犲狉狀犪狋犻狏犲狊狋犪犮犽犻狀犵

犿犲狋犺狅犱犮犪狀狊狌狆狆狉犲狊狊狋犺犲狊狆犻犽犲狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔犫狌狋狑犻狋犺
狅狌狋犱犲狋犪犻犾狊犳狅狉狋犺犲犲狓犲犮狌狋犻狅狀．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲狊狋犪狋犻狊
狋犻犮狊犿犲狋犺狅犱狑犪狊狌狊犲犱狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲犵狉狅狊狊狊狆犻犽犲狊犻狀
狋犺犲犮犪狉犳犻犲犾犱

［９］
．犉狅狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲狋狉犲狀犱狀狅犻狊犲，犪狉犲

狆狅狉狋犺犪狊犫犲犲狀狅狀犾狔犳狅狌狀犱犻狀狋犺犲犳犻犲犾犱狅犳犲犾犲犮狋狉狅
犮犺犲犿犻犮犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊犻狀狋犺犲犮狅狉狉狅狊犻狅狀犳犻犲犾犱，狊狌犮犺
犪狊狋犺犲犾犻狀犲犪狉犳犻狋狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狀犱狋犺犲狆狅犾狔狀狅犿犻犪犾犳犻狋
狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱

［１０１３］
．犎狅狑犲狏犲狉，犾犻狀犲犪狉犳犻狋狋犻狀犵狋狅狀狅狀犾犻狀

犲犪狉狀狅犻狊犲狊狑犻犾犾犫狉犻狀犵犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狀狅犻狊犲狊，犪狀犱狋犺犲狆狅犾狔
狀狅犿犻犪犾犳犻狋狋犻狀犵犮狌狉狏犲犫犲犵犻狀狊狋狅狏犻犫狉犪狋犲犪狊狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋

狆狅狑犲狉狏犪犾狌犲犻狀犮狉犲犪狊犲狊．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狆狉犲狊犲狋狊狋犪狋犻狊
狋犻犮狊狊狋犪犮犽犻狀犵犿犲狋犺狅犱（犘犛犛犕）犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅狉犲犿狅狏犲
狋犺犲狊狆犻犽犲狊，狑犺犻犾犲狋犺犲狆犻犲犮犲狑犻狊犲犾犻狀犲犪狉犳犻狋狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱
（犘犔犉犕）犻狊狌狊犲犱犳狅狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲犾犻狀犲犪狉犪狀犱狋犺犲
狀狅狀犾犻狀犲犪狉狋狉犲狀犱狊．

１ 犛狆犻犽犲狊犪狀犱犘犛犛犕

犛狆犻犽犲狀狅犻狊犲狊犿犪狔犫犲犮犪狌狊犲犱犫狔狀犪狋狌狉犪犾狊狅狌狉犮犲狊
狊狌犮犺犪狊犾犻犵犺狋犲狀犻狀犵犪狀犱犫狔犿犪狀狔犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狌犾狋狌狉犪犾
狊狅狌狉犮犲狊狊狌犮犺犪狊狑犪狋犲狉狆狌犿狆狊，犲犾犲犮狋狉犻犮犳犲狀犮犲狊，狋狉犪犻狀狊，

犳犪犮狋狅狉犻犲狊犪狀犱狏犲犺犻犮犾犲狊狆犪狊狊犻狀犵犫狔狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉．犜犺犲
犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊犻狊犲犻狋犺犲狉犳犪狉犪犫狅狏犲狅狉犳犪狉犫犲
犾狅狑狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狊犻犵狀犪犾犾犲狏犲犾犪狊狊犺狅狑狀犾犪狋犲狉，狑犺犻犮犺
狑犻犾犾狊犲狏犲狉犲犾狔犱犻狊狋狅狉狋狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊．犗狀犮犲狋犺犻狊狀狅犻狊犲犻狊
狉犲犮狅狉犱犲犱犫狌狋狀狅狋狉犲犮狅犵狀犻狕犲犱，狋犺犲狅犫狊犲狉狏犲狉狊犮犪狀狀狅狋

犼狌犱犵犲狋犺犲犪狏犪犻犾犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲犱犪狋犪犱犻狉犲犮狋犾狔犪狀犱狋犺犲狉犲
犳狅狉犲犫狉犻狀犵犱犻犳犳犻犮狌犾狋犻犲狊犳狅狉犾犪狋犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．
犜犺犲犘犛犛犕犻狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犪狏犲狉犪犵犲犪狀犱

狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犱犲狀狅犻狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊．犜犺犻狊犿犲狋犺狅犱犪犻犿狊狋狅

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１１１１１２
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犠犃犖犌犢犪狀（狑狔犪狀９９＠犼犾狌．犲犱狌．犮狀）



狉犲犿狅狏犲狋犺犲犺犻犵犺犪狀犱犾狅狑犪犿狆犾犻狋狌犱犲狀狅犻狊犲狊犻狀狋犺犲犾狅狑
犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪．犜犺犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳
狋犺犲犮狅狌狆犾犲犱犿犲狋犺狅犱狊犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狊狋犲狆狊：

１）犜犺犲狊犪犿犲犮狌狉狏犲狑犻犾犾犫犲狊犪犿狆犾犲犱犫狔犖狋犻犿犲狊，犪狀犱
狋犺犲狊犪犿狆犾犲狊犪狉犲狓１，狓２，…，狓犖．犛狅狉狋狋犺犲犱犪狋犪狅犳狋犺犲

狊犪犿犲狊犪犿狆犾犻狀犵狋犻犿犲犻狀犪狀犪狊犮犲狀犱犻狀犵狅狉犱犲狉犫狔狋犺犲
犪犿狆犾犻狋狌犱犲；２）犘狉犲狊犲狋犪狏犪犾狌犲（０＜犕＜０．５），狉犲犼犲犮狋
犕×犖犱犪狋犪犳狉狅犿犫狅狋犺犲狀犱狊狅犳狋犺犲狊犲狉犻犲狊；３）犆犪犾犮狌
犾犪狋犲狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲μ犪狀犱狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀δ犳狅狉
狋犺犲狉犲犿犪犻狀犲犱犱犪狋犪；４）犚犲犻狀狊狆犲犮狋狋犺犲狊狅狉狋犲犱犱犪狋犪．
犜犺狅狊犲狊犪狋犻狊犳狔犻狀犵狋犺犲犳狅狉犿狌犾犪狘狓犻－μ狘≤δ犪狉犲狊犲犾犲犮狋

犲犱犳狅狉犪狏犲狉犪犵犻狀犵，犪狀犱狋犺犲犳犻狀犪犾犪狏犲狉犪犵犲犱狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲
狋犺犲犱犪狋犪犪犳狋犲狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲狊狆犻犽犲狊．

２ 犜狉犲狀犱狊犪狀犱犘犔犉犕

犜狉犲狀犱狀狅犻狊犲狊狅狉犱狉犻犳狋狊犮犪狀犫犲犮犪狌狊犲犱犫狔犿犻狊犿犪狋犮犺
犪狀犱犲狉狉狅狉狅犳犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，犻狀狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲犾犲犮
狋狉狅犱犲犱狌狉犻狀犵狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆犲狉犻
狅犱．犜狉犲狀犱狀狅犻狊犲狊犱犻狊狆犾犪狔犻狀狋狑狅犿犪狀狀犲狉狊，狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔
犾犻狀犲犪狉犪狀犱狀狅狀犾犻狀犲犪狉．犉犻犵．１（犪）狊犺狅狑狊狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱
犾犻狀犲犪狉狋狉犲狀犱狊犻狀狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅犱犲犮犪狌狊犲犱犫狔狋犺犲犮狅狀犮犲狀
狋狉犪狋犻狅狀犮犺犪狀犵犲狊．犉犻犵．１（犫）犵犻狏犲狊狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狀狅狀
犾犻狀犲犪狉狋狉犲狀犱狊犮狌狉狏犲狑犻狋犺狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮犺犪狀犵犲狊．

犉犻犵．１ 犛犻犵狀犪犾狊狑犻狋犺犱狉犻犳狋狊

犜犺犲狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊犿犪犻狀犾狔犳狅犮狌狊犲狊狅狀狅狉
狀犲犪狉狋犺犲狕犲狉狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔，狑犺犻犮犺狑犻犾犾犵狉犲犪狋犾狔犪犳犳犲犮狋
狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀
犮狔狊犻犵狀犪犾狊．犜犺犲犻狀犪犮犮狌狉犪狋犲犲犾犲犮狋狉犻犮犳犻犲犾犱狏犪犾狌犲犿犪狔
犾犲犪犱狋狅狑狉狅狀犵犻狀狏犲狉狊犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊犻狀狊狌犮犺犪狊犆犛犃犕犜
（犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狊狅狌狉犮犲犪狌犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔 犿犪犵狀犲狋狅狋犲犾犾狌
狉犻犮狊）犲狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，犻狀狑犺犻犮犺狋犺犲犪狆狆犪狉犲狀狋狉犲狊犻狊狋犻狏犻狋狔
犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔狋犺犲狉犪狋犻狅狅犳犲犾犲犮狋狉犻犮犳犻犲犾犱犪狀犱犿犪犵
狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱．
犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲犮狌狉狏犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊犪狉犲

狀犲犪狉犾犻狀犲犪狉狅狉狆犻犲犮犲狑犻狊犲犾犻狀犲犪狉，犻犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊犮犪狀犫犲
犳犻狋狋犲犱狑犻狋犺犪犿犲狋犺狅犱，狋犺犻狊犽犻狀犱狅犳狀狅犻狊犲狑犻犾犾犫犲狉犲
犿狅狏犲犱犳狉狅犿狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾．犜犺犲犘犔犉犕犻狊狆狉狅狆
狅狊犲犱犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犳犲犪狋狌狉犲狊狅犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊．
犜犺犲犫犪狊犻犮狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狋犺犲犘犔犉犕犻狊狋犺犪狋：狋犺犲犾犻狀

犲犪狉犲狇狌犪狋犻狅狀狔＝犪犻＋犫犻狓狑犻犾犾犫犲犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅狋犺犲犻狋犺

狆犲狉犻狅犱狅犳犱犪狋犪，犻狀狑犺犻犮犺犻狋狊狊犾狅狆犲犮犺犪狀犵犲犻狊狊犿犪犾犾犲狉
狋犺犪狀ε（犪狆狅狊犻狋犻狏犲，狊犿犪犾犾犪狀犱犪狉犫犻狋狉犪狉狔犻狀狋犲犵犲狉）犪狋
狋犺犲犻狋犺狋犻犿犲狆犲狉犻狅犱．犃狀犱狋犺犲狀狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪犻犪狀犱

犫犻犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔狋犺犲犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲狊犿犲狋犺狅犱．犉狅狉

犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犻犿犲狆犲狉犻狅犱狊，犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犻狀犲犪狉犲狇狌犪狋犻狅狀狊
狑犻犾犾犫犲犳犻狋犳狅狉狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱犱犪狋犪狌狀狋犻犾狋犺犲犾犪狊狋狆犲狉犻
狅犱．

３ 犚犲狊狌犾狋狊

３．１ 犚犲犿狅狏犪犾狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊

犠犺犻狋犲狀狅犻狊犲犪狀犱狊狆犻犽犲狊（犉犻犵．２（犪））犪狉犲犪犱犱犲犱狋狅
狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾犪狀犱狋犺犲狀犪狉犲狌狊犲犱狋狅狋犲狊狋狋犺犲犲犳犳犻
犮犻犲狀犮狔狅犳狊狆犻犽犲狊犱犲狀狅犻狊犻狀犵．犉狅狉狋犺犲狆狌狉狆狅狊犲狅犳犮狅犿

狆犪狉犻狊狅狀，狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狉犲狉犲犿狅狏犲犱犫狔狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲
犿犲狋犺狅犱狊，狋犺犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狉犲犼犲犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱（３δ犪狀犱δ）

犪狀犱狋犺犲犘犛犛犕．犃犾犾狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊犪狉犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱犪狋
犕犪狋犾犪犫７．０犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊
犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狉犲犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犱犻狀犉犻犵．２（犫－犱）犪狀犱犉犻犵．３．

犉犻犵．２ 犗狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾犪狀犱狉犲狊狌犾狋狊犪犳狋犲狉狅狋犺犲狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵
犿犲狋犺狅犱狊

犉犻犵．３ 犚犲狊狌犾狋狊犪犳狋犲狉犘犛犛犕

犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲犪狀犱狋犺犲３δ犿犲狋犺狅犱狊
犮犪狀狉犲犿狅狏犲狋狅狊狅犿犲犲狓狋犲狀狋狋犺犲狊狆犻犽犲狊．犎狅狑犲狏犲狉，

狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊犪狉犲狏犲狉狔狆狅狅狉．犜犺犲δ狉犲犿狅狏犲狋犺犲狊狆犻犽犲狊
犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲犳狅狉犲狊犪犻犱犿犲狋犺狅犱狊，犫狌狋犮犪狀狀狅狋狉犲
犿狅狏犲犿狅狊狋狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊犳狉狅犿狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犱犪狋犪犲犻
狋犺犲狉．
犠犻狋犺狋犺犲犘犛犛犕，犻犳犕＝０．１，狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狉犲狉犲

３６犠犪狀犵犢犪狀?犕犲狋犺狅犱狊狅犳犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪



犿狅狏犲犱狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔（犉犻犵．３（犪））．犐犳犕＝０．３，狋犺犲
狊狆犻犽犲狊犪狉犲狉犲犼犲犮狋犲犱狆犲狉犳犲犮狋犾狔（犉犻犵．３（犫））．犜犺犲狉犲
犳狅狉犲，狋犺犲犘犛犛犕犮犪狀狉犲犿狅狏犲狋犺犲狊狆犻犽犲狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔．
犜犺犲狊狆犻犽犲狊犪狉犲狉犲犿狅狏犲犱犫犲狋狋犲狉狑犻狋犺狋犺犲犾犪狉犵犲狉狏犪犾狌犲
狅犳犕，狑犺犻犮犺犱犲狆犲狀犱狊狅狀狋犺犲犱犲犵狉犲犲狅犳狋犺犲狊狆犻犽犲狊．
犕犻狊犲狇狌犪犾狋狅狕犲狉狅犳狅狉狋犺犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狑犺犲狀狋犺犲狊狋犪狋犻狊
狋犻犮犪狏犲狉犪犵犲犿犲狋犺狅犱犻狊狏犪犾犻犱．犐狀犵犲狀犲狉犪犾，狋犺犲犿犪狓犻
犿狌犿犕犻狊狊犿犪犾犾犲狉狋犺犪狀０．４．

３．２ 犚犲犿狅狏犪犾狅犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊

犜犺犲狀狅犻狊犲犱犪狋犪狌狊犲犱狋狅狊狋狌犱狔狋犺犲狏犪犾犻犱犻狋狔狅犳狋犺犲
犘犔犉犕犿犲狋犺狅犱犻狀狋犺犲狋狉犲狀犱狊犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狉犲犵犲狀犲狉犪狋
犲犱犫狔犆犛犃犕犜 犿犲狋犺狅犱．犉狅狌狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犾狅狆犲狊犪狉犲
狊犻犿狌犾犪狋犲犱犳狅狉狋犺犲狋狉犲狀犱狊．犠犺犻狋犲狀狅犻狊犲犻狊犪犾狊狅犪犱犱犲犱
狋狅狋犺犲犱犪狋犪狋狅犫犲狋狋犲狉狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狀犲犪狉狋犺犲狉犲犪犾犻狋狔．犜犺犲

狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿狊犳狅狉狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾犺犪狏犲犫犲犲狀犮犪犾
犮狌犾犪狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾，狀狅犻狊犲狊犻犵狀犪犾犪狀犱
狀狅犻狊犲狉犲犿狅狏犲犱狊犻犵狀犪犾．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．４犪狀犱犪狉犲犾犻狊狋犲犱犻狀犜犪犫犾犲１．

犉犻犵．４ 犚犲狊狌犾狋狊犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉狋犺犲狆犻犲犮犲狑犻狊犲犾犻狀犲犪狉犳犻狋狋犻狀犵
狋狅狋犺犲狋狉犲狀犱狀狅犻狊犲

犉犻犵．４（犪）狊犺狅狑狊犪狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳
０．５犎狕狑犺犻犾犲犪狉犲狊犪犿狆犾犲犱犫狔犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳２００犎狕．
犜犺犲犮狅犿狆狌狋犲犱狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犻狀狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾
犻狊２２犞

２
?犎狕．犠犺犲狀狋犺犲狉犲犪狉犲狋狉犲狀犱狊犻狀狋犺犲犱犪狋犪，狋犺犲

犮狅犿狆狌狋犲犱狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犮犺犪狀犵犲狊狋狅３７．２３犞
２
?犎狕

（犉犻犵．４（犫））．犐狋狊犺狅狌犾犱犫犲狀狅狋犲犱狋犺犪狋狋犺犻狊狀狅犻狊犲狅狀犾狔
犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫犲犾狅狑０．５犎狕

狑犺犻犾犲狀狅犫犻犵犲犳犳犲犮狋狊犪狉犲狅犫狊犲狉狏犲犱犳狅狉狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犪
犳狉犲狇狌犲狀犮狔犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀０．５犎狕．犉犻犵．４（犮）狊犺狅狑狊狋犺犲
狉犲狊狌犾狋狊犪犳狋犲狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲狋狉犲狀犱狊犫狔犘犔犉犕．犐狋犮犪狀
犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲犱狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犪狋０．５犎狕
犻狊犲狇狌犪犾狋狅２２．１７犞

２
?犎狕，狑犺犻犮犺犻狊狇狌犻狋犲狊犻犿犻犾犪狉狋狅

狋犺犪狋犮狅犿狆狌狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾．犛犻犿犻犾犪狉犮狅狀
犮犾狌狊犻狅狀犮犪狀犫犲犱狉犪狑狀犳狉狅犿犜犪犫犾犲１．

犜犪犫犾犲１ 犘犛犇狏犪犾狌犲狊狑犻狋犺狅狉狑犻狋犺狅狌狋犱犲狀狅犻狊犻狀犵

犉１?犎狕 ２００ ２００ １００ １００ ２０ ２０

犛２?犎狕 １ ０．５ ０．１ ０．０５ ０．０２ ０．０１

１犘犛犇１３?（犞２?犎狕） ２２ ２１．８ ２６．８７ ４３．５７ ２６．６４ ４３．５３

犘犛犇２４?（犞２?犎狕） ２３．１ ４２．１１ １１１ １３２．７ １１０ １３２．２

犘犛犇３５?（犞２?犎狕） ２２ ２１．９７ ２６．７６ ４２．１６ ２６．５４ ４２．０９

犈狉狉狅狉６?％ ０ ０．７８ ０．４ ３．４ ０．０３ ３

１．犛犪犿狆犾犻狀犵狉犪狋犲；２．犛犻犵狀犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔；３．犘犛犇狅犳狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵

狀犪犾；４．犘犛犇狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犱狉犻犳狋狊；５．犘犛犇狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾犪犳狋犲狉

狀狅犻狊犲狉犲犿狅狏犪犾

犜犺犲犲狉狉狅狉犳狅狉狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲犱狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犻狀
犜犪犫犾犲１犻狊犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔１％．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犘犔犉犕
犮犪狀狉犲犿狅狏犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狋犺犲狋狉犲狀犱狊犻狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪．
犐狋狊犺狅狌犾犱犫犲狀狅狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犺犲犮狅犿

狆狌狋犲犱狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犻狊犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狊犪犿狆犾犻狀犵
犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犕狌犮犺犺犻犵犺犲狉狊犪犿狆犾犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔犾犲犪犱狊狋狅
犾犪狉犵犲狉犮狅犿狆狌狋犲犱犲狉狉狅狉狊犻狀狋犺犲狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犳狅狉
狋犺犲犾狅狑犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊犻犵狀犪犾．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犻犳犪狌狊犲犳狌犾
狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳０．４犎狕狑犺犻犾犲犪狉犲狊犪犿狆犾犲犱
犫狔犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳５００犎狕，狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲犱犲狉狉狅狉犻狀狋犺犲

狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犻狊狌狆狋狅７．３％ 犳狅狉狋犺犲犘犔犛犕．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狊犪犿狆犾犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊犺狅狌犾犱犫犲犮犺狅狊犲狀
犮犪狉犲犳狌犾犾狔犱狌狉犻狀犵狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋．

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊狅犳狉犲犿狅狏犻狀犵狋犺犲狊狆犻犽犲狊犪狀犱狋狉犲狀犱狊
犻狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪犺犪狏犲犫犲犲狀

狆狉犲狊犲狀狋犲犱．犜犺犲犘犛犛犕犪狀犱犘犔犉犕犺犪狏犲犫犲犲狀狆狉狅狆
狅狊犲犱狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲狀狅犻狊犲．犜犺犲犿犪犵狀犻狋狌犱犲狊狅犳狋犺犲
狊狆犻犽犲狊犪狉犲犲犻狋犺犲狉犺犻犵犺犲狉狅狉犾狅狑犲狉狋犺犪狀狋犺犲狀狅狉犿犪犾
狏犪犾狌犲狊狑犺犻犮犺犾犲犪犱狋狅犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狅犳狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾．
犆犾犪狊狊犻犮犪犾犪狏犲狉犪犵犲犪狀犱狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犿犲狋犺狅犱狊犮犪狀狀狅狋狉犲
犿狅狏犲狋犺犲狊狆犻犽犲狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犘犛犛犕
犮犪狀狉犲犿狅狏犲狋犺犲狊狆犻犽犲狊狆犲狉犳犲犮狋犾狔狑犻狋犺犺犻犵犺犲狉犳犾犲狓犻
犫犻犾犻狋狔．犜犺犲狊狆犲犮狋狉狌犿狊狅犳狋犺犲狋狉犲狀犱狊犿犪犻狀犾狔犾犻犲犻狀犾狅狑
犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫犪狀犱犪狀犱犮犺犪狀犵犲狋犺犲狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳
狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾犪狋犾狅狑犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犎狅狑犲狏犲狉，狀狅
犻狀犳犾狌犲狀犮犲犮犪狀犫犲狅犫狊犲狉狏犲犱狑犺犲狀狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊
犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀犪犮犲狉狋犪犻狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲．犜犺犲狋狉犲狀犱
狀狅犻狊犲犮犪狀犫犲狉犲犿狅狏犲犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔犫狔狋犺犲犘犔犉犕狑犻狋犺
犲狉狉狅狉狊犪狉狅狌狀犱１％犻狀狋犺犲狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犔犞 犌狌狓犻犪狀，犣犎犈犖犌 犇犪狔狌，犣犎犝 犢狌狊犺犲狀犵，犲狋犪犾．

４６ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．１，犕犪狉．２０１２



犛狋狉犪狋犲犵狔狊狌狉狏犲狔犪狀犱犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿犪犻狀犿犲狋犪犾犮狉犻狊犻狊
犿犻狀犻狀犵狉犲狊狅狌狉犮犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾犻狀犆犺犻狀犪．犃狑犪狉犱狊犆狅犾犾犲犮狋犻狅狀狅犳
１５狋犺犵犲狅犾狅犵犻犮犪犾犻狀犱狌狊狋狉狔，犆犺犻狀犪，２００６：１６１１６２．

［２］犇犐犙犻狀犵狔狌狀，犛犎犐犓狌狀犳犪，犔犐犢犪狀，犲狋犪犾．犛狌犮犮犲狊狊犳狌犾犪狆

狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳犆犛犃犕犜犳狅狉犱犲犲狆犵犲狅狋犺犲狉犿犪犾犲狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犻狀
狌狉犫犪狀犪狉犲犪狊．犛犈犌犈狓狆犪狀犱犲犱犃犫狊狋狉犪犮狋狊，２００６，２５：８２０．

［３］犠犃犖犌 犢犪狀，犔犐犖犑狌狀，犣犎犗犝犉犲狀犵犱犪狅，犲狋犪犾．犛狋狌犱狔狅犳
狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱犿犲狋犺狅犱狅犳犆犛犃犕犜犳狅狉狋犺犲犱犲犲狆犾狅狑狉犲狊犻狊
狋犻狏犻狋狔．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犕犻狀犻狀犵牔犜犲犮犺狀狅犾狅

犵狔，２００９，３１（１）：８６９０．
［４］犛狋犲狆犺犪狀犃，犛犮犺狀犻犵犵犲狀犳犻狋狋犻犵犎，犛狋狉犪犮犽犓．犔狅狀犵狅犳犳狊犲狋
狋狉犪狀狊犻犲狀狋犈犕狊狅狌狀犱犻狀犵狀狅狉狋犺狅犳狋犺犲犚犺犻狀犲犚狌犺狉犆狅犪犾
犇犻狊狋狉犻犮狋．犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犘狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵，１９９１，３９（４）：５０５
５２５．

［５］犑犐犃犖犌犅犪狀犵狔狌犪狀．犃狆狆犾犻犲犱狀犲犪狉狕狅狀犲犿犪犵狀犲狋犻犮狊狅狌狉犮犲
狋狉犪狀狊犻犲狀狋犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犲狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀．犅犲犻犼犻狀犵：犌犲狅犾狅犵犻
犮犪犾犘狌犫犾犻犮犪狋犻狅狀犎狅狌狊犲，１９９８：１９７．

［６］犛狋狉犪犮犽犓．犜犺犲犱犲犲狆狋狉犪狀狊犻犲狀狋犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮狊狅狌狀犱犻狀犵
狋犲犮犺狀犻狇狌犲：犳犻狉狊狋犳犻犲犾犱狋犲狊狋犻狀犃狌狊狋狉犪犾犻犪．犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犌犲狅

狆犺狔狊犻犮狊，１９８４，５４：４５１４５９．
［７］犔犗犝犢狌犪狀狇犻狀犵，犔犐犠犲犻．犛狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳狊狆犻犽犲犻狀狋犲狉犳犲狉
犲狀犮犲犻狀犕犪犵狀犲狋狅狋犲犾犾狌狉犻犮狊狌狉狏犲狔．犃犮狋犪犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

１９９４，３７：４９３５００．

［８］犠犃犖犌 犢犪狀，犔犐犖犑狌狀，犣犎犗犝犌狌狅犺狌犪．犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犇犆
狅犳犳狊犲狋犐狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀狋狉犪狀狊犻犲狀狋狊犻犵狀犪犾．犘狉狅犮．狅犳４狋犺犐狀狋犲狉狀犪
狋犻狅狀犪犾犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀
狅犾狅犵狔（犐犛犐犛犜’２００６），２００６，４８：４６２４６６．

［９］犔犐犝犡狌犲狆犻狀犵，犢犃犖犌犇犻狀犵犾犪犻，犔犐犝犌狌犪狀犵犳狌．犜犺犲狉犲
犿狅狏犪犾犿犲狋犺狅犱犳狅狉狊狆犻犽犲狊犻狀犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀．犕犻犮狉狅犮狅犿

狆狌狋犲狉犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀，１９９８，６：９０９１．
［１０］犕犪狀狊犳犻犲犾犱犉，犣．犛狌狀，犎狊狌犆犎，犲狋犪犾．犆狅狀犮犲狉狀犻狀犵狋狉犲狀犱

狉犲犿狅狏犪犾犻狀犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾狀狅犻狊犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊．犆狅狉狉狅
狊犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲，２００１，４３（２）：３４１３５２．

［１１］犅犲狉狋狅犮犮犻犝，犎狌犲狋犉．犇狉犻犳狋狉犲犿狅狏犪犾狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊犻狀狋犺犲
犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾狀狅犻狊犲．犆狅狉狉狅狊犻狅狀，２００２，５８
（４）：３３７３４７．

［１２］犙犐犝犢狌犫犻狀犵，犎犝犃犖犌犑犻犪狔犻，犌犝犗犡犻狀犵狆犲狀犵．犜狉犲狀犱
狉犲犿狅狏犪犾犻狀狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾狀狅犻狊犲犫狔狆狅犾狔
狀狅犿犻犪犾犳犻狋狋犻狀犵．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎狌犪狕犺狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻
犲狀犮犲牔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔（犖犪狋狌狉犲犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），２００５，３３
（１０）：３９４２．

［１３］犎犝犃犖犌犑犻犪狔犻，犙犐犝犢狌犫犻狀犵，犌犝犗犡犻狀犵狆犲狀犵．犜狉犲狀犱
狉犲犿狅狏犪犾犻狀狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾狀狅犻狊犲犫狔狆狅犾狔
狀狅犿犻犪犾犳犻狋狋犻狀犵狑犻狋犺狑犻狀犱狅狑狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻
狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔犳狅狉犆狅狉狉狅狊犻狅狀犪狀犱犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，２００９，２９（１）：

９１４．

５６犠犪狀犵犢犪狀?犕犲狋犺狅犱狊狅犳犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犱犪狋犪




