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犃犖狅狏犲犾犃狆狆狉狅犪犮犺犳狅狉犠犪狉犺犲犪犱犉狉犪犵犿犲狀狋狊犞犲犾狅犮犻狋狔犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犅犪狊犲犱狅狀犔犪狊犲狉犛犮狉犲犲狀



犑犻犔犐犝（刘 吉），犇狅狀犵犲犣犎犃犗（赵冬娥），犎犪狀犮犺犪狀犵犣犎犗犝（周汉昌）
（犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲狊狋牔犕犲犪犳狊狌狉犲犿犲狀狋，犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲

牔犇狔狀犪犿犻犮犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋（犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪），犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犜犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狑犪狉犺犲犪犱犳狉犪犵犿犲狀狋犻狊犽犲狔犮狉犻狋犲狉犻犪狋狅
犱犲狋犲狉犿犻狀犲犻狋狊犿狌狋犻犾犪狋犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔．犠犲犺犪狏犲犱犲狊犻犵狀犲犱犪狀狅狆狋狅
犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狔狊狋犲犿狋狅犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳
狑犪狉犺犲犪犱犳狉犪犵犿犲狀狋狊．犜犺犲犪狆狆犪狉犪狋狌狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋狑狅狆犪狉犪犾犾犲犾犾犪狊犲狉
狊犮狉犲犲狀狊狊狆犪犮犲犱犪狆犪狉狋犪狋犪犽狀狅狑狀犳犻狓犲犱犱犻狊狋犪狀犮犲犳狅狉狆狉狅狏犻犱犻狀犵
狋犻犿犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狋犪狉狋犪狀犱狊狋狅狆狊犻犵狀犪犾狊．犜犺犲犾犪狉犵犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲
狊犮狉犲犲狀犪狉犲犪犻狊犳狅狉犿犲犱犫狔犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲，狉犲狋狉狅狉犲犳犾犲犮狋狅狉犪狀犱犾犪狉犵犲
犪狉犲犪狆犺狅狋狅犱犻狅犱犲狑犻狋犺犪犮犲狀狋狉犪犾犺狅犾犲．犠犺犲狀犲狏犲狉犪犿狅狏犻狀犵犳狉犪犵
犿犲狀狋犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊狋狑狅狅狆狋犻犮犪犾狊犮狉犲犲狀，狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狆犺狅狋狅犿犲
狋犲狉狊狊犲狀狊犲狊狋犺犲犲狏犲狀狋，犱狌犲狋狅狆犪狉狋犻犪犾狅犫狊犮狌狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀犮犻犱犲狀狋
犲狀犲狉犵狔．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆犲狉犳狅狉犿犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳
狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犽犻狀犱狊狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狊犪狀犱犳狉犪犵犿犲狀狋狊狑犻狋犺犻狀狏犪狉犻狅狌狊
狊犻狕犲犪狀犱狏犲犾狅犮犻狋狔狉犪狀犵犲狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵７．６２犿犿犫狌犾犾犲狋狊犺狅狅狋犻狀犵犲狓

狆犲狉犻犿犲狀狋狊，狆狉犲犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱狊狋犲犲犾犫犪犾犾犲狓狆犾狅犱犻狀犵犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊．犜犺犲狔
狑犲狉犲狆狉狅狏犲犱狋犺犪狋狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犪犱犲狇狌犪狋犲狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔
狅犳犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀５犿犿，犾犲狊狊狋犺犪狀１０００犿?狊犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲，狑犺犲狀
犳犻狓犲犱狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔，狋犲狊狋狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犪狏犲狉犪犵犲狉犲犾犪
狋犻狏犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀犻狊犾犲狊狊狋犺犪狀４．２１％．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀狆犲狉犳狅狉犿狊犪狋犻
狊犳犪犮狋狅狉犻犾狔狑犻狋犺犪犾狅狋狅犳犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狊狌犮犺犪狊犾犪狉犵犲狉犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾犻犵犺狋
狊犮狉犲犲狀犪狉犲犪，狇狌犻犮犽狉犲狊狆狅狀狊犲狊狆犲犲犱，犾狅狑狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔，狊狋狉狅狀犵狉犲狆
犲狋犻狋犻狅狀犪狀犱狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔，犲狋犮．

犓犲狔狑狅狉犱狊－狀狅狀犮狅狀狋犪犮狋犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋；狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋；

犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀；狉犲狋狉狅狉犲犳犾犲犮狋狅狉

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）０３０３０３０４

犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．０３．０２４

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犃犵狉犲犪狋犲犳犳狅狉狋犺犪狊犫犲犲狀犿犪犱犲狉犲犮犲狀狋犾狔狋狅犲狏犪犾狌
犪狋犲狋犺犲犱犪犿犪犵犲狅犳狑犪狉犺犲犪犱．犉狉犪犵犿犲狀狋狊狏犲犾狅犮犻狋狔犻狊
狅狀犲狅犳狋犺犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犕犪狀狔
狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊狅狀狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狏犲
犫犲犲狀犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋．犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉犪狀犱狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺犻犮
狊狔狊狋犲犿狊犮犪狀 犿犲犪狊狌狉犲犻狀狊狋犪狀狋犪狀犲狅狌狊狏犲犾狅犮犻狋狔 狑犻狋犺
犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀．犖犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊，狋犺犲狔犪狉犲狇狌犻狋犲犲狓狆犲狀狊
犻狏犲，犪狀犱犻狋犻狊狀狅狋狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉狊犿犪犾犾狊狌犫犼犲犮狋

［１３］
．犜犺犲

犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狋犲犮犺狀犻狇狌犲犳狅狉狋犺犲犜犻犿犲狅犳犉犾犻犵犺狋（犜狅犉）

狅犳犪犳犾犻犲狉犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋狊狅狉狆犾犪狀犲狊犻狊犲犿

狆犾狅狔犲犱狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犳犾犻
犲狉狊．犛狆犲犲犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狆狆犪狉犪狋狌狊犲狊狌狊犻狀犵狊犮狉犲犲狀狊
犫犪狊犲犱狅狀犐狀犳狉犪狉犲犱（犐犚）狅狉狅狆狋犻犮犪犾狉犪犱犻犪狋犻狅狀犳犻犲犾犱狊狅犳
犳犲狉狏犲狉狔犺犻犵犺狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狑犺犻犾犲犫犲犻狀犵

犻犿犿狌狀犲狋狅犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犪狀犱犻狀犮狅犿

狆犪狋犻犫犻犾犻狋狔，犫狌狋狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊犮犺犲犿犲狊狅犳狋犺犲狆狉犻狅狉
犪狉狋狋狔狆犻犮犪犾犾狔犲狓犺犻犫犻狋狅狀犲狅狉犿狅狉犲狅犳狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵
犱犻狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊

［４８］：

１）犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狌狊犻狀犵犳狉犪犿犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊狀狅狋狊狌犻狋
犪犫犾犲犳狅狉狑犪狉犺犲犪犱犲狓狆犾狅狊犻狅狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊；

２）犜犺犲狔犪狉犲狌狀狉犲犾犻犪犫犾犲犱狌犲狋狅犲狓犮犲狊狊犻狏犲犳犪犾狊犲狋狉
犻犵犵犲狉犻狀犵，狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔狑犺犲狀犪犿犫犻犲狀狋犾犻犵犺狋犻狀犵犻狊狌狊犲犱；

３）犈犳犳犲犮狋犻狏犲犪狉犲犪犻狊狊犿犪犾犾，狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉狋犲狊狋犻狀犵
狋犺犲犳犻狓犲犱狋狉犪犮犽狅犫犼犲犮狋狊；

４）犛犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狊犮狅犿狆犾犲狓，狀狅狋狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉
犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狋犲狊狋．

犜犺犻狊狆犪狆犲狉狑犻犾犾犱犲狊犮狉犻犫犲犪犾犪狊犲狉犫犪狊犲犱狊狔狊狋犲犿，

犲犿狆犾狅狔犻狀犵狋狑狅狆犪狉犪犾犾犲犾犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀狊犳狅狉犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋狅犳狋犺犲狊狆犲犲犱狅犳犳狉犪犵犿犲狀狋狊犿狅狏犻狀犵狌狆狋狅１０００
犿?狊．犜犺犲狅狆狋犻犮犪犾狊犮狉犲犲狀狊犪狉犲狊狆犪犮犲犱犪狆犪狉狋犪狋犪犽狀狅狑狀
狅狉犳犻狓犲犱犱犻狊狋犪狀犮犲犳狅狉狆狉狅狏犻犱犻狀犵狋犻犿犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
狊狋犪狋犪狀犱狊狋狅狆狊犻犵狀犪犾狊．犈犪犮犺狊犮狉犲犲狀犻狊犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱
犳狉狅犿犪狊犻狀犵犾犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犱狅犲狊狀狅狋狉犲狇狌犻狉犲犪狀狔犲狓狆犲狀
狊犻狏犲犪狊狆犺犲狉犻犮狅狆狋犻犮犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犲狀
狊狌狉犲狊犪犮犮狌狉犪狋犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅狏犲狉犪狑犻犱犲狉犪狀犵犲狅犳犪犿
犫犻犲狀狋犾犻犵犺狋，狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，犪狀犱狅狋犺犲狉犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋
犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲犺犻犵犺犫犪犾犾犻狊狋犻犮狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犱
狊犺狅犮犽 狑犪狏犲狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱 犱狌狉犻狀犵 犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅狀
犺犻犵犺狊狆犲犲犱狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狊．

２ 犇犲狊犻犵狀犪狀犱犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀狅犳犪狆狆犪狉犪狋狌狊

２．１ 犅犪狊犻犮狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狊狔狊狋犲犿

犜犺犲狊狔狊狋犲犿犮狅犿狆狉犻狊犲狊犪狀狅狆狋犻犮犪犾狌狀犻狋，犪狀犲犾犲犮
狋狉狅狀犻犮狌狀犻狋犪狀犱犪犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀牔狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狌狀犻狋．
犆狅犿狆犾犲狋犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犠犺犲狀犲狏
犲狉犪犳狉犪犵犿犲狀狋犮狉狅狊狊犲狊犲犻狋犺犲狉狅犳狋犺犲狊犮狉犲犲狀狊，狋犺犲犮狅狉
狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉狊犲狀狊犲狊狋犺犲犲狏犲狀狋，犱狌犲狋狅

狆犪狉狋犻犪犾狅狉犳狌犾犾狅犫狊犮狌狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀犮犻犱犲狀狋犲狀犲狉犵狔．
犜犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳犾犻犵犺狋犳犾狌狓犻狊狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲犱犫狔狆犺狅狋狅
犱犻狅犱犲犻狀狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犻犵狀犪犾．犜犺犲狑犲犪犽狊犻犵狀犪犾犻狊犪犿

狆犾犻犳犻犲犱犪狀犱犳犻犾狋犲狉犲犱犫狔狊犻犵狀犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵，狋犺犲狀，

狊犪犿狆犾犲犱犫狔犱犪狋犪犪犮狇狌犻狉犻狀犵犱犲狏犻犮犲狊．犇犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
犻狊犳犻狀犻狊犺犲犱犫狔狊狆犲犮犻犪犾狊狅犳狋狑犪狉犲犻狀犮狅犿狆狌狋犲狉．犃狊狋犺犲

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１１０３０６
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲狊狋牔犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犆犺犻狀犪（犖狅．

９１４０犆１２０４０４１００９）犪狀犱犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲狊狋牔犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犉狌狀犱犳狅狉犢狅狌狀犵犛犮犺狅犾犪狉狊，
犆犺犻狀犪

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犑犻犔犐犝（犾犻狌犼犻６＠狀狌犮．犲犱狌．犮狀）



犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊犮狉犲犲狀狊犫犲犻狀犵犽狀狅狑狀，狋犺犲狏犲
犾狅犮犻狋狔犻狊犱犻狊狆犾犪狔犲犱狅狀犪犮狅犿狆狌狋犲狉狊犮狉犲犲狀．

犉犻犵．１ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

２．２ 犔犪狉犵犲犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀

犜犺犲狀狅狏犲犾犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犻狀
犮犾狌犱犲狊狋狑狅狆犪狉犪犾犾犲犾犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀狊．犈犪犮犺狊犮狉犲犲狀犮狅狀
狊犻狊狋狊狅犳犪犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲，犪犾犪狉犵犲狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉，狅狆狋犻犮犪犾
犳犻犾狋犲狉犪狀犱狉犲狋狉狅狉犲犳犾犲犮狋狅狉．犔犪狊犲狉犱犻狅犱犲犲犿犻狋狊狏犻狊犻犫犾犲
狉犪犱犻犪狋犻狅狀犪狋６３５狀犿狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺．犘犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉犪狊
狊犲犿犫犾犲犱狑犻狋犺犪犾狅狋狅犳犘犐犖狆犺狅狋狅犱犻狅犱犲狊狑犺犻犮犺狉犲
狊狆狅狀狊犲狋犻犿犲犾犲狊狊狋犺犪狀１０狀狊犺犪狊狉犲狊狆狅狀狊犻狏犻狋狔狅犳
０．４犃?犠．犃狊犾犻狋狅犳狊犻狕犲３×５犿犿犾狅犮犪狋犲犱犻狀狋犺犲犮犲狀
狋犲狉狅犳狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉．犗狆狋犻犮犪犾狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉
狊狅狌狉犮犲犻狊犪犮狅犾犾犻犿犪狋犲犱 犫犲犪犿．犜犺犲犫犲犪犿 狆犪狊狊犲狊
狋犺狉狅狌犵犺犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犾犲狀狊犪狀犱狋犺犲狊犾犻狋狅犳狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉
狋狅狉犲犪犮犺狉犲狋狉狅狉犲犳犾犲犮狋狅狉 （犪狀狅狀犿犲狋犪犾犻狕犲犱 犿犻犮狉狅

狆狉犻狊犿犪狋犻犮犾犲狀狊狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲狊犺犲犲狋犻狀犵）．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲
狋犺犲狅狉狔狅犳狉犲犿犪犻狀犲犱犱犻狏犲狉犵犲狀犮犲犪狀犵犾犲，狋犺犲犲狀犲狉犵狔狅犳
犾犻犵犺狋犳狅犮狌狊犲狊狅狀狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犗狆狋犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿狊犮犺犲犿犪

２．３ 犚犲狋狉狅狉犲犳犾犲犮狋狅狉

犎犻犵犺犻狀狋犲狀狊犻狋狔狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲狊犺犲犲狋犻狀犵，犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅
狉犲犱狌犮犲狋犺犲狑犲犻犵犺狋犪狀犱犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狊狔狊狋犲犿，犻狊狋犺犪狋
狅犳狀狅狀犿犲狋犪犾犻狕犲犱犿犻犮狉狅犵犾犪狊狊犫犲犪犱狊．犜犺犲狊犺犲犲狋犻狀犵
犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犿犪狀狔狊犿犪犾犾犫犲犪犱狊．犠犺犲狀狋犺犲狉犲犳狉犪犮狋犻狏犲
犻狀犱犲狓狅犳犵犾犪狊狊犫犲犪犱狊狀＝２，狋犺犲犻狀犮犻犱犲狀狋犾犻犵犺狋狉犲狋狌狉狀狊
狋狅狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾．犐狋狆狉狅狏犻犱犲狊犾狅狀犵狋犲狉犿狉犲犳犾犲犮狋犻狏犻狋狔
犪狀犱犱狌狉犪犫犻犾犻狋狔．犜犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狉犲狋狉狅狉犲犳犾犲犮狋狅狉犻狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

犉犻犵．３ 犜犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狉犲犳犾犲犮狋狅狉

２．４ 犈犳犳犲犮狋犻狏犲犪狉犲犪犪狀犪犾狔狊犻狊

犃犳狋犲狉犫犲犻狀犵犲狓狆犪狀犱犲犱，狋犺犲犱犻狏犲狉犵犲狀犮犲犪狀犵犾犲狅犳
犾犪狊犲狉犫犲犪犿犻狊６０°．犜犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狑犪狊狆犾犪犮犲犱犻狀
０．５犿狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱．犜犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狅狆狋犻犮犪犾
犲狓狆狅狉狋犪狀犱犮狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀狋犪狉犵犲狋犻狊２．５犿．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，

狋犺犲犺犲犻犵犺狋狅犳狅狏犲狉犵狉狅狌狀犱狊犮狉犲犲狀狊犻狊２．０犿．犃犳狋犲狉犮犪犾
犮狌犾犪狋犻狅狀，狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狉犲犪犻狊１．７２犿

２，犪狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．４．犐狀狋犺犲犳犻犵狌狉犲，狉犲犮狋犪狀犵狌犾犪狉犪狉犲犪犺犪狊犺犻犵犺狊犲狀狊犻
狋犻狏犻狋狔狑犺犲狉犲狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋犪狉犵犲狋犻狊犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀１犿

２
．

犉犻犵．４ 犈犳犳犲犮狋犻狏犲犪狉犲犪狅犳狊狔狊狋犲犿

２．５ 犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀
狊狔狊狋犲犿

犗狆狋犻犮犪犾犿狅犱狌犾犲犮狅狀狀犲犮狋狊狋狑狅犪狀犪犾狅犵狌犲犮犺犪狀
狀犲犾狊．犃 狆狉犲犪犿狆犾犻犳犻犲狉，犪犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱
犇犃犙狊狔狊狋犲犿犪狉犲犮狅犿犫犻狀犲犱狋狅犮狅犿狆狅狊犲狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮
犱犲狋犲犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狅犳犺犻犵犺狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犪狀犱狇狌犻犮犽狉犲
狊狆狅狀狊犲．

犉狅狉犺犻犵犺狊狆犲犲犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狋犺犲狅狌狋狆狌狋狀狅犻狊犲狅犳
狋犺犲狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉犻狀犮狉犲犪狊犲狊犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犾狔狑犻狋犺狋犺犲
狊狆犲犲犱狅犳狋犺犲犳狉犪犵犿犲狀狋狑犺犲狉犲犪狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾犪犿狆犾犻狋狌犱犲
犱犲犮狉犲犪狊犲狊，狑犺犻犮犺狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狅狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅
（犛犖犚）．犜犺犲狆狉犲犪犿狆犾犻犳犻犲狉犪狀犱狊犻犵狀犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵
犮犻狉犮狌犻狋狊犪狉犲犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犿犻狀犻犿犻狕犲狋犺犲狀狅犻狊犲，狊狌犮犺犪狊
狋犺犲狀狅犻狊犲狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔犻狀狊犲犮狋狊犳犾狔犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犾犻犵犺狋
狊犮狉犲犲狀．犜狅犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，

犪狏犪狉犻犪犫犾犲犱犮狉犲犳犲狉犲狀犮犲狏狅犾狋犪犵犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅犪犿
犫犻犲狀狋狀狅犻狊犲犻狊狊狌犫狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲狊犻犵狀犪犾．犠犲狌狊犲犱犪

狆狉犲犪犿狆犾犻犳犻犲狉狅犳犃犇８０６６，狑犺犻犮犺犻狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔犪

４０３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１１



犺犻犵犺狊狆犲犲犱（１４５ 犕犎狕），犾狅狑犻狀狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狀狅犻狊犲
（７狀犞?犎狕

１?２），犪狀犱狑犻犱犲狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲狉犪狀犵犲（５犞
～２４犞）．犜犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉狋狅犳犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵
犮犻狉犮狌犻狋犻狊狋犺犲犿犪犻狀犪犿狆犾犻犳犻犲狉．犃狊犪犿犪犻狀犪犿狆犾犻犳犻犲狉，

狑犲狌狊犲犃犇８０２７，狑犺犻犮犺犻狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔狉犪犻犾狋狅狉犪犻犾
犻狀狆狌狋犪狀犱狅狌狋狆狌狋，狑犻犱犲犱狔狀犪犿犻犮狊犻犵狀犪犾狉犪狀犵犲，犪狀犱
犾狅狑狀狅犻狊犲（４．３狀犞?犎狕

１?２）．犃犳狋犲狉犫犲犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犲犱犫狔
犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋，狋犺犲狊犻犵狀犪犾狅犳犳狉犪犵犿犲狀狋狆犪狊狊犻狀犵
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狊犮狉犲犲狀犻狊犪犮狇狌犻狉犲犱犫狔犇犃犙狊狔狊狋犲犿．犇犃犙
狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狅狆犲狀犻狀犱狌狊狋狉狔狊狋犪狀犱犪狉犱犘犡犐
（犘犆犐犲狓狋犲狀狊犻狅狀狊犳狅狉犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀），狑犺犻犮犺犮犺犪狉
犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵狊犪犿狆犾犻狀犵狉犪狋犲 犪狋
１０犕犫犻狋?狊，犻狀狆狌狋狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狋１２犫犻狋狊犪狀犱狑犻狋犺３２犕
犿犲犿狅狉狔，犲狋犮．犉犻狀犪犾犾狔，狅狌狋狆狌狋犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊犮犪狀犫犲
狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅狋犺犲狉犲犿狅狋犲犮狅犿狆狌狋犲狉狋犺狉狅狌犵犺１０００
犫犪狊犲犈狋犺犲狉狀犲狋．犞犲犾狅犮犻狋狔犱犪狋犪犮犪狀犫犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀
狊狋犪狀狋犪狀犲狅狌狊犾狔犫狔狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉犫犪狊犲犱犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳犪狆

狆狉狅狆狉犻犪狋犲狊狅犳狋狑犪狉犲犪狀犱犱犻狊狆犾犪狔犲犱狅狀犪犮狅犿狆狌狋犲狉
狊犮狉犲犲狀．犜犺犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犻狉犮狌犻狋犻狊狊犲狀狊犻狋犻狏犲犲狀狅狌犵犺狋狅
犱犲狋犲犮狋犲狏犲狀１％犮犺犪狀犵犲犻狀犻狀狋犲狀狊犻狋狔．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犪狀
犪犮狋犻狏犲狊狔狊狋犲犿犮犪狆犪犫犾犲狅犳犱犲狋犲犮狋犻狀犵犪犱狏犪狀犮犻狀犵狅犫

犼犲犮狋狊，犪狀犱犱狅犲狊狀狅狋狉犲狇狌犻狉犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀狑犻狋犺狋犺犲
犳犻狉犻狀犵狊犻犵狀犪犾．

犉犻犵．５ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犻狉犮狌犻狋

３ 犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犲狉狉狅狉狊

犜犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉犫犪狊犲犱狊狆犲犲犱犿犲犪
狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犱犲狆犲狀犱狊狅狀犺狅狑犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔狋犺犲犜狅犉
犪狀犱狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊犮狉犲犲狀狊，狋犺狉狅狌犵犺狑犺犻犮犺
狊犿犪犾犾犲狊狋犳狉犪犵犿犲狀狋狑犻狋犺狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋狊狆犲犲犱狆犪狊狊犲狊，犪狉犲
犿犲犪狊狌狉犲犱．犜犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犳狉犪犵犿犲狀狋狌狀犱犲狉狋犲狊狋犻狊
犿犲犪狊狌狉犲犱犪狊狋犺犲狉犪狋犻狅狅犳狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲
狊犮狉犲犲狀狊犪狀犱狋犺犲犜狅犉，犪狀犱狋犺犲狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔犻狀狋犺犲
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狊狆犲犲犱犱犲狆犲狀犱狊狅狀狋犺犲狊犲狋狑狅狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊．犜犺犲狊狆犲犲犱犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔犜狅犉犻狊犵狅狏犲狉狀犲犱
犫狔狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犲狇狌犪狋犻狅狀

狏＝犛?狋． （２）

犜犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狅犳狋犺犲狊狆犲犲犱犱犲狆犲狀犱狊狅狀狋犺犲
狉犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狊狅犳狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱狋犻犿犲，犪狀犱狉犲狆狉犲
狊犲狀狋犲犱犫狔狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犲狇狌犪狋犻狅狀

Δ狏
狏 ＝

Δ犛
犛 －

Δ狋
狋
， （３）

狑犺犲狉犲狏犻狊犪犮狋狌犪犾狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狊狆犲犲犱，犛犻狊犱犻狊狋犪狀犮犲
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀狊狊犮狉犲犲狀犱犻狊狋犪狀犮犲，狋犻狊狋犻犿犲
狅犳犳犾犻犵犺狋．

犜犺犲狊犮狉犲犲狀犱犻狊狋犪狀犮犲狑犪狊犽犲狆狋犪狋２５０犿犿犪狀犱
犿犲犪狊狌狉犲犱狑犻狋犺犪狀犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳０．１犿犿．犜犺犲狉犲犻狊狆犪狉
犪犾犾犲犾犻狊犿犲狉狉狅狉狅犳１犪狉犮犿犻狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊犮狉犲犲狀狊，

狑犺犻犮犺狆狉狅犱狌犮犲狊犪狀犻狀犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳０．０８犿犿犻狀狋犺犲

狊犮狉犲犲狀犱犻狊狋犪狀犮犲．犜犺犲狉犲犮犪狀犫犲犪狀犲狉狉狅狉犻狀狋犺犲狊犮狉犲犲狀
犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狋犺犲犳狉犪犵
犿犲狀狋．犇犻犳犳犲狉犲狀狋狊犻狕犲狊犮犪狀犫犲犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱狑犻狋犺犪狀犲狉
狉狅狉狅犳０～±０．０５犿犿犻狀狋犺犲狊犮狉犲犲狀犱犻狊狋犪狀犮犲．犜犺犲
犜狅犉犻狊狉犲犮狅狉犱犲犱犫狔犱犪狋犪犪犮狇狌犻狉犻狀犵犱犲狏犻犮犲狊（犇犃犙）

狑犻狋犺犪狀犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳０．２μ犿．犜犪犽犻狀犵犻狀狋狅犮狅狀狊犻犱犲狉
犪狋犻狅狀犪犾犾狋犺犲犿犲狀狋犻狅狀犲犱犲狉狉狅狉狊，狋犺犲狊狆犲犲犱犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀
犲狉狉狅狉犻狊０．１％，犲狓犮犾狌犱犻狀犵犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犲狉狉狅狉狊．

４ 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狊

４．１ 犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

犃狀狌犿犫犲狉狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狑犲狉犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱狌狊犻狀犵
犱犻犳犳犲狉犲狀狋狑犪狉犺犲犪犱犳狉犪犵犿犲狀狋狊．犜犺犲狑犪狉犺犲犪犱狊狑犲狉犲

狆犾犪犮犲犱犪狋犪犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳犪犫狅狌狋１０犿犳狉狅犿狋犺犲狊狔狊狋犲犿，

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６．犜犺犲犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀，狑犪狊狆狉狅狆犲狉犾狔
犪犾犻犵狀犲犱，狑犻狋犺犾犪狊犲狉狊犮狉犲犲狀狅犳１０００×１０００犿犿犪狀犱犪
犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狊犮狉犲犲狀狊狅犳２５０犿犿．犜犺犲犿犪犻狀
狌狀犻狋犻狀犮犾狌犱犲狊犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲，狅狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狌狀犻狋犪狀犱
狊犻犵狀犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵狌狀犻狋狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱．犜犺狌狊，狋犺犲
犲狇狌犻狆犿犲狀狋犪狏狅犻犱狊犫犲犻狀犵犺犻狋犫狔犳狉犪犵犿犲狀狋狊．犜犺犲犿犲犪
狊狌狉犲犱狋狔狆犻犮犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６犪狀犱犜犪犫．１．
犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狑犻狋犺犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狊狊狌狆狆犾犻犲犱犫狔犿犪狀狌
犳犪犮狋狌狉犲狉狊，狑犺犻犮犺狏犪犾犻犱犪狋犲狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．

犉犻犵．６ 犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿

犉犻犵．７ 犠犪狏犲犳狅狉犿狅犳犳狉犪犵犿犲狀狋狊

犜犪犫．１ 犠犲犾狅犮犻狋狔犱犪狋犪狅犳狑犪狉犺犲犪犱犳狉犪犵犿犲狀狋狊（犛狔狊狋犲犿狊犪犿狆犾犻狀犵犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犪狋５犕犎狕，犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狊犮狉犲犲狀狊犪狋２５０犿犿）

犖犗．
狏１
（犿?狊

狏２
（犿?狊）

狏３
（犿?狊）

狏４
（犿?狊）

狏５
（犿?狊）

１ ７５５．２１ ６２５．００ ５３３．０９ ４６４．７４２

２ ７４０．７４ ７１４．２９ ７１９．４２ ６００．２４ ５４３．４６

４．２ 犚犲狆犲犪狋犪犫犾犲犪犮犮狌狉犪犮狔

犜狅犻狀狊狆犲犮狋狋犺犲狉犲狆犲犪狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿，狋狑狅
狊狔狊狋犲犿狊狑犲狉犲犾狅犮犪狋犲犱犻狀狋犺犲狊犪犿犲狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔．犜犺犲

５０３犞狅犾．２ 犑犻犔犐犝，犇狅狀犵犲犣犎犃犗，犎犪狀犮犺犪狀犵犣犎犗犝



犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅狊狔狊狋犲犿狊犻狊４犿，犪狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．８．犜犺犲狉犻犳犾犲狊狑犲狉犲狉犻犵犻犱犾狔犿狅狌狀狋犲犱狅狀犪狋犪犫犾犲

狆犾犪犮犲犱犪狋犪犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳犪犫狅狌狋２０犿犳狉狅犿狋犺犲狊狔狊狋犲犿．
犜狔狆犻犮犪犾狉犲狊狌犾狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫．２．

犉犻犵．８ 犜犺犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊狔狊狋犲犿

犜犪犫．２ 犚犲狊狌犾狋狊狅犳狋犲狊狋２狊狆犲犲犱犱犪狋犪狅犳５４犪狌狋狅犿犪狋犻犮狉犻犳犾犲（７．６２犿犿）

犖犗．
狏１４
（犿?狊）

狏２３
（犿?狊）

Δ１＝狏１４－狏２３
（犿?狊）

１ ７３８．７５９ ７３８．７０６ ０?０５３０

２ ７３３．７９０ ７３３．７２５ ０．０６５０

３ ７３４．２５７ ７３３．７８７ ０．４７００

４ ７３０．８８３ ７３０．４７１ ０．４１２０

５ ７３５．３０６ ７３４．９６３ ０．３４３０

６ ７３８．６８２ ７３８．３６１ ０．３２１０
珔狏＝７３５．１４０８
珚Δ１＝０．２７７３

Δ犿犪狓＝０．４７００

犛１＝０．１７７１

犛１?珔狏


＝２．４１％

犖犗．
狏＝
狏１４＋狏２３
２

（犿?狊）

狏１２
（犿?狊）

Δ２＝狏１２－珔狏
（犿?狊）

１ ７３８．７３２５ ７４０．０６５ １．３３２５

２ ７３３．７５７５ ７３５．４９１ １．７３３５

３ ７３４．０２２０ ７３０．２７７ １．２５５０

４ ７３０．６７７０ ７３１．６３０ ０．９５３０

５ ７３５．１３４５ ７３６．０６３ ０．９２８５

６ ７３８．５２１５ ７３９．５２０ ０．９９８５
珔狏１２＝７３６．３４１０
珚Δ２＝１．２００２

Δ２犿犪狓＝１．７３３５

犛２＝０．３１００

犛１?珔狏１２＝４．２１％

４．３ 犜犺犲狋犲狊狋狊狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋
犻犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀狊

犜犺犲狊狔狊狋犲犿犺犪狊犫犲犲狀狋犲狊狋犲犱犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犿犫犻犲狀狋
犾犻犵犺狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狌狊犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犪犾犻犫犲狉犵狌狀狊．犃狀狌犿
犫犲狉狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆犲狉犳狅狉犿犲犱犻狀犪狀狅狌狋
犱狅狅狉狉犪狀犵犲狑犻狋犺犪犿犫犻犲狀狋犾犻犵犺狋狅犳犪犫狅狌狋１０００００犾狓，

犻狀犪狀犻狀犱狅狅狉狉犪狀犵犲狑犻狋犺犪狀犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犳犾狅狅犱犾犻犵犺狋狅犳
犪犫狅狌狋２０００犾狓犱犻狉犲犮狋犲犱狋狅狑犪狉犱狊狋犺犲狊狔狊狋犲犿，犪狀犱犻狀犪
犱犪狉犽狉狅狅犿．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狊狔狊狋犲犿狔犻犲犾犱狊

犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狉犲犪犱犻狀犵狊，狑犺犻犮犺犲狀狊狌狉犲狋犺犪狋狋犺犲狊狔狊狋犲犿
犮犪狀狆犲狉犳狅狉犿狊犪狋犻狊犳犪犮狋狅狉犻犾狔犻狀狅狌狋犱狅狅狉犪狀犱犻狀犱狅狅狉
狉犪狀犵犲狊狑犻狋犺犪狑犻犱犲狉犪狀犵犲狅犳犪犿犫犻犲狀狋犾犻犵犺狋犮狅狀犱犻
狋犻狅狀狊．

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

犔犪狉犵犲犪犿狅狌狀狋狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆犲狉
犳狅狉犿犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犽犻狀犱狊
狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狊犻狀狏犪狉犻狅狌狊狏犲犾狅犮犻狋狔狉犪狀犵犲狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵
狊犿犪犾犾犳狉犪犵犿犲狀狋狊，７．６２犿犿犫狌犾犾犲狋，犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犺犲犾犾狊，

犲狋犮．犃犾犾犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪犮狇狌犻狉犲犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犱犪狋犪．犜犺犲
狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狊狔狊狋犲犿狑狅狉犽狊狆狉狅狆犲狉犾狔，狀狅狀狅犮
犮狌狉狉犲狀犮犲狅犳犳犪犾狊犲狋狉犻犵犵犲狉犻狀犵．犕犪犻狀犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳狋犺犲
狉犲狆狅狉狋犲犱狊狔狊狋犲犿犻狀犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狑犻狋犺犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾犾狔
犪狏犪犻犾犪犫犾犲狅狀犲狊犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

１）犜犺犲狌狊犲狅犳狏犻狊犻犫犾犲犾犪狊犲狉犿犪犽犲狊狋犺犲犪犾犻犵狀犿犲狀狋
犲犪狊犻犲狉；

２）犜犺犲狅狆狋犻犮犪犾狊犮狉犲犲狀狊犮犪狀犫犲狌狊犲犱犪狋犻狀犱狅狅狉狅狉
狅狌狋犱狅狅狉狉犪狀犵犲狊犲狇狌犪犾犾狔犲犳犳犲犮狋犻狏犲；

３）犜犺犲狊狔狊狋犲犿犺犪狊犪犾狅狋狅犳犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狊狌犮犺犪狊
犾犪狉犵犲狉犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾犻犵犺狋狊犮狉犲犲狀犪狉犲犪，狇狌犻犮犽狉犲狊狆狅狀狊犲
狊狆犲犲犱，犾狅狑狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔，狊狋狉狅狀犵狉犲狆犲狋犻狋犻狅狀犪狀犱狉犲犾犻
犪犫犻犾犻狋狔，犲狋犮；

４）犜犺犲狊狔狊狋犲犿犪犾狊狅犮犪狀犫犲狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲
狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犪狀犱狅狋犺犲狉犺犻犵犺狊狆犲犲犱狅犫犼犲犮狋狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犇狅狀犵犲犣犺犪狅，犎犪狀犮犺犪狀犵犣犺狅狌，犌犪狅犠犪狀犵，２００３．犔犪狊犲狉
狊犮狉犲犲狀犿犲犪狊狌狉犻狀犵狊狔狊狋犲犿犳狅狉犵狌狀狏犲犾狅犮犻狋狔，犘狉狅犮．５狋犺犐狀狋犲狉
狀犪狋犻狅狀犪犾犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀犜犲狊狋犪狀犱犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，５：３５２０
３５２２．

［２］犛．犜．犔狌，犆．犆犺狅狌，犕．犆．犔犲犲，犲狋犪犾，１９９３．犈犾犲犮狋狉狅狅狆狋犻犮犪犾
狋犪狉犵犲狋狊狔狊狋犲犿犳狅狉狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱狊狆犲犲犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，犐犈犈犈
犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊犃，１４０（４）：２５２２５６．

［３］犉犲狀犵犎犪狀，犙狌狀犺狌犪犔犻狌，犌狌狅犫犻狀犛狌狀，２００８．犛狋狌犱狔狅狀
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱犳狅狉狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犾狅犮犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀犾犻犵犺狋
狊犮狉犲犲狀．犘狉狅犮．９狋犺犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀犔犪狊犲狉犕犲
狋狉狅犾狅犵狔．７１５５：７１５５２犓．

［４］犆．犆．犆犺犪狀犵，犎．犆．犆犺犪狀犵，犔．犆．犜犪狀犵，犲狋犪犾，２００５．犎狔
犫狉犻犱犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱狆狉犻狊犿犪狉狉犪狔狅狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狋犪狉犵犲狋犻狀犵狊狔狊
狋犲犿，犗狆狋犔犪狊犲狉犜犲犮犺狀狅犾，３７：５９１５９６．

［５］犚．犆．犓犪犾狅狀犻犪，犌．犕犻狋狉犪，犃．犓狌犿犪狉，２００７．犔犪狊犲狉犫犪狊犲犱

狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狊狆犲犲犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿，犗狆狋．犈狀犵．，４６（４），

０４４３０３．
［６］犙．犔犻狌，犎．犛犺犻，犅．犢犪狀，犲狋犪犾，２００４．犜犺犲犻狀犳狉犪狉犲犱犾犻犵犺狋
狊犮狉犲犲狀狊狔狊狋犲犿犪狀犱犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犪犾狔狊犻狊，犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀．，

３３（１１）：１４０９１４１１．
［７］犑．犕．犛á狀犮犺犲狕犘犲狀犪，犆．犕犪狉犮狅狊，犕．犢．犉犲狉狀á狀犱犲狕，２００７．
犆狅狊狋犲犳犳犲犮狋犻狏犲狅狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狔狊狋犲犿狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲狆狉狅

犼犲犮狋犻犾犲狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀犺犻犵犺狏犲犾狅犮犻狋狔犻犿狆犪犮狋狋犲狊狋犻狀犵狅犳犪犻狉犮狉犪犳狋
犪狀犱狊狆犪犮犲犮狉犪犳狋狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犲犾犲犿犲狀狋狊，犗狆狋．犈狀犵．，４６（５），

０５１０１４．
［８］犣犺犲狓犻狀犑犻犪，犓犲犌狅狀犵，犢狌犼犻狀犵犎狌狅，２００９．犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀
犻犮狊狔狊狋犲犿犳狅狉犺犻犵犺狊狆犲犲犱犳犾犻犲狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫犪狊犲犱
狅狀犾犪狊犲狉狊犮犪狋狋犲狉犻狀犵，犗狆狋．犈狀犵．，４８（４），０４３６０１．

６０３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１１


