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犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犿犲狋犺狅犱狊狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲



犣犎犃犖犌犅犻狀狕犺犲狀（张斌珍）
１，犎犃犗犢犻犾狅狀犵（郝一龙）

１，犔犐犑犻犲（李 杰）２，

犉犃犖犑犻犪狀狔犻狀犵（范建英）
２，犔犐犝犑狌狀（刘 俊）２

（１．犖犪狋犻狅狀犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲牔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅狀犕犻犮狉狅?犖犪狀狅犉犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，

犘犲犽犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７１，犆犺犻狀犪；

２．犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲狊狋牔犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犪犿犿狌狀犻狋犻狅狀狑狅狉犽犻狀犵犻狀犺犻犵犺狉狅狋犪狋犻狅狀，犺犻犵犺狅狏犲狉犾狅犪犱犻狀犵，犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪
狋狌狉犲，犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犱狅狋犺犲狉犺犪狉狊犺犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲犾犪狌狀犮犺，犻狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲
犿狌狕狕犾犲．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犪狀犪犾狔狕犲狊犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲狊犲犪犮犺狊狅狉狋狅犳犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狊犲狏犲狉犪犾狋狔狆犻犮犪犾犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊
狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲犫狅狋犺犪狋犺狅犿犲犪狀犱犪犫狉狅犪犱，犪狀犱狆狉狅狆狅狊犲狊狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狋狉犲狀犱犫犪狊犲犱狅狀犮狌狉狉犲狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾
犪狆犾犻犮犪狋犻狅狀．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犿狌狕狕犾犲；犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔；犿犪犵狀犲狋犻狊犿

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犑４１０．６ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０２０１２８０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０２．００６

０ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犠犻狋犺狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犿狅犱犲狉狀狆狉犲
犮犻狊犻狅狀狑犲犪狆狅狀狊，狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犪犿犿狌狀犻狋犻狅狀犵狌犻犱
犲犱狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犫犲犮狅犿犲狊狋犺犲犿犪犻狀犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋
狋狉犲狀犱狅犳犪犮犮狌狉犪狋犲狑犲犪狆狅狀狊．犃犮犮狌狉犪狋犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
狅犳狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲犻狊
犱犻狉犲犮狋犾狔狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犫犪犾犾犻狊狋犻犮狊犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀

狆狉犲犮犻狊犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狀犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲犺犻狋狉犪狋犲狅犳狋犺犲狆狉狅

犼犲犮狋犻犾犲．犜犺犲犻狀犻狋犻犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲犿犲犪狀狊
狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犵犲狋狊狉犻犱狅犳狋犺犲狉狅犾犲狋犺犪狋犵犪狊犻狊狅狀犻狋
狑犺犲狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犻狊犾犪狌狀犮犺犲犱犳狉狅犿狋犺犲犿狌狕狕犾犲，

犪狀犱狊狋犻犾犾犿犪犻狀狋犪犻狀狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳犻狀犲狉狋犻犪狅犳狋犺犲犿犲犪
狊狌狉犲犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犕狌狕狕犾犲’狊犻狀犻狋犻犪犾狊狆犲犲犱犻狊狅狀犲狅犳
狋犺犲犿犪犻狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犪犿犿狌狀犻
狋犻狅狀犿狌狕狕犾犲．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狑狅狉犽狊犻狀犪犺犻犵犺
狉狅狋犪狋犻狅狀，犺犻犵犺狅狏犲狉犾狅犪犱犻狀犵犪犮犮狅犿狆犪狀犻犲犱狑犻狋犺犺犻犵犺
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳狆狉狅狆犲犾犾犪狀狋犵犪狊，犻狋犻狊
犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮
狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲．
犛狅犳犪狉，犱狅犿犲狊狋犻犮犪狀犱犳狅狉犲犻犵狀狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犲狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊犪狀犱犻狀狋犲狉
狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊狋狅犵犲狋狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲．犜犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊
狀犲犲犱狋狅狌狊犲狋犺犲犾犪狌狀犮犺狆犾犪狋犳狅狉犿狅狉狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犲狓狋犲狉
狀犪犾犲狇狌犻狆犿犲狀狋，狊狌犮犺犪狊犾犪狊犲狉狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔，犇狅狆狆犾犲狉

狊狆犲犲犱狉犪犱犪狉，犪狀犱狊狅狅狀
［１３］；犜犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲

犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲犻狀狋犲狉犻狅狉犾狔犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺犿犲犪狊狌狉
犻狀犵狌狀犻狋狅狉狊狔狊狋犲犿犻狀狊犻犱犲狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狋狅犿犲犪狊狌狉犲
狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犱狌犮狋犫犪犾犾犻狊狋犻犮犮犪犾
犮狌犾犪狋犻狅狀犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狅狆狋犻犮犪犾狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔
犪狀犱犿犪犵狀犲狋犻犮狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔

［４８］
．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犪狀犪犾狔狕犲狊

犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲狊狊犲狏犲狉犪犾狋狔狆犻犮犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊．
犃犮犮狅犿狆犪狀犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻
犮犪狋犻狅狀，狋犺犲狆狉狅狊狆犲犮狋狊犪犫狅狌狋狋犺犻狊犳犻犲犾犱犪狉犲狆狉狅狆狅狊犲犱，

狑犺犻犮犺犾犪狔狊狋犺犲犳狅狌狀犱犪狋犻狅狀犳狅狉犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狆狆犾犻犮犪
狋犻狅狀．

１ 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犻狀犻狋犻犪犾狏犲
犾狅犮犻狋狔狅犳犿狌狕狕犾犲

１．１ 犈狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊

犈犪狉犾狔狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊狌狊犲犱狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犿犲狋犺狅犱狊狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿狌狕
狕犾犲，犫狔犻狀狊狋犪犾犾犻狀犵犿犲犪狊狌狉犻狀犵犱犲狏犻犮犲狅狌狋狊犻犱犲狋犺犲犿狌狕
狕犾犲犪狀犱犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犫犪犾犾犻狊狋犻犮犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺狌狊犲犱
狋犺犲犾犪狌狀犮犺狆犾犪狋犳狅狉犿犪狀犱犱犲狆犲狀犱犲犱狅狀狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾
犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊．犜犺犲狋狔狆犻犮犪犾犿犲狋犺狅犱狊犻狀狏狅犾狏犲犾犪狊犲狉狏犲
犾狅犮犻犿犲狋狉狔犪狀犱犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．
１．１．１ 犔犪狊犲狉狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔
犔犪狊犲狉狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狀犲犲犱狊狋狅狆犾犪犮犲犪

犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲犻狀狋犺犲犿狌狕狕犾犲，狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１３０２２１
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀狅犳犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲（犖狅．２０１００１１０２２４）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犣犎犃犖犌犅犻狀狕犺犲狀（狕犺犪狀犵犫犻狀狕犺犲狀＠狀狌犮．犲犱狌．犮狀）



犉犻犵．１．犐狀犉犻犵．１，狑犺犲狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狋犪犻犾犳犾犻犲狊犳狉狅犿
狋犺犲狊狋犪狉狋犻狀犵狆狅狊犻狋犻狅狀狆狅犻狀狋犃狋狅犅，狋犺犲犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲
犾犻犵犺狋，犻狀狋狌狉狀，犳狉狅犿狆狅犻狀狋犻狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犺犲犪犱狋狅

狆狅犻狀狋犼．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾狉犲
犳犾犲犮狋狅狉，狋犺犲狋犲狊狋犲犱狆狅犻狀狋犿狅狏犲狊犳狉狅犿狆狅犻狀狋犆狋狅

狆狅犻狀狋犇犪犳狋犲狉犫犲犻狀犵狉犲犳犾犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲狆犾犪狀犲犿犻狉狉狅狉２
狅犳狆狅犻狀狋狊犻′犪狀犱犼′．犃犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔，狋犺犲犿狅狏犻狀犵犱犻狊
狋犪狀犮犲犻狊犱犻′犼′，犪狀犱犱犻狊狋犪狀犮犲狋犻犿犲（犱狋）犮狌狉狏犲犮犪狀犫犲

犱狉犪狑狀犫狔狋犺犲犾狅犵犵犲狉．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲狏犲犾狅犮犻狋狔狋犻犿犲（狏
狋）犮狌狉狏犲狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲犻狊犱狉犪狑狀，狊狅狋犺犪狋狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾
狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱．

犉犻犵．１ 犔犪狊犲狉狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

１．１．２ 犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犠犻狋犺狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狀犪狋犻狅狀犪犾犱犲犳犲狀狊犲狊犮犻犲狀犮犲

犪狀犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狏犪狉犻狅狌狊犮狅狌狀狋狉犻犲狊狆狉狅狆狅狊犲犱狀犲狑
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狆狉犲犮犻狊犻狅狀犪狋狋犪犮犽狑犲犪狆狅狀狊．犉狅狉犲犻犵狀
狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犳犻狉狊狋犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犱犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻
狋狔犿犲犪狊狌狉犻狀犵犱犲狏犻犮犲．犐狋犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犪狋狌狀犲狉，犪狀犻狀犳狉犪
狉犲犱狊狋犪狉狋犲狉，犪狆狉犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犪狀犱犪狋犲狉犿犻狀犪犾
狊狔狊狋犲犿．犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻
狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪
狊狌狉犲犿犲狀狋

犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，狋犺犲犻狀犳狉犪狉犲犱狊狋犪狉狋犲狉狆狉狅犱狌犮犲狊
犪狀犲犾犲犮狋狉犻犮狊犻犵狀犪犾犪狊犪狊狋犪狉狋犻狀犵狊犻犵狀犪犾狅犳狋犺犲狉犪犱犪狉
狋犻犿犻狀犵．犜犺犻狊犲犾犲犮狋狉犻犮狊犻犵狀犪犾犻狊狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔狋狉犪狀狊犻犲狀狋
犾犻犵犺狋狑犺犲狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾狔犻狀犵狅狌狋狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲．
犠犺犲狀狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾狔犻狀犵犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵
狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅犳狉犪犱犪狉，狋犺犲狋狌狀犲狉犿犲犪狊狌狉犲狊
狊犻犵狀犪犾狊狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狅狌狋狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲，犪狀犱狊犲狀犱狊
狋犺犲犿犻狀狋狅狋犺犲狆狉犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋犱犲狏犻犮犲犳狅狉狊犻犵狀犪犾犪犿狆犾犻

犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犳犻犾狋犲狉犻狀犵．犉犻狀犪犾犾狔，狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狊犻犵狀犪犾狊
犲狀狋犲狉犻狀狋狅狋犺犲狋犲狉犿犻狀犪犾犱犲狏犻犮犲．犃犳狋犲狉犃?犇犮狅狀狏狋犲狉，

犱狏犪狀犱狏狋犮狌狉狏犲狊犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔犱犻犵犻狋犪犾狆狉狅犮犲狊
狊狅狉．

１．２ 犐狀狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊

犐狀狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊犿犪犻狀犾狔狌狊犲狅狆狋犻犮狊

狆狉犻狀犮犻狆犾犲，犿犪犵狀犲狋犻犮犻狀犱狌犮狋犻狅狀狆狉犻狀犮犻狆犾犲，犪狀犱狊狅狅狀．
犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犲狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊，狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊
犺犪狏犲狊狋狉狅狀犵犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀犮犲犪狀犱犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀．犜犺犲狔
犱狅狀狅狋狉犲犾狔狅狀狋犺犲犾犪狌狀犮犺狆犾犪狋犳狅狉犿狋狅狋狉犪狀狊犿犻狋犿犲犪
狊狌狉犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋犻犿犲犾狔，犪狀犱犮犪狀犮狅犿狆犾犲狋犲犮犪犾犮狌
犾犪狋犻狅狀狅犳犫犪犾犾犻狊狋犻犮犿犻狊狊犻犾犲犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲，狊狅狋犺犲狔犪狉犲
狋犺犲犿犪犻狀犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊狅犳犿狌狕狕犾犲’狊犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔．
１．２．１ 犘犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狋犪狉犵犲狋狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔
犘犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狋犪狉犵犲狋狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔狌狊犲狊狆犺狅狋狅犲犾犲犮

狋狉犻犮犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀狆狉犻狀犮犻狆犾犲．犐狋狀犲犲犱狊狋狑狅犲狇狌犪犾狊犻狕犲
犪狀犱犲狇狌犪犾狊犺犪狆犲犱犲狏犻犮犲狊犻狀狋犺犲犿狌狕狕犾犲狑犺狅狊犲狆狅狊犻
狋犻狅狀犮犪狀犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔．犈狏犲狉狔犱犲狏犻犮犲犮狅狀
狊犻狊狋狊狅犳犪狀狌犿犫犲狉狅犳狆犺狅狋狅犱犻狅犱犲狊犪狀犱犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犻狀犵
犱犻狅犱犲狊．犜犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犻狊犻狀狋犲狉犻狅狉犾狔犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺犪
狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱犪犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋．犘狅狑
犲狉犲犱狅狀，狆犺狅狋狅狊犲狀狊犻狋犻狏犲犱犻狅犱犲狊犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋
狑犺犲狀狋犺犲狔犪狉犲狊犲狀狊犻狋犻狏犲狋狅狋犺犲犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犻狀犵犱犻狅犱犲狊’

狊犺犻狀犲．犜犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾犻犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪狆狆犪狉犪狋狌狊１，

狑犺犻犮犺狊犺犪犱犲狊狆犪狉狋狅狉犪犾犾狅犳狋犺犲犾犻犵犺狋犪狀犱犿犪犽犲狊狆犺狅
狋狅狊犲狀狊犻狋犻狏犲犱犻狅犱犲狊犫犲狊犲狀狊犻狋犻狏犲狋狅狋犺犲犾犻犵犺狋犻狀狋犲狀狊犻狋狔’狊
犮犺犪狀犵犲，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犻狊犮犺犪狀犵犲犻狊犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲
犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾狊犻犵狀犪犾犮狅狌狀狋犲犱犫狔狋犺犲犮狅狌狀狋犻狀犵狌狀犻狋狅犳狋犺犲

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋．犛犻犿犻犾犪狉犾狔，狆犪狊狊犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
犪狆狆犪狉犪狋狌狊２，狆犺狅狋狅狊犲狀狊犻狋犻狏犲犱犻狅犱犲狊狊犲狀狊犲狋犺犲犾犻犵犺狋犻狀
狋犲狀狊犻狋狔’狊犮犺犪狀犵犲，狑犺犻犮犺犻狊犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅犪狀犲犾犲犮狋狉犻
犮犪犾狊犻犵狀犪犾狋狅狊狋狅狆犮狅狌狀狋犻狀犵．犜犺犲狉犲犫狔，狋犺犲狋犻犿犲狆犪狊狊
犻狀犵狋犺犲狋狑狅犪狆狆犪狉犪狋狌狊犮犪狀犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱．犆狅犿狆犪狉犲犱
狑犻狋犺狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲’狊狏犲犾狅犮犻狋狔，犻狋犻狊狏犲狉狔狊犺狅狉狋犳狅狉狋犺犲
犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲狋狑狅犱犲狏犻犮犲狊．犃狊狊狌犿犻狀犵狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅

犼犲犮狋犻犾犲狆犪狊狊犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋狑狅犱犲狏犻犮犲狊犻狊狅犳狌狀犻犳狅狉犿
犿狅狋犻狅狀，狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲犮犪狀犫犲犵狅狋
犪狊

狏＝
犱
狋
， （１）

狑犺犲狉犲犱犻狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲狋狑狅犱犲狏犻犮犲狊，狋犻狊狋犺犲
狋犻犿犲狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狆犪狊狊犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋狑狅犱犲狏犻犮
犲狊．
１．２．２ 犕犪犵狀犲狋犻犮犻狀犱狌犮狋犻狅狀狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犕犪犵狀犲狋犻犮犻狀犱狌犮狋犻狅狀狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺

狅犱狊犻狀犮犾狌犱犲犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱犪狀犱
犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺
狅犱．犆狅犻犾狋犪狉犵犲狋狊犮狅狀狊犻狊狋狅犳狊犻狀犵犾犲犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋犪狀犱犱狌
犪犾犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋．犇狌犪犾犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋犻狀犮犾狌犱犲狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵
犮狅犻犾犪狀犱狉犲犮犲犻狏犻狀犵犮狅犻犾．
１）犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犱狌犪犾犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋
犇狌犪犾犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋犪狀犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狋犪狉犵犲狋犫犲犾狅狀犵狋狅

９２１犣犎犃犖犌犅犻狀狕犺犲狀，犲狋犪犾．?犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲



犫犾狅犮犽犪犱犲狊犮狉犲犲狀狊’狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．犜犺犲犱犻犳
犳犲狉犲狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋犻狊狋犺犪狋犻狋犺犪狊狋狉犪狀狊犿犻狋
狋犻狀犵犮狅犻犾犪狀犱狉犲犮犲犻狏犻狀犵犮狅犻犾，狑犺犻犮犺犪狉犲犿犪犱犲狅犳犪
犮犲狉狋犪犻狀狀狌犿犫犲狉狅犳狋狌狉狀狊犪狀犱犾犪狔犲狉狊狅犳狋犺犲犮狅犻犾犪狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

犉犻犵．３ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋

犜犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲犾狔犳犾犻犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋狑狅
犮狅犻犾狊，犪狀犱狋犺犲犿犪犵狀犲狋犻犮犳犾狌狓狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犻狀犵犮狅犻犾
犮犺犪狀犵犲狊犪狅犱犵犲狀犲狉犪狋犲狊狋狑狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋狏狅犾狋犪犵犲狆狌犾狊犲
狊犻犵狀犪犾，狊狋犪狉狋狋犻犿犻狀犵狊犻犵狀犪犾犪狀犱狊狋狅狆狋犻犿犻狀犵狊犻犵狀犪犾，狋狅
犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狋犻犿犲狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狆犪狊狊犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺
狋犺犲狋狑狅犮狅犻犾狊．犜犺犲狀犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲犻狊
犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔犈狇．（１）．
２）犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狊犻狀犵犾犲犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋
犜犺犲狑狅狉犽狅犳狋犺犲犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉犿犪犻狀犾狔

狌狊犲狊犠犺犲犪狋狊狋狅狀犲犫狉犻犱犵犲狑犻狋犺犳狅狌狉狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狊狅犳狆犲狉
犿犪犾犾狅狔，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．

犉犻犵．４ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉

犠犺犲狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犵狅犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犾狅狀犵犻狋狌犱犻狀犪犾
犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狆犲狉犿犪犾犾狅狔，狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲狅犳犿犪犵狀犲狋犻犮
犳犻犲犾犱犻狀狑犻犱狋犺犱犻狉犲犮狋犻狅狀狑犻犾犾犮犪狌狊犲狋犺犲犻狀狀犲狉犿犪犵狀犲狋犻
狕犪狋犻狅狀犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋狑狅犱犻犪犵狅狀犪犾狉犲狊犻狊狋狅狉狊狋狅狉狅狋犪狋犲
狋狅狑犪狉犱狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋，狑犺犻犾犲狋犺犲狅狋犺犲狉
狋狑狅狉犲狊犻狊狋狅狉狊犿狅狏犲犻狀狋犺犲狅狆狆狅狊犻狋犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀．犐狀狋犺犻狊
狑犪狔，犮犺犪狀犵犲狅犳狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狑犻犾犾犾犲犪犱狋狅狋犺犲犮狅狀狏犲狉
狊犻狅狀狅犳狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱’狊狊狋狉犲狀犵狋犺犻狀狋狅
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狏狅犾狋犪犵犲狅狌狋狆狌狋．犐狋犮犪狀犫犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪狊

Δ犞狅狌狋＝
Δ犚（ ）犚

犞犫，狑犺犲狉犲犚犻狊狋犺犲狋犺犻狀犳犻犾犿狉犲狊犻狊狋狅狉，

Δ犚犻狊狋犺犲犮犺犪狀犵犲犪犿狅狌狀狋狅犳狋犺犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱犞犫犻狊

狋犺犲狊犲狀狊狅狉狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲．
犜犺犲犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉狏犲犾狅犮犻狋狔 犿犲犪狊狌狉犲

犿犲狀狋犻狊犻狀狋犲狉犻狅狉犾狔犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺 犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲
狊犲狀狊狅狉，狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋．
犜犺犲犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉犮犪狀犫犲犿犲犪狊狌狉犲狉狅狋犪狋
犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲犾犪狋犻狀犵狋狅犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱狑犺犲狀狋犺犲

狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾犻犲狊狅狌狋狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲．犠犺犲狀狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾
狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿狌狕狕犻犲犻狊犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔狊犻犵狀犾犲犮狅犻犾狋犪狉

犵犲狋犿犲狋犺狅犱，犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉犮犪狀狌狊犲犱狋狅
犿犲犪狊狌狉犲狉狅狋犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狉狅狋犪狋犻狀犵
犳狉犲狇狌犲狀犮狔，狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲
犮犪狀犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱，狀犪犿犲犾狔，狏＝犳犇η．狑犺犲狉犲犳狉犲狆狉犲
狊犲狀狋狊狉狅狋犪狋犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲；犇，犫狅狉犲
犱犻犪犿犲狋犲狉；η，狋犺犲犫狅狉犲狉犻犳犾犻狀犵狋狑犻狀犻狀犵犪狀犵犾犲

［１０］
．

２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺
狅犱狊狅犳犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犿狌狕狕犾犲

２．１ 犛犻犿犻犾犪狉犻狋犻犲狊狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊狅犳
犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犿狌狕狕犾犲

１）犞狌犾狀犲狉犪犫犾犲狋狅狋犺犲犻犿狆犪犮狋狅犳狋犺犲狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵
犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，狆狅狅狉犪犱犪狆狋犪犫犻犾犻狋狔；

２）犗狀犾狔犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲狊犺犲犾犾狊狅犳犪狊犻狀犵犾犲犿狅犱犲犾，

狀狅狋狌狀犻狏犲狉狊犪犾；

３）犔狅狑犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆狉犲犮犻狊犻狅狀；

４）犘狉犻狀犮犻狆犾犲犻狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犻犿狆犾犲，犫狌狋犻狋狀犲犲犱狊狋狅
犮狅狀狊犻犱犲狉犪狏犪狉犻犲狋狔狅犳犳犪犮狋狅狉狊犻狀犪犮狋狌犪犾狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱
犻狊狀狅狋犲犪狊狔狋狅犫犲狅狆犲狉犪狋犲犱．

２．２ 犇犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犳狅狌狉犽犻狀犱狊狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犿犲狋犺狅犱狊狅犳犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犿狌狕狕犾犲

犜犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 犿犲狋犺狅犱狊狀犲犲犱狋犺犲
犾犪狌狀犮犺狆犾犪狋犳狅狉犿，狑犺犻犮犺犮犪狀犾犻犵犺狋犲狀狋犺犲狑犲犻犵犺狋狅犳
狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲，狑犺犻犾犲犻狋犱犲狆犲狀犱狊狅狀狋犺犲狅狌狋狊犻犱犲犮犻狉
犮狌犿狊狋犪狀犮犲狊．犠犺犲狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾狔犻狀犵狅狌狋狋犺犲犿狌狕
狕犾犲狑犻狋犺犵狌狀狆狅狑犱犲狉犵犪狊犪狀犱狋犺犻犮犽狊犿狅犽犲，狋犺犲犾犪狊犲狉
狏犲犾狅犮犻犿犲狋狉狔狑狅狌犾犱犪犳犳犲犮狋狋犺犲狅狆狋犻犮狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀，犪狀犱

犵狌狀狆狅狑犱犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲 狑狅狌犾犱狆狉狅犱狌犮犲狅狆狋犻犮犲犳犳犲犮狋．
犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犺犪狊犺犻犵犺犲狉狆狉犲
犮犻狊犻狅狀．犅狌狋犻狋狅狀犾狔犿犲犪狊狌狉犲狊犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲

狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾狔犻狀犵狅狌狋狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲狊狅犿犲犱犻狊狋犪狀犮犲，

狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犻狊犪犿犲狀犱犲犱犫狔
狌狊犻狀犵狋犺犲犠犲狊狋犼犪犮犲犾犪狑．犝狊犻狀犵狋犺犻狊犿犲狋犺狅犱，狋犺犲犱犲
狏犻犮犲犻狊犲狓狆犲狀狊犻狏犲犪狀犱狆狉狅狀犲狋狅犲狓狆狅狊犲犻狋狊犲犾犳狋狅狊犻犵狀犻犳
犻犮犪狀狋犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮狉犪犱犻犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺犻狊狀狅狋犳犻狋狋狅
犪犮狋狌犪犾犮狅犿犫犪狋．
犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺

狅犱狊，狋狅狊狅犿犲犲狓狋犲狀狋，犻狀狋犲狉狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊
犺犪狏犲犻犿狆狉狅狏犲犱犪狀犱犺犪狏犲犿狅狉犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀犮犲，狑犺犻犮犺
犮犪狀犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋狉犪犼犲犮狋狅
狉狔犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犿犲犪狊狌狉犻狀犵狆狉犲犮犻狊犻狅狀．犎狅狑犲狏犲狉，

狋犺犲狉犲犪狉犲狊狋犻犾犾狊狅犿犲犱狉犪狑犫犪犮犽狊，狊狌犮犺犪狊狏狌犾狀犲狉犪犫犾犲狋狅

０３１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．２，犑狌狀．２０１３



狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犪犿犫犻犲狀狋犾犻犵犺狋，犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犲狓狋狉犪犮狋狊犻犵
狀犪犾狌狊犻狀犵狕犲狉狅犮狉狅狊狊犻狀犵犱犲狋犲犮狋犻狅狀．犇狌犪犾犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋
犺犪狊犵狅狅犱狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犮犪狀犪狏狅犻犱狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪
狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犳犻狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犪狀犱狋犺犲犳狌狊犲狅犳狋犺犲

狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲狑犺犲狀犾犪狌狀犮犺犻狀犵犪狀犱犳犾狔犻狀犵．犛犻狀犮犲狋犺犲犮狅犻犾
犻狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犳狉犪犵犻犾犲，犻狋犻狊狀狅狋犳犻狋狋狅狋犺犲狊狆犻狀犪犿犿狌狀犻
狋犻狅狀．犜犺犲犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉犳狅狉犿犲犪狊狌狉犻狀犵犻狊
犻狀狊狋犪犾犾犲犱犻狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲，狋犺狌狊犻狋犱狅犲狊狀狅狋犱犪犿犪犵犲
狋犺犲犫犪狉狉犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犺犪狊犾犲狊狊犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狅狀狏犪狉犻犲狋
犻犲狊狅犳狆犺狔狊犻犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀狑犺犲狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾狔犻狀犵
狅狌狋狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲．犛狅狋犺犻狊犿犲狋犺狅犱犺犪狊犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀
犪狀犱犻狊犳犻狋狋狅狋犺犲狊狆犻狀狉犪狋犲．
犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狏犪狉犻狅狌狊犿犲狋犺狅犱狊犻狊

犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犜犺犲狅狆狋犻犮犪犾狋犪犮犺狅犿犲狋犲狉犻狊狏狌犾狀犲狉犪犫犾犲狋狅
狋犺犲犻犿狆犪犮狋狅犳狑犲犪狋犺犲狉犪狀犱狏犪狉犻犲狋犻犲狊狅犳狆犺狔狊犻犮犪犾狉犲犪犮
狋犻狅狀狊狑犺犲狀狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犳犾狔犻狀犵狅狌狋狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲，狊狅犻狋
犺犪狊狆狅狅狉狅狆犲狉犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犿犲犪狊狌狉犻狀犵狆狉犲犮犻狊犻狅狀．犜犺犲
犿犪犵狀犲狋犻犮狋犪犮犺狅犿犲狋犲狉犻狊犾犲狊狊犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狊犲犳犪犮
狋狅狉狊，犪狀犱狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿狊狅犳狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犿犲狋犺狅犱狊犮犪狀犫犲狊狅犾狏犲犱犫狔狅狋犺犲狉犿犲狋犺狅犱狊犪狊犳狅犾犾狅狑．
犉狅狉犱狌犪犽犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋狑犻狋犺犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉
狋犪犮犺狅犿犲狋犲狉，犻狀狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲，狋犺犲狉犲犮犲犻狏犻狀犵犮狅犻犾犻狊
狉犲狆犾犪犮犲犱犫狔犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉；犉狅狉狋犺犲犿狌狕
狕犾犲，犿狌狕狕犾犲犫狉犪犽犲犻狊犻狀狊狋犪犾犾犲犱狋狅犪狏狅犻犱狋犺犲犻犿狆犪犮狋狅犳
犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲犫犪狉狉犲犾．犜犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱犿犲狋犺
狅犱犻狊狋犺犲犿犪犻狀犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮狅狀狏犲狀
狋犻狅狀犪犾犪犿犿狌狀犻狋犻狅狀犫犲犮犪狌狊犲犻狋犻狊犮犺犲犪狆，犾犲狊狊犱犲狊狋狉狅狔狊
狋犺犲犫犪狉狉犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犺犪狊狊狋狉狅狀犵犪狆狆犾犻犮犪犫犻犾犻狋狔．

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿狌狕狕犾犲犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲
犿犪犻狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犪犿犿狌狀犻狋犻狅狀

犵狌犻犱犲犱狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺犱犻狉犲犮狋犾狔狉犲犾犪狋犲狊狋狅犮犪犾
犮狌犾犪狋犻狅狀狆狉犲犮犻狊犻狅狀狅犳狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犫犪犾犾犻狊狋犻犮狊．
犐狀狋犺犲犲犪狉犾狔犱犪狔狊，狋犺犲犱犲狏犻犮犲狑犪狊犻狀狊狋犪犾犾犲犱狅狌狋狊犻犱犲

狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲，狌狊犻狀犵狋犺犲狅狆狋犻犮狊狆狉犻狀犮犻狆犾犲
犪狀犱犺犻犵犺狊狆犲犲犱狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺狔狋狅狉犲犮狅狉犱狋犺犲犿狅狏犻狀犵
狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲．犜犺犲狊犲犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲犻狀
犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狋犺犲狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊狅狋犺犪狋
狋犺犲狔 狆狉狅犱狌犮犲 犾犪狉犵犲 犲狉狉狅狉狊； 犚犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊 狊狋狌犱狔
犇狅狆狆犾犲狉狉犪犱犪狉狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，犫狌狋犻狋犮犪狀狀狅狋
犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犫犪犾犾犻狊
狋犻犮狊．
犛狌犫狊犲狇狌犲狀狋犾狔，狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅

犼犲犮狋犻犾犲狑犪狊犻狀狋犲狉犻狅狉犾狔犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

犪狀犱狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狌狀犻狋，狑犺犻犮犺犮犪狀犺犲犾狆犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺狋犺犲
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犫犪犾犾犻狊狋犻犮狊．犆狅犿狆犪狉犻狀犵
犲犪犮犺犿犲狋犺狅犱，狋犪犽犻狀犵犪犮犮狅狌狀狋狅犳犮狅犿狆犾犲狓犳犾犻犵犺狋犲狀
狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱狅狆犲狉犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犻狀狆狉犪犮狋犻
犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀，犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犳狅狉犺犻犵犺狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔，狊犿犪犾犾狊犻狕犲，

犾狅狑狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀，犾狅狀犵狑狅狉犽犻狀犵狋犻犿犲犪狀犱犪犮
犮狌犿狌犾犪狋犲犱犲狉狉狅狉狊狅狏犲狉狋犻犿犲；犮狅犻犾狋犪狉犵犲狋狏犲犾狅犮犻狋狔
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犺犪狊狋狑狅犮狅犻犾狊犻狀狊狋犪犾犾犲犱犻狀狋犺犲犿狌狕狕犾犲’狊
犫狉犪犽犲，狑犺犻犮犺犱狅犲狊狀狅狋犱犲狊狋狉狅狔狋犺犲犫犪狉狉犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲
犪狀犱犮狅犻犾狊．犆狅犿犫犻狀犻狀犵狋狑狅 犿犲狋犺狅犱狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔，

犿犲犪狊狌狉犻狀犵狆狉犲犮犻狊犻狅狀犻狊犻犿狆狉狅狏犲犱，狑犺犻犮犺狆狅犻狀狋狊狅狌狋
狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳犿犲犪狊狌狉犻狀犵犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲犪狀犱犺犪狊狋犺犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲狅犳

狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犠犝犣犺犻犾犻狀，犓犗犖犌犇犲狉犲狀，犣犎犃犗犚狌狀犵狌犻．犇狅狆狆犾犲狉
狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犱狌狆犾犲狓犪犿犿狌狀犻狋犻狅狀．犑狅狌狉狀犪犾狅犳
犖犪狀犼犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，１９９９，２３
（５）：４３０４３３．

［２］犕犃犅犪犻犱犺狌犪狀犵，犔犐犝犆犺犪狀犵犼犻狀．犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狑犻狋犺犳犻狉狊狋
狊狆犲犲犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狋犺狅犱犳狅狉狊狅犿犲狊狅狉狋狊狅犳狋狔狆犻犮犪犾犮犪狀狀狅狀．
犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犻犮犺狌犪狀犗狉犱狀犪狀犮犲，２０１１，３２（１１）：５３５５．

［３］犇犈犖犌犙犻狀犵，犃犖犢犻狀犵，犌犃犗犉犲狀，犲狋犪犾．犜犺犲狊狋狌犱狔狅犳
狅狆狋犻犮犪犾犳犻犫犲狉狊犲狀狊狅狉狅狀犿犲犪狊狌狉犻狀犵狏犲犾狅犮犻狋狔犪狋犮犪狀狀狅狀狅狊狋犻
狌犿．犗狆狋犻犮犪犾犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊，２００６，２８（６）：１２１６．

［４］犔犝犢犻犳犲狀犵，犛犗犖犌犢犪狀犿狅狌，犔犐犑犻犲．犇犲狊犻犵狀犪犫狅狌狋犫狌犾
犾犲狋’狊狊狆犲犲犱犱犲狋犲犮狋犻狅狀．犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犆狅狀狋狉狅犾犆狅犿狆狌狋犲狉，２００６，

１９（１）：５５５７．
［５］犇犐犖犌犢犻，犠犪狀犵犔犻狀，犠犃犖犌犘犲狀犵，犲狋犪犾．犕狌狕狕犾犲狏犲犾狅犮犻
狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犻犮犺狌犪狀犗狉犱狀犪狀犮犲，

２０１１，３２（３）：３５３７．
［６］犢犃犖犌犠犲狀狑犲狀．犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犈狓狋犲狉犻狅狉犜狉犪犼犲犮狋狅狉狔犕犲犪
狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犆狅狉狉犲犮狋犻狅狀．犡犻犱犻犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２０１０．

［７］犣犎犃犗犌犪狅犫狅，犠犃犖犌 犠犲犻，犠犃犖 犆犺犪狅，犲狋犪犾．犕犲犪
狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狅犳犿狌狕狕犾犲狏犲犾狅犮犻狋狔犫犪狊犲犱狅狀犿犪犵狀犲狋狅狉犲
狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉．犜犺犲狅狉狔犪狀犱犕犲狋犺狅犱，２００７，２６（９）：６８．

［８］犠犃犖犌犅犪狅狔狌犪狀，犆犎犃犗犎狅狀犵狓犻犪狅，犛犎犃犗犡犻犪狅犼狌狀，犲狋
犪犾．犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉犿狌狕狕犾犲犾犲犪狏犻狀犵狋犻犿犲狅犳狆狉狅

犼犲犮狋犻犾犲．犃犮狋犪犃狉犿犪犿犲狀狋犪狉，２０１２，３３（６）：７３６７４０．
［９］犢犃犖犌犣犺犪狅，犠犃犖犌犔犻，犑犐犡犻犪．犜犺犲狊狋狌犱狔狅狀狋犺犲犿狌狕
狕犾犲狏犲犾狅犮犻狋狔狊犲犾犳犿犲犪狊狌狉犻狀犵犻狀狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲．犑狅狌狉狀犪犾狅犳
犘狉狅犼犲犮狋犻犾犲狊，犚狅犮犽犲狋狊，犕犻狊狊犻犾犲狊犪狀犱犌狌犻犱犪狀犮犲，２００６，２６
（４）：１７９１８０．

［１０］犠犃犖犌 犠犲犻，犣犎犃犗犌犪狅犫狅，犎犝犗犘犲狀犵犳犲犻，犲狋犪犾．犃狆

狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犿犪犵狀犲狋狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲狊犲狀狊狅狉狋狅 犿犲犪狊狌狉犻狀犵狋犺犲
犿狌狕狕犾犲狏犲犾狅犮犻狋狔．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犡犻’犪狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犮犪犾犝狀犻
狏犲狉狊犻狋狔，２００８，２８（２）：１２９１３２．

１３１犣犎犃犖犌犅犻狀狕犺犲狀，犲狋犪犾．?犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊狅犳狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲犿狌狕狕犾犲




