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犃狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿
犇犻犳犳犲狉犲狀狋犛狅狌狉犮犲狊犝狊犻狀犵犉犜犐犚犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔
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犅犪狅狇犻狀犵犠犃犖犌（王宝庆），犣犺犲狓犻狅狀犵犑犐犖（金哲雄）
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犺犪狉犿犪犮狔，犎犪狉犫犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆狅犿犿犲狉犮犲，犎犪狉犫犻狀１５００７６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犜狅犵犲狋狋犺犲犐犚狊狆犲犮狋狉狌犿狊狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫（犃犘犔）

犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀犪狉犲犪狊，犪狀犱狋狅犳犻狀犱狅狌狋狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犐犚
狊狆犲犮狋狉狌犿狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊，狋狅

狆狉狅狏犻犱犲犪犳犪狊狋犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊犿犲狋犺狅犱犿狅狀犻狋狅狉狋犺犲犻狀犺犲狉犲狀狋

狇狌犪犾犻狋犻犲狊狅犳狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犿犲犱犻犮犻狀犲犃犘犔．犉狅狌狉犻犲狉犜狉犪狀狊犳狅狉犿犐狀
犳狉犪狉犲犱犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔（犉犜犐犚）狑犪狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅犱犲狋犲犮狋狊犪犿狆犾犲狅犳犃犘犔
犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀犪狉犲犪狊．犜犺犻狊狊狋狌犱狔狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狋犺犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪
狅犳犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀犪狉犲犪狊犺犪狏犲狋犺犲犻狉狌狀犻狇狌犲犐犚犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋
犳犲犪狋狌狉犲狊．犜犺犲犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狋犪狀狀犻狀犪狀犱犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犻狀犃犘犔犳狉狅犿
犆犺犻狀犪犻狊犱犻犳犳犲狉犲狀狋犃犘犔犳狉狅犿犑犪狆犪狀．犛狅犉犜犐犚犻狊犪狏犲狉狔狇狌犻犮犽，犲犳犳犲犮
狋犻狏犲犪狀犱狑犲犾犾狉犲狆犲狋犻狋犻狏犲犿犲狋犺狅犱犳狅狉犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵狋犺犲
狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犿犲犱犻犮犻狀犲．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫；犉狅狌狉犻犲狉犜狉犪狀狊犳狅狉犿犐狀犳狉犪狉犲犱
犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔（犉犜犐犚）；犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１０）０２０１２９０４

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１０．０２．０７

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫（犃犘犔）犻狊犪狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犿犲
犱犻犮犻狀犪犾狆犾犪狀狋犫狔犪狊犻犪狀犮狅狌狀狋狉犻犲狊犪狀犱犺犪狊犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱狋狅

狆狅狊狊犲狊狊狏犪狉犻狅狌狊犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊．犐狀犃狊犻犪，犃犘犔犻狊狌狊犲犱
犻狀犳狅犾犽犿犲犱犻犮犻狀犲犪狊犺犪犲犿狅狊狋犪狋犻犮，狋狅狀犻犮犳狅狉犪狊狋犺犲狀犻犪，犪狊
狋狉犻狀犵犲狀狋犻狀犱犻犪狉狉犺狅犲犪，犪狀犱犱犻狌狉犲狋犻犮．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犃犘犔
犺犪狊犫犲犲狀狌狊犲犱犳狅狉犫犾狅狅犱，犮犪狉犱犻狅狏犪狊犮狌犾犪狉，犵犪狊狋狉狅犻狀狋犲狊狋犻狀犪犾，

犵犲狀犻狋狅狌狉犻狀犪狉狔，犻狀犳犾犪犿犿犪狋狅狉狔，犾犻狏犲狉，狉犲狊狆犻狉犪狋狅狉狔狋狉犪犮狋，狊犽犻狀
犪狀犱狊狅犿犲狅狋犺犲狉犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．
犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犃犘犔犻狊犪犾狊狅犪犳犪犿狅狌狊犿犲犱犻犮犻狀犪犾狆犾犪狀狋

狌狊犲犱犳狅狉犮犪狀犮犲狉狋犺犲狉犪狆狔犻狀犑犪狆犪狀犪狀犱狋犺犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犪犮狋犻狏犻
狋狔狅犳狋犺犲犿犲狋犺犪狀狅犾犲狓狋狉犪犮狋狅犳狋犺犲狉狅狅狋狊狅犳狋犺犻狊狆犾犪狀狋犺犪狊
犫犲犲狀狑犻犱犲犾狔狉犲狆狅狉狋犲犱．犐狀犆犺犻狀犪，狋犺犻狊狆犾犪狀狋犻狊狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犾狔
狌狊犲犱狋狅狊狌狆狆狉犲狊狊犱犻犪狉狉犺狅犲犪，狋狅狉犲犱狌犮犲犵犪狊狋狉犻犮狌犾犮犲狉狊，狋狅狉犲
犾犻犲狏犲犻狀犳犾犪犿犿犪狋犻狅狀，狋狅犻犿狆狉狅狏犲犲狔犲狊犻犵犺狋，狋狅犮犪犾犿狋犺犲犾犻狏
犲狉，狋狅犱犲狋狅狓犻犳狔狆狅犻狊狅狀犳狉狅犿犫狅犱狔．犜犺犲狋犪狀狀犻狀犻狊狋犺犲犿犪犻狀
犮狅犿狆狅狀犲狀狋狅犳狋犺犲狆犾犪狀狋狋犺犪狋犪犮狋狊犪犵犪犻狀狊狋狊犲狏犲狉犪犾狉狅犱犲狀狋狋狌
犿狅狉狊犪狀犱犻狋犺犪狊犫犲犲狀狊狌犵犵犲狊狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犻犿犿狌狀犲狊狔狊狋犲犿犪犱

犼狌狊狋犿犲狀狋犻狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋犻狀狋犺犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犲犳犳犲犮狋狅犳狋犪狀狀犻狀
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犐狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊犻狋犻狊狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋犉犜犐犚犻狊狌狊犲犱犻狀

狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犿犲犱犻犮犻狀犲狅狀狊狅犿犲犪狊狆犲犮狋狊，狊狌犮犺犪狊
犻犱犲狀狋犻犳狔犻狀犵犮狅狌狀狋犲狉犳犲犻狋狊，犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狇狌犪犾犻狋犻犲狊，犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵
狊狋犪犫犻犾犻狋狔，犲狋犮．犃犾狋犺狅狌犵犺狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犿犲犱犻犮犻狀犲犻狊
狏犲狉狔犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱狊狔狊狋犲犿狊，狋犺犲犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊犻狀
犉犜犐犚狊狆犲犮狋狉犪狑犻犾犾狊犺狅狑犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊，犪狊犾狅狀犵犪狊狋犺犲犮犪狋犲

犵狅狉犻犲狊狅狉犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狋犺犲犻狉犮狅狀狋犪犻狀犲犱犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊
犪狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋．犝狊犻狀犵狋犺犲狊犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋犮犺犪狉
犪犮狋犲狉狊犮犪狀犻犱犲狀狋犻犳狔，犮狅犿狆犪狉犲犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犿犲犱犻犮犻狀犪犾
犿犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱狋犺犲犻狉犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狆狉狅犱狌犮狋狊狇狌犻犮犽犾狔，犪犮犮狌
狉犪狋犲犾狔犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔
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犖狅狑狋犺犲犿犪犻狀狊狋狉犲犪犿犪狀犪犾狔狊犻狊犿犲狋犺狅犱犳狅狉犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵
狋犺犲狇狌犪犾犻狋犻犲狊狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊犻狀犺犲狉犫犿犲犱犻犮犻狀犲犻狊
犌犆犕犛犿犲狋犺狅犱，狑犺犻犮犺犮犪狀狅犳犳犲狉犿狌犮犺犱犲狋犪犻犾犲犱犻狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犾狅狑狉犲狆狉狅
犱狌犮狋犻狏犻狋狔，犲狓狆犲狀狊犻狏犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狀犱狉犻犵狅狉狅狌狊犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋
犮狅狀犱犻狋犻狅狀犾犻犿犻狋犻狋狋狅犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犻狀狊狅犿犲犱犲犵狉犲犲．犃狀犱狅狀犾狔犪
犳犲狑犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狊犲犾犲犮狋犲犱狋狅狋犲狊狋犮犪狀狀狅狋狉犲犳犾犲犮狋狋犺犲狉犲犪犾

狇狌犪犾犻狋犻犲狊狅犳狋犺犲犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱狊犪犿狆犾犲狊犪狊狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲
犕犲犱犻犮犻狀犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾狔．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狋犻狊狋犺犲犺狅狋犻狊狊狌犲狋狅犳犻狀犱
犪犳犪狊狋犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊犿犲狋犺狅犱犳狅狉犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵犳狌犾犾狔
狋犺犲狇狌犪犾犻狋犻犲狊狅犳狊狌犮犺狊犪犿狆犾犲狊．犉犜犐犚狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔狆狉犲狊犲狀狋
犻狀犵狋犺犲狑犺狅犾犲犳犲犪狋狌狉犲狊犪狀犱犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犪狊犪犿

狆犾犲犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲狋犺犻狊犵狅犪犾狆犲狉犳犲犮狋犾狔．犜犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犉犜犐犚
狀狅狋狅狀犾狔犮犪狀狉犲狏犲犪犾犮犾犲犪狉犾狔狋犺犲犿犪犻狀犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲
狊犪犿狆犾犲犫狌狋犪犾狊狅犮犪狀犮狅犿狆犪狉犲狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊狅犳犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊
犪狀犱狇狌犪狀狋犻狋犻犲狊狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊犻狀狋犺犲狏犲狉狔狊犻犿犻犾犪狉
狊犪犿狆犾犲狊

［３］
．

犎犲狉犲狑犲狊狋狌犱犻犲犱狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊狅犳犿犪犻狀犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊
狅犳犃犘犔狌狊犻狀犵犉犜犐犚犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋犿犲狋犺狅犱．犜犺犲狆狌狉狆狅狊犲狅犳
狋犺犻狊狊狋狌犱狔犻狊狋狅犱犲狏犲犾狅狆犪狉犪狆犻犱，犪犮犮狌狉犪狋犲犪狀犱犳犲犪狊犻犫犾犲犪狀犪犾

狔狊犻狊犿犲狋犺狅犱狋狅犪狆狆狉犪犻狊犲犻狀狋犲犵狉犪犾犾狔狋犺犲犻狀犺犲狉犲狀狋狇狌犪犾犻狋犻犲狊狅犳
犃犘犔犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲狊犪犿狆犾犲狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊犃犘犔
犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀犪狉犲犪狊．

２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋

２．１ 犃狆狆犪狉犪狋狌狊

犛狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉：犛狆犲犮狋狉狌犿犌犡犉犜犐犚狊狔狊狋犲犿（犘犲狉犽犻狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００２２１
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔犚犲狊犲犪狉犮犺犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犳狅狉犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犜犪犾犲狀狋狊狅犳犎犪狉犫犻狀（２０１０犚犉犙犡犛０７２），犛犮犻犲狀

狋犻犳犻犮犚犲狊犲犪狉犮犺犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲犚犲狋狌狉狀犲犱犗狏犲狉狊犲犪狊犆犺犻狀犲狊犲犛犮犺狅犾犪狉狊狅犳犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲狅犳犆犺犻狀犪（２００９２３）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犅犪狅狇犻狀犵犠犃犖犌（犅犪狅狇犻狀犵狑犪狀犵２００２＠狔犪犺狅狅．犮狅犿．犮狀）



犈犾犿犲狉），犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺犪犇犜犌犛犱犲狋犲犮狋狅狉狑犪狊狌狊犲犱．犛犮犪狀
狉犪狀犵犲犳狉狅犿４００犮犿

－１
狋狅４０００犮犿

－１
狑犻狋犺犪狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳

４犮犿
－１
．狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犗犘犇０．２犮犿?狊，犛狆犲犮狋狉犪犪狉犲狅犫

狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犪狋狅狋犪犾狅犳１６狊犮犪狀狊．

２．２ 犛犪犿狆犾犲狊

犜犺犲狉狅狅狋狊狅犳狆犾犪狀狋狊狑犲狉犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱犳狉狅犿犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾狅
犮犪犾犻狋犻犲狊狅犳犎犪狉犫犻狀犱犻狊狋狉犻犮狋，犆犺犻狀犪犪狀犱犗犽犪狔犪犿犪犱犻狊狋狉犻犮狋，

犑犪狆犪狀，犪狀犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲犱犫狔犘狉狅犳犲狊狊狅狉犣犺犲狓犻狅狀犵犑犻狀犳狉狅犿
犮狅犾犾犲犵犲狅犳狆犺犪狉犿犪犮狔，犎犪狉犫犻狀狌狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犮狅犿犿犲狉犮犲．
犞狅狌犮犺犲狉狊狆犲犮犻犿犲狀狊狑犲狉犲犱犲狆狅狊犻狋犲犱犻狀犮狅犾犾犲犵犲狅犳狆犺犪狉犿犪犮狔
狅犳狋犺犻狊犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔．

２．３ 犆犺犲犿犻犮犪犾狊

犆犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲，犘狅狋犪狊狊犻狌犿犫狉狅犿犻犱犲犪狀犱犜犪狀狀犻狀
狑犲狉犲狆狌狉犮犺犪狊犲犱犳狉狅犿犛犻犵犿犪犆犺犲犿犻犮犪犾犆狅犿狆犪狀狔．

２．４ 犘狉狅犮犲犱狌狉犲

犜犺犲狊犪犿狆犾犲狑犪狊犱犻狉犲犮狋犾狔犳狉狅狕犲狀犪狀犱犱狉犻犲犱犻狀狋狅犪狆狅狑
犱犲狉，狋犺犲狀，犫犾犲狀犱犲犱狑犻狋犺犓犅狉狆狅狑犱犲狉，狆狉犲狊狊犲犱犻狀狋狅犪
狋犪犫犾犲狋．犃犳狋犲狉狋犺犪狋，犮狅犾犾犲犮狋犲犱狋犺犲犻狀犳狉犪狉犲犱狊狆犲犮狋狉犪狅犳犪犾犾
狊犪犿狆犾犲狊．

犃犾犾狋犺犲狊犲犮狅狀犱犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狑犲狉犲１３狆狅犻狀狋
狊犲犮狅狀犱犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪犪犳狋犲狉１３狆狅犻狀狋狊犿狅狅狋犺犻狀犵狅犳
狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犐犚狊狆犲犮狋狉犪狋犪犽犲狀犪狋狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

［４］
．

３ 犚犲狊狌犾狋狊

３．１ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫
犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狉犲犪狊

犉犻犵．１狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犘犔犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狉
犲犪狊狌狀犱犲狉狋犺犲狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．犉狉狅犿狋犺犲狊狆犲犮狋狉犪狑犲犮犪狀
狊犲犲犮犾犲犪狉犾狔狋犺犪狋狆狅狊犻狋犻狅狀狊犪狀犱狊犺犪狆犲狊狅犳狋犺犲犿犪犻狀狊狆犲犮犻犳犻犮
犫犪狀犱狊犪狉犲 狇狌犻狋犲狊犻犿犻犾犪狉狋狅 犲犪犮犺 狅狋犺犲狉，犲狓犮犲狆狋犪狋
１７３６犮犿

－１，１４３８犮犿
－１
犪狀犱５１９犮犿

－１
．犉犻犵．２犻狊犻狀狋犺犲

狊犲犮狅狀犱犪狉狔犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狋犺犪狋犪犿狆犾犻犳狔狋犻狀狔犱犻犳犳犲狉
犲狀犮犲狊狅犳犐犚狊狆犲犮狋狉犪犪狋１７３６犮犿

－１
犪狀犱１４３８犮犿

－１，

１４３８犮犿
－１（犆－犎犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀），１７３６犮犿

－１（犆＝犗
狊狋狉犲狋犮犺犻狀犵），狋犺犲犫犪狀犱狅犳狋犺犲犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋狉犲犵犻狅狀犪狋犪犫狅狌狋
１４００犮犿

－１
～１７５０犮犿

－１，犛狅狋犺犻狊犻狊犪犵狅狅犱犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋狋狅
犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀．５１９犮犿

－１
犻狊犪狀

狅狋犺犲狉狊狆犲犮犻犪犾狆犲犪犽．

３．２ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犻狀犱犻犳
犳犲狉犲狀狋犪犵犲狊

犉犻犵．３犻狊狋犺犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犻狀犱犻犳犳犲狉
犲狀狋犪犵犲狊．犗狀犾狔犪狊犾犻犵犺狋犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀犲犪犮犺狆犲犪犽犮犪狀
犫犲狅犫狊犲狉狏犲犱，狋犺犲狆犲犪犽狊狅犳１７３６犮犿

－１
狊狋狉犲狀犵狋犺犲狀狊犵狉犪犱狌犪犾

犾狔犪犾狅狀犵狑犻狋犺狋犺犲犵狉狅狑狋犺犪犵犲犻狀犮狉犲犪狊犲．犐犚狊狆犲犮狋狉犪狉犲狊狌犾狋狊
犿犪狔犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犻狀犃犘犔犳狉狅犿犮犺犻狀犪狑犻犾犾
犪犮犮狌犿狌犾犪狋犲狑犻狋犺狋犺犲犪犵犻狀犵．犜犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲

狆犲犪犽狊犪狋１７３６犮犿
－１
犿犪狔犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋狋犺犲犿犪犼狅狉犮犺犪狀犵犲犱

犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊犪狉犲狋犺犲犮狅犿狆狅狌狀犱狊狅犳犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犪狀犱

狋犪狀狀犻狀．

犉犻犵．１ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狉犲犪狊：

（犪）犆犺犻狀犪１；（犫）犆犺犻狀犪２；（犮）犑犪狆犪狀１；（犱）犑犪狆犪狀２

犉犻犵．２ 犛犲犮狅狀犱犪狉狔犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狉犲犪狊：（犪）犆犺犻狀犪１；（犫）犆犺犻狀犪２；（犮）犑犪狆犪狀１；（犱）犑犪狆犪狀２

犉犻犵．３ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿犮犺犻狀犪犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犵

犲狊：（犪）犉狅狌狉狔犲犪狉狊；（犫）犜犺狉犲犲狔犲犪狉狊；（犮）犜狑狅狔犲犪狉狊；（犱）犗狀犲狔犲犪狉狊

犉犻犵．４犻狊狋犺犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犘犔犳狉狅犿犑犪狆犪狀犻狀犱犻犳犳犲狉
犲狀狋犪犵犲狊．犉犻犵．５犻狊狋犺犲狊犲犮狅狀犱犪狉狔犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳
狋犺犲狆犾犪狀狋犳狉狅犿犑犪狆犪狀犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犵犲狊．犜犺犲犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳

０３１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．２２０１０



犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狆犲犪犽犪狋１６２０犮犿
－１
犮犺犪狀犵犲狊犵狉犪犱狌犪犾犾狔犪犾狅狀犵

狑犻狋犺狋犺犲犵狉狅狑狋犺犪犵犲犻狀犮狉犲犪狊犲．犜犺犲犵狉狅狑狋犺犪犵犲狅犳犻狀犳犾狌犲狀犮犲
狅狀狋犺犲犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊狅犳犃犘犔犳狉狅犿犼犪狆犪狀犻狊狏犲狉狔狊犿犪犾犾．

犉犻犵．４ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿犑犪狆犪狀犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犵

犲狊：（犪）犉狅狌狉狔犲犪狉狊；（犫）犜犺狉犲犲狔犲犪狉狊；（犮）犜狑狅狔犲犪狉狊；（犱）犗狀犲狔犲犪狉狊

犉犻犵．５ 犛犲犮狅狀犱犪狉狔犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿

犆犺犻狀犪犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犵犲狊；（犪）犉狅狌狉狔犲犪狉狊；（犫）犜犺狉犲犲狔犲犪狉狊；（犮）犜狑狅狔犲犪狉狊；

（犱）犗狀犲狔犲犪狉狊

３．３ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犪狀犱
狋犪狀狀犻狀

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犾犻狋犲狉犪狋狌狉犲狉犲狆狅狉狋，狋犺犲犿犪犻狀犿犲犱犻犮犻
狀犪犾犮狅犿狆狅狌狀犱狊狅犳犃犘犔犻狀犮犾狌犱犲狋犺犲狋犪狀狀犻狀．犛狅狋犺犲狋犪狀狀犻狀
犺犪狊犫犲犲狀犪狀犪犾狔狊犲犱犫狔犉犜犐犚．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６，犆狅犿

狆犪狉犻狊狅狀 狅犳狋犺犲 犉犜犐犚 狊狆犲犮狋狉狌犿 犪狋１ ７３６ 犮犿
－１，

１４４７犮犿
－１，１２４１犮犿

－１
狉犲狏犲犪犾狊狋犺犪狋狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳狋犪狀狀犻狀

犻狀狋犺犲狆犾犪狀狋犳狉狅犿犆犺犻狀犪犻狊犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犲狆犾犪狀狋犳狉狅犿犑犪

狆犪狀．犜犺犻狊犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀犻狊犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲
犿犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犪犾犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犾犪狀狋．犉狉狅犿犉犻犵．７，狑犲
犮犪狀狊犲犲犮犾犲犪狉犾狔狋犺犪狋狋犺犲犫犾犪犮犽犳狉犪犮狋犻狅狀（狉犻犮犺狋犪狀狀犻狀）犳狉狅犿
犮犺犻狀犪狆犾犪狀狋犻狊狅犫狏犻狅狌狊犺犻犵犲狉狋犺犪狀犑犪狆犪狀狆犾犪狀狋．

犉犻犵．６ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犪狀犱狋犪狀狀犻狀：（犪）犆犺犻狀犪；（犫）

犑犪狆犪狀；（犮）狋犪狀狀犻狀

犉犻犵．７ 犕犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犪犾犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿犮犺犻狀犪

犪狀犱犼犪狆犪狀：（犪）犑犪狆犪狀；（犫）犆犺犻狀犪

犉犻犵．８ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犪狀犱犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲：（犪）

犆犺犻狀犪；（犫）犑犪狆犪狀；（犮）犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲

３．４ 犐犚狊狆犲犮狋狉犪狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犪狀犱犮犪犾
犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲

犉犻犵．８狊犺狅狑狊狋犺犲狆犲犪犽犪狋１０３４犮犿
－１，５６４犮犿

－１，

４６９犮犿
－１
犫犲犾狅狀犵犻狀犵狋狅狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳犮犪犾

犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲；犪狀犱狋犺犲犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳狆犲犪犽犻狀犑犪狆犪狀狆犾犪狀狋
狑犪狊犾犻犵犺狋犾狔狊狋狉狅狀犵犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犆犺犻狀犪，狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犮狅狀狋
犲狀狋狅犳犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犻狊犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犆犺犻狀犪．
犜犺犲狊犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犻狀犪犵狉犲犲犿犲狀狋狑犻狋犺狋犺犪狋狋犺犲犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀狅犳
狋犺犲犿犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犪犾犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犃犘犔．犜犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳

１３１犞狅犾．１ 犅犪狅狇犻狀犵犠犃犖犌，犣犺犲狓犻狅狀犵犑犐犖



犮犾狌狊狋犲狉犮狉狔狊狋犪犾狅犳犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犻狀犑犪狆犪狀狆犾犪狀狋犻狊
狊犾犻犵犺狋犾狔犺犻犵犲狉狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲狅犳犪犮犻犮狌犾犪狉
犮狉狔狊狋犪犾犻狀犮犺犻狀犪狆犾犪狀狋（犉犻犵．９）．犜犺犻狊犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犮狅狌犾犱犫犲
犱狌犲狋狅狋犺犲犮犾犻犿犪狋犲狉犲犪狊狅狀．

犉犻犵．９ 犕犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪犘犻犾狅狊犪犔犲犱犲犫犳狉狅犿犆犺犻狀犪

犪狀犱犑犪狆犪狀：（犪）犑犪狆犪狀；（犫）犆犺犻狀犪

４ 犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀

犝狊犻狀犵犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋狅狋狉犲犪狋犪狊犲狉犻犲狊
狅犳犐犚狊狆犲犮狋狉犪，狋犺犲犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犆犺犻狀犲狊犲犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾
犕犲犱犻犮犻狀犲犮犪狀犫犲狊犻犿狆犾犻犳犻犲犱．犜犺犲狊犲犪狀犪犾狔狊犲狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲
犱犻狊狋犻狀犮狋犻狏犲犐犚犳犲犪狋狌狉犲犻狀犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀犺犪犱
犫犲犲狀狅犫狋犪犻狀犲犱犪狋１７３６犮犿

－１，１４３８犮犿
－１
犪狀犱５１９犮犿

－１
．

犜犺犲狊犲犫犪狀犱狊犪狉犲犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲狋狅狋犺犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾
犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犮犪狀

狆狉狅狏犻犱犲狆狅狑犲狉犳狌犾犲狏犻犱犲狀犮犲狋犺犪狋狋犺犲犿犪犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊狅犳
犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狉犲狋犪狀狀犻狀犪狀犱犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲．
犐狀狋犺犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪，狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狆犲犪犽狊狅犳狋犪狀狀犻狀犪狀犱
犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犮狅狌犾犱犫犲犪狋１７３６犮犿

－１，１４４７犮犿
－１，

１２４１犮犿
－１
．

犜犺犲犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狋犪狀狀犻狀犪狀犱犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犮狅狀
狋犪犻狀犲犱犻狀狋犺犲犆犺犻狀犪狆犾犪狀狋犪狀犱犑犪狆犪狀狆犾犪狀狋犮犪狀犫犲犻犱犲狀狋犻犳犻犲犱
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犻狀狋犲狀狊犻狋犻犲狊狅犳狋犺犲犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狆犲犪犽狊．犜犺犲
犮狅狀狋犲狀狋狅犳狋犪狀狀犻狀狉犲狏犲犪犾狊狋犺犪狋犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犺犪狏犲犿狅狉犲
犿犲犱犻犮犻狀犪犾犻狀犵狉犲犱犻犲狀狋狊狋犺犪狀狋犺犲狆犾犪狀狋犳狉狅犿犑犪狆犪狀，狋犺犲犺犻犵犺
犮狅狀狋犲狀狋狅犳犮犪犾犮犻狌犿狆犺狅狊狆犺犪狋犲犻狊犲犪狊犻犲狉狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲犮狅狀狋
犲狀狋狅犳狅狋犺犲狉犿犲犱犻犮犻狀犪犾犻狀犵狉犲犱犻犲狀狋狊．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲狊犲犮狅狀狋犲狀狋
犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犻狊狋犺犲狊犪犿犲狑犻狋犺狋犺犪狋犳狉狅犿犮狅狀狏犲狀
狋犻狅狀犪犾犿犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犪犾犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犃犘犔．犜犺犲犿犻犮狉狅
狊犮狅狆犻犮犪犾犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮狉狌犱犲狆犾犪狀狋狅狉狋犺犲狆犾犪狀狋狆狅狑
犱犲狉犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊狋狅犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲
犪犮狉狌犱犲狆犾犪狀狋犱狉狌犵．犅狌狋狋犺犲狊犲犫犪狀犱狊狅犳犐犚狊狆犲犮狋狉犪犻狀狋犺犲
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犵狉狅狑狋犺犪犵犲狅犳狋犺犲狆犾犪狀狋犪狉犲狇狌犻狋犲狊犻犿犻犾犪狉狋狅犲犪犮犺
狅狋犺犲狉，狑犺犻犮犺犿犪狔犲犿犫狅犱狔狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狋犺犲犮犺犲犿犻犮犪犾
犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀，狋犺犲狊犲犮狅狀犱犪狉狔犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犪狀犱狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀
犪犾犐犚狊狆犲犮狋狉犪犮狅狌犾犱犫犲犪犵狅狅犱犮犺狅犻犮犲

［５］
．犜狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾

犻狀犳狉犪狉犲犱狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔犻狊犪狀狅狀犾犻狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔
狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋犺犪狋犺犪狊狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犲狏犻犫狉犪狋犻狅狀犪犾
犿狅犱犲狊犻狀犮狅狀犱犲狀狊犲犱狆犺犪狊犲狊狔狊狋犲犿狊．犜犺犻狊狋犲犮犺狀犻狇狌犲狆狉狅
狏犻犱犲狊犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犫犲狔狅狀犱犾犻狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱狊狆犲犮狋狉犪，犫狔
狊狆狉犲犪犱犻狀犵狋犺犲狏犻犫狉犪狋犻狅狀犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犾狅狀犵犿狌犾狋犻狆犾犲犪狓犲狊，

狔犻犲犾犱犻狀犵犪犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊狆犲犮狋狉狌犿．
犌犲狀犲狉犪犾犾狔，狋犺犲狊犲犮狅狀犱犪狉狔犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲犐犚狊狆犲犮狋狉犪犮犪狀

狅犫狏犻狅狌狊犾狔犲狀犺犪狀犮犲狋犺犲狊狆犲犮狋狉狌犿狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱犪犿狆犾犻犳狔狋犻
狀狔犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊狅犳犐犚狊狆犲犮狋狉犪，犪犾狊狅狆狉狅狏犻犱犲犪狆狅狑犲狉犳狌犾
犿犲狋犺狅犱犳狅狉狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾狅犳犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱
犑犪狆犪狀

［６７］
．

犆狌狉狉犲狀狋犾狔，狋犺犲犿犪犻狀犿犲狋犺狅犱犳狅狉犻犱犲狀狋犻犳狔犻狀犵狏犪狉犻狅狌狊
犃犘犔犻狊狋犺犲犿犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犪犾犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犉犜犐犚狊狆犲犮狋狉犪犪
狀狅狀犱犲狊狋狉狌犮狋犻狏犲，犳犪狊狋犪狀犱犻狀狋犲犵狉犻狋狔犲犿狆犺犪狊犻狕犲犱犿犲狋犺狅犱，犺犪狊
犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆狉犪犮狋犻犮犪犾狌狋犻犾犻狋狔犻狀犻犱犲狀狋犻犳狔犻狀犵犪狀犱犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犻狀犵
狋犺犲犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犕犲犱犻犮犻狀犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犵犲狅犵狉犪狆犺犻
犮犪犾狅狉犻犵犻狀

［８１０］
．犉狉狅犿狋犺犻狊狊狋狌犱狔，犠犲犻狀犳犲狉狉犲犱狋犺犪狋犱犻犳犳犲狉

犲狀犮犲犮犪狌狊犲狊犻狀犃犘犔犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪狆犪狀犪狉犲狋犺犲犮犾犻犿犪狋犲，

狊狅犻犾，狆犾犪狀狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱．
犉犜犐犚狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狆狉狅狏犻犱犲犱犪狉犪狆犻犱犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲

犿犲狋犺狅犱犳狅狉狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犃犵狉犻犿狅狀犻犪狆犻犾狅狊犪
犔犲犱犲犫犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犕犲犱犻犮犻狀犲犳狉狅犿犆犺犻狀犪犪狀犱犑犪

狆犪狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犢．犛犺犲狀，犘．犢．犠狌，２００３．犜狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犃犜犚犉犜犐犚
狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆犻犮犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅狀狑犪狋犲狉犱犻犳犳狌狊犻狅狀犻狀狆狅犾狔狆狉狅狆狔
犾犲狀犲犳犻犾犿：犠犪狋犲狉犫犲狀犱犻狀犵狏犻犫狉犪狋犻狅狀．犘犺狔狊．犆犺犲犿．犅．，１０７：

４２２４４２２６．
［２］ 犘．犕狌狊狋狅，２００３．犉犜犐犚狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔狊狋狌犱犻犲狊狅狀狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾

狅狓犻犱犪狋犻狏犲犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀狅犳犲狆狅狓狔犪狀犱犲狆狅狓狔犫犻狊狀犲狋狑狅狉犽狊．犕犪犮
狉狅犿狅犾犲犮狌犾犲狊，３６：３２１０３２２１．

［３］犐．犖狅犱犪，犢．犔．犔犻狌，犢．犗狕犪犽犻，１９９５．犜狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犳狅狌
狉犻犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔狊狋狌犱犻犲狊狅犳
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱犲狆犲狀犱犲狀狋狊狆犲犮狋狉犪犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀狊狅犳狅犾犲狔犾犪犾犮狅犺狅犾．犑．
犘犺狔狊．犆犺犲犿．，１０：３０６８３０７３．

［４］ 犆犺犪狀犵狑犲狀犔犻，犑犻狆犻狀犵犠犲犻，２００８．犚犪狆犻犱犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳
犆犺犻狀犲狊犲犛犪狌犮犲犾犻狇狌狅狉犳狉狅犿犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳犲狉犿犲狀狋犪狋犻狅狀狆狅狊犻狋犻狅狀狊
狑犻狋犺犉犜犐犚狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕狅犾犲犮狌犾犪狉犛狋狉狌犮狋狌狉犲，

８４：９９１０２．
［５］ 犎狅狀犵狓犻犪犔犻狌，犛狌狇犻狀犛狌狀，２００６．犇犻狊犮狉犻犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犲狓狋狉犪犮狋犲犱

犾犻狆狅狆犺犻犾犻犮犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋狊狅犳犃狀犵犲犾犻犮犪狑犻狋犺犿狌犾狋犻狊狋犲狆狊犻狀犳狉犪狉犲犱
犿犪犮狉狅犳犻狀犵犲狉狆狉犻狀狋犿犲狋犺狅犱．犞犻犫狉犪狋犻狅狀犪犾犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔，４０：２０２
２０８．

［６］ 犚狌犻犎狌犪，犛狌狇犻狀犛狌狀，２００３．犇犻狊犮狉犻犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犉狉犻狋犻犾犾犪狉狔犪犮
犮狅狉犱犻狀犵狋狅犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾狅狉犻犵犻狀狑犻狋犺犉狅狌狉犻犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犻狀犳狉犪狉犲犱
狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔犪狀犱狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犐犚狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．
犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犺犪狉犿犪犮犲狌狋犻犮犪犾犪狀犱犅犻狅犿犲犱犻犮犪犾犃狀犪犾狔狊犻狊，７：１２５
１２９．

［７］ 犢．犔犻狌，犌．犑．犣犺犪狀犵，２００８．犚犲狊犲犪狉犮犺狆狉狅犵狉犲狊狊狅狀犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪
狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊狅犳犿犲犱犻犮犻狀犪犾犪狀犻犿犪犾犺狅狉狀狊．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犲狊犲
犕犲犱犻犮犪犾犕犪狋犲狉犻犪犾狊，３１：１９２１１９２４．

［８］犘犔．犚犕．犘犪犾犪狀犻犪狆狆犪狀，犞．犅．犚犲狀犼狌，２００９．犉犜犐犚狊狋狌犱狔狅犳
狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狕犻狀犮犲狓狆狅狊狌狉犲狅狀狋犺犲犫犻狅犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狋犺犲
犿狌狊犮犾犲狅犳犔犪犫犲狅狉狅犺犻狋犪．犐狀犳狉犪狉犲犱犘犺狔狊犻犮犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，５２：３７
４１．

［９］ 犃．犚．犆犪狊犪犱狅，犘．犆犪狉犿狅狀犪，犘．犕狅狉犲狀狅，２００７．犛狋狉狌犮狋狌狉犪犾
犮犺犪狀犵犲狊犻狀狊犪狉犱犻狀犲犿狌狊犮犾犲犱狌狉犻狀犵狊狋狅狉犪犵犲：犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀犫狔
犇犚犐犉犜狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．犉狅狅犱犆犺犲犿犻狊狋狉狔，１０３：１０２４１０３０．

［１０］ 犢．犠．犠狌，犛．犙．犛狌狀，犑．犣犺犪狅，犔．犢犻，犙．犣犺狅狌，２００８．
犚犪狆犻犱犱犻狊犮狉犻犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犲狓狋狉犪犮狋狊狅犳犆犺犻狀犲狊犲狆狉狅狆狅犾犻狊犪狀犱狆狅狆
犾犪狉犫狌犱狊犫狔犉犜犐犚犪狀犱２犇犐犚犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔．犕狅犾犲
犮狌犾犲犛狋狉狌犮狋狌狉犲，３３：４８５４．

２３１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．２２０１０
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