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犃犔犪狊犲狉犚犪狀犵犻狀犵犛狔狊狋犲犿犝狊犻狀犵犆犺犪狅狋犻犮犔犻犵犺狋



犜狅狀犵犣犎犃犗（赵 彤），犅犻狀犵犼犻犲犠犃犖犌（王冰洁），犃狀犫犪狀犵犠犃犖犌（王安帮），犢狌狀犮犪犻犠犃犖犌（王云才）
（犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊

犜犪犻狔狌犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犜犪犻狔狌犪狀０３００２４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犃狀狅狏犲犾犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿狌狊犻狀犵犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犪狊

狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋狊狅狌狉犮犲犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犪狀犱狆狉犲狊犲狀狋犲犱．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊
犿犪犱犲狌狆狅犳犳犻狏犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊：犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋狊狅狌狉犮犲，狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉，

狉犲犮犲犻狏犲狉，犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狌狀犻狋犪狀犱犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狌狀犻狋．犆犺犪狅狋
犻犮犾犻犵犺狋犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犪狀８０８狀犿，５００犿犠，狊犻狀犵犾犲犿狅犱犲犾犪狊犲狉
犱犻狅犱犲狑犻狋犺狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽犮犪狏犻狋狔．犛犻狀犵犾犲狋犪狉犵犲狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱
犿狌犾狋犻狋犪狉犵犲狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪狉犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犾狔狉犲犪犾犻狕犲犱犫狔犮狅狉狉犲犾犪狋犻狀犵
狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻犵犺狋犪狀犱狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋犲犱狅狉犫犪犮犽狊犮犪狋狋犲狉犲犱

狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋．犜犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳１８
犮犿狑犻狋犺犻狀犪狋犾犲犪狊狋１３０犿狉犪狀犵犲犪狀犱狋犺犲狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狅犳－２０犱犅，

犪狉犲犪犮犺犻犲狏犲犱犪狀犱犪狀犪犾狔狕犲犱．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵；犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉；狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽；

犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）０４０３９８０４

犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．０４．０２２

犔犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲犺犪狊狑犻犱犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犻狀
犿犻犾犻狋犪狉狔犪狀犱犮犻狏犻犾犳犻犲犾犱狊

［１４］
．犐狀狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犾犪狊犲狉

狉犪狀犵犻狀犵狊犲狋狌狆，犻狋狊犾犻犵犺狋狊狅狌狉犮犲犻狊狌狊狌犪犾犾狔狆犲狉犳狅狉犿犲犱
狑犻狋犺犲犻狋犺犲狉犪狊犺狅狉狋狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉狅狉犪犿狅犱狌犾犪狋犲犱犆狅狀
狋犻狀狌狅狌狊犠犪狏犲（犆犠）犾犪狊犲狉．犉狅狉狋犺犲狊犺狅狉狋狆狌犾狊犲狋犲犮犺
狀犻狇狌犲，狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔犿犲犪狊狌狉犻狀犵狋犺犲
狋犻犿犲犻狀狋犲狉狏犪犾狅犳狋犺犲犾犻犵犺狋狆狌犾狊犲犳狉狅犿狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵狋狅
狉犲犮犲犻狏犻狀犵，犽狀狅狑狀犪狊狋犺犲狋犻犿犲狅犳犳犾犻犵犺狋犿犲狋犺狅犱．犜犺犲
狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀，犾犻犿犻狋犲犱犫狔狋犺犲狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犪狀犱狋犺犲
狉犲犮犲犻狏犲狉’狊犫犪狀犱狑犻犱狋犺

［５］，犻狊狋狔狆犻犮犪犾犾狔犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳
犿犲狋犲狉狊．犔狅狀犵狉犪狀犵犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊（犲．犵．，犾狌狀犪狉

［６］
狅狉

狆犾犪狀犲狋犪狉狔狉犪狀犵犻狀犵）犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔狌狊犻狀犵犺犻犵犺

狆犲犪犽狆狅狑犲狉狊犺狅狉狋狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉．犎狅狑犲狏犲狉，狊狅犿犲犱狉犪狑
犫犪犮犽狊狅犳狋犺犻狊狋犲犮犺狀犻狇狌犲犪狉犲犲狏犻犱犲狀狋，狊狌犮犺犪狊犺犻犵犺

狆狉犻犮犲，犾犪狉犵犲狊犻狕犲犪狀犱犻狀犮狅狀狏犲狀犻犲狀犮犲狅犳狅狆犲狉犪狋犻狅狀．
犐狀犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀，狋犺犲犿狅犱狌犾犪狋犲犱犆犠狋犲犮犺狀犻狇狌犲，

狌狋犻犾犻狕犻狀犵犪狀犲狓狋犲狉狀犪犾犿狅犱狌犾犪狋狅狉狋狅 犿狅犱狌犾犪狋犲狋犺犲

狆犺犪狊犲狅犳犆犠犾犪狊犲狉，犻狊犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀犿犪狀狔犳犻犲犾犱狊．犜犺犲
犾犻犵犺狋狉犲犳犾犲犮狋犲犱狅狉狊犮犪狋狋犲狉犲犱犳狉狅犿狋犺犲狋犪狉犵犲狋狊犺犻犳狋狊犻狀

狆犺犪狊犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犾犻犵犺狋，狑犺犻犮犺犻狊

犼狌狊狋狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狉犪狀狊
犿犻狋狋犲狉犪狀犱狋犺犲狋犪狉犵犲狋．犅狌狋狋犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犻狊犱犲狋犲狉
犿犻狀犲犱犫狔狋犺犲犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳犿狅犱狌犾犪狋犲犱狑犪狏犲犳狅狉犿

［５］
．

犅犲狊犻犱犲狊，狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿狅犳犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲狊犪犿犲
狊狔狊狋犲犿狊犻狀狏狅犾狏犲狊犪犵狉犲犪狋犿犪狀狔犱犻犳犳犻犮狌犾狋犻犲狊犳狅狉犫狅狋犺狅犳
狊犺狅狉狋狆狌犾狊犲犪狀犱犿狅犱狌犾犪狋犲犱犆犠狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊．犜犪犽犲狌犮犺犻
犲狋犪犾．狆狉狅狆狅狊犲犱

［７］
犘狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿犮狅犱犲犿狅犱狌犾犪狋犻狀犵

犆犠犾犻犱犪狉，狑犺犻犮犺犮犪狀犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犫狔

犲犪犮犺狊狔狊狋犲犿’狊狌狀犻狇狌犲犮狅犱犲．犅狌狋犾犻犿犻狋犲犱犫狔狋犺犲犿狅犱狌
犾犪狋犻狅狀狊狆犲犲犱犪狀犱狆狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿犮狅犱犲狉犪狋犲，狊狅犲狓狆犲狀
狊犻狏犲狉犪狀犱狅犿犮狅犱犲犵犲狀犲狉犪狋狅狉犫犲犮狅犿犲狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔犻狀狅狉
犱犲狉狋狅犪犮犺犻犲狏犲犺犻犵犺狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀．

犃犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲犺犪狊犫犲犲狀犳狅狌狀犱狋狅犲犿犻狋狋犺犲狌犾狋狉犪
狑犻犱犲犫犪狀犱犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔狋犺犲狀狅犻狊犲
犾犻犽犲狑犪狏犲犳狅狉犿犪狀犱狋犺犲δ犳狌狀犮狋犻狅狀犾犻犽犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀
狋狉犪犮犲犫狔犿犲犪狀狊狅犳犲犻狋犺犲狉犱犻狉犲犮狋犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

［８，９］，狅狆狋犻
犮犪犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀

［１０］，狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽
［１１，１２］，狅狉狅狆狋狅犲犾犲犮

狋狉狅狀犻犮犳犲犲犱犫犪犮犽
［１３］
．犐狀２００１，狉犪狀犵犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狌狊

犻狀犵犪犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狑犪狊犳犻狉狊狋狆狉狅狆狅狊犲犱犫狔犕狔狀犲狀犻犲狋
犪犾
［１４］，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲犮狅狀犮犲狆狋狅犳狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犻犱犪狉狑犪狊

狆狉狅狆狅狊犲犱犪狀犱犪狆狉狅狅犳狅犳犮狅狀犮犲狆狋犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狑犪狊犱犲
狊犻犵狀犲犱犫狔犔犻狀犲狋犪犾

［１５］
．犜犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犻狊狊狆犾犻狋犻狀狋狅

狋犺犲狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋犪狀犱狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻犵犺狋犪狀犱狋犺犲狉犪狀犵犲犮犪狀
犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔犮狅狉狉犲犾犪狋犻狀犵狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻犵犺狋狑犻狋犺
狋犺犲犱犲犾犪狔犲犱狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋狉犲犳犾犲犮狋犲犱狅狉犫犪犮犽狊犮犪狋狋犲狉犲犱
犳狉狅犿狋犺犲狋犪狉犵犲狋．犅犲狀犲犳犻狋犻狀犵犳狉狅犿狋犺犲犫狉狅犪犱犫犪狀犱
狑犻犱狋犺狅犳狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉，狋犺犲犺犻犵犺狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌
狋犻狅狀犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犲犪狊犻犾狔．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狋犺犻狊狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔
犻狊犺犻犵犺犾狔狉犲狊犻狊狋犪狀狋狋狅犿狌狋狌犪犾犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犳狉狅犿犪狊犻犿
犻犾犪狉狊狔狊狋犲犿狊犻狀犮犲狋犺犲犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲狆狉狅犱狌犮犲狊犪狌狀犻狇狌犲
犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊犻犵狀犪犾．

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狆狉犪犮狋犻犮犪犫犾犲狉犪狀犵犲犳犻狀犱犻狀犵狊狔狊
狋犲犿犻狊犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱犫狔狌狋犻犾犻狕犻狀犵犪犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲狑犻狋犺狅狆
狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽犪狊狋犺犲犾犻犵犺狋狊狅狌狉犮犲．犆犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳
狊犻狀犵犾犲狋犪狉犵犲狋犪狀犱犿狌犾狋犻狋犪狉犵犲狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲
狊犻犵狀犲犱狊狔狊狋犲犿犪狉犲狋犲狊狋犲犱．犐狋狊狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀，犿犪狓
犻犿狌犿犱犲狋犲犮狋犻狅狀狉犪狀犵犲犪狀犱狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犪狉犲犪狀犪犾狔狕犲犱
犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犾狔．

１ 犛狔狊狋犲犿犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀

犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１，狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵
狊狔狊狋犲犿犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犳犻狏犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊：犮犺犪狅狋犻犮狊狅狌狉犮犲，

狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉，狉犲犮犲犻狏犲狉，犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狌狀犻狋犪狀犱犱犪狋犪

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狌狀犻狋．犜犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲
犮犺犪狅狋犻犮狊狅狌狉犮犲犻狊狊狆犾犻狋犻狀狋狅狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻犵犺狋犪狀犱狋犺犲

狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋狏犻犪犪犅犲犪犿犛狆犾犻狋狋犲狉（犅犛）．犜犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲
犾犻犵犺狋犻狊犳狅犮狌狊犲犱犫狔犪犮狅狀狏犲狉犵犻狀犵犾犲狀狊犪狀犱犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔
犪犘犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉（犘犇）．犜犺犲狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋犻狊狋狉犪狀狊犿犻狋
狋犲犱狋狅狋犺犲狋犪狉犵犲狋狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉．犜犺犲狉犲
犳犾犲犮狋犲犱狅狉犫犪犮犽狊犮犪狋狋犲狉犲犱犾犻犵犺狋犻狊犮狅犾犾犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狉犲
犮犲犻狏犲狉犪狀犱犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔犪狀狅狋犺犲狉犻犱犲狀狋犻犮犪犾犘犇．犜狑狅

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１１０３１８
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．６０７７７０４１犪狀犱犖狅．６０９０８０１４）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犜狅狀犵犣犎犃犗（狕犺犪狅狋３２１＠狔犪犺狅狅．犮狅犿．犮狀）



犮狅狀狏犲狉狋犲犱犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾狊犻犵狀犪犾狊犪狉犲狊狋狅狉犲犱犫狔狋犺犲犱犪狋犪犪犮

狇狌犻狊犻狋犻狅狀狌狀犻狋．犐狀狋犺犲犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狌狀犻狋，狋犺犲狉犲犳犲狉
犲狀犮犲犾犻犵犺狋犪狀犱狋犺犲犲犮犺狅狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋犪狉犲犮狅狉狉犲犾犪狋犲犱，

犪狀犱狋犺犲狋犪狉犵犲狋狆狅狊犻狋犻狅狀犻狊犪犮犺犻犲狏犲犱犳狉狅犿狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀
狅犳狋犺犲犿犪犻狀狆犲犪犽狅犳狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲．

犔：犮狅狀狏犲狉犵犻狀犵犾犲狀狊；犘犇：狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉

犉犻犵．１ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿

犃犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲狑犻狋犺犲狓狋犲狉狀犪犾狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽
犮犪狏犻狋狔犻狊狌狋犻犾犻狕犲犱狋狅狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲．
犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔
犪狀８０８狀犿，５００犿犠，狊犻狀犵犾犲犿狅犱犲犔犪狊犲狉犇犻狅犱犲（犔犇，

犔犜犔犇８０５００）狑犻狋犺狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽犳狉狅犿犪狊犻犾狏犲狉
犮狅犪狋犲犱犕犻狉狉狅狉（犕）狑犻狋犺９６％狉犲犳犾犲犮狋犻狏犻狋狔．犜犺犲犿犻狉
狉狅狉犻狊狆犾犪犮犲犱犪狋犪犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳１０犮犿犳狉狅犿狋犺犲犔犇狋狅
狉犲犱狌犮犲狋犺犲狊狔狊狋犲犿’狊狊犻狕犲，犪狀犱狋犺犲犳犲犲犱犫犪犮犽狊狋狉犲狀犵狋犺
犮犪狀犫犲犪犱犼狌狊狋犲犱犫狔犪犱犻犪狆犺狉犪犵犿．犜犺犲犚?犜狉犪狋犻狅狅犳
狋犺犲犫犲犪犿狊狆犾犻狋狋犲狉（犖犲狑狆狅狉狋０５犅犆１６犖犘．６）犳狅狉８０８
狀犿犻狊３０：７０．犜犺犲狉犲犳狅狉犲狋犺犲 犿犪狓犻犿狌犿犳犲犲犱犫犪犮犽
狊狋狉犲狀犵狋犺犻狊犪犫狅狌狋９％犻犳狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲犿犻狉狉狅狉犻狊狋狅狋犪犾
犾狔狉犲犳犾犲犮狋犲犱，犲狓犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲犾狅狊狊狅犳狋犺犲犃狊狆犺犲狉犻犮犔犲狀狊
（犃犔，犜犺狅狉犾犪犫狊犃４１４犜犕犅）．犜犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋狅狌狋

狆狌狋犻狊犮狅犾犾犻犿犪狋犲犱犫狔狋犺犲犃犔犪狀犱狊狆犾犻狋犻狀狋狅狋犺犲狉犲犳犲狉
犲狀犮犲犾犻犵犺狋犪狀犱狋犺犲狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋犫狔狋犺犲犅犛．犜犺犲犮犺犪狉
犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮
犾犪狊犲狉犱犲狆犲狀犱狅狀狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犾犪犫犾犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾狆犪狉犪犿犲
狋犲狉狊，犻．犲．，狋犺犲狆狌犿狆犮狌狉狉犲狀狋，狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽
狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱狋犺犲犱犲犾犪狔狋犻犿犲狅犳狋犺犲犳犲犲犱犫犪犮犽．

犔犇：犔犪狊犲狉犇犻狅犱犲；犃犔：犃狊狆犺犲狉犻犮犔犲狀狊；犅犛：犅犲犪犿犛狆犾犻狋狋犲狉；犕：

犕犻狉狉狅狉；犘狉狅：犘狉狅犫犲犔犻犵犺狋；犚犲犳：犚犲犳犲狉犲狀犮犲犔犻犵犺狋

犉犻犵．２ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮狊犲狋狌狆狅犳狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮狊狅狌狉犮犲

犉犻犵．３狊犺狅狑狊狋犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮狊犲狋狌狆狅犳狋犺犲狋狉犪狀狊
犿犻狋狋犲狉．犜犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳狋狑狅狆犪狉狋狊：狋犺犲
犮狅犾犾犻犿犪狋犻狀犵犾犲狀狊犪狀犱狋犺犲犫犲犪犿犲狓狆犪狀犱犲狉．犜犺犲犪狀犵犾犲狊
狅犳犱犻狏犲狉犵犲狀犮犲狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲犻狀狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪狉犲１０°
犪狀犱４０°，犪狀犱狋犺犲犮狅犾犾犻犿犪狋犻狀犵犾犲狀狊犻狊犼狌狊狋狋犺犲犃犔犻狀
狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮狊狅狌狉犮犲，狑犻狋犺 犖犛犉５７ 犵犾犪狊狊，６５０～
１０５０狀犿犪狀狋犻狉犲犳犾犲犮狋犲犱犮狅犪狋犲犱，０．４７狀狌犿犲狉犻犮犪犾犪狆
犲狉狋狌狉犲犪狀犱３．３０犿犿犲犳犳犲犮狋犻狏犲犳狅犮犪犾犾犲狀犵狋犺．犃犳狋犲狉
犮狅犾犾犻犿犪狋犻狅狀，狋犺犲犾犪狊犲狉犮狅狌狆犾犻狀犵犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犻狊８６．０６％
狑犻狋犺１２．８犪狀犱１．９３犿狉犪犱犱犻狏犲狉犵犲狀犮犲犪狀犵犾犲狊．犐狋犻狊
狊狋犻犾犾犫狉狅犪犱犳狅狉犪狆狆犾狔犻狀犵犻狀狋狅狆狉犪犮狋犻犮犲狊狅狋犺犲犅犲犪犿
犈狓狆犪狀犱犲狉（犅犈，犜犺狅狉犾犪犫狊犅犈１０犕犅）犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔，

狑犻狋犺１０狋犻犿犲狊犿犪犵狀犻犳犻犲犱犪狀犱６５０～１０５０狀犿犪狀狋犻狉犲
犳犾犲犮狋犲犱犮狅犪狋犲犱．犜犺狉狅狌犵犺狋犺犲犅犈，狋犺犲犪狀犵犾犲狊狅犳犱犻狏犲狉

犵犲狀犮犲犪狉犲犮狅犿狆狉犲狊狊犲犱狋狅０．４８犪狀犱１．２５犿狉犪犱狑犺犻犮犺
犪狉犲犵狅狅犱犲狀狅狌犵犺犳狅狉狋犺犲狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿．

犔犇：犔犪狊犲狉犇犻狅犱犲；犃犔：犃狊狆犺犲狉犻犮犔犲狀狊；犅犈：犅犲犪犿犈狓狆犲狀犱犲狉

犉犻犵．３ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮狊犲狋狌狆狅犳狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉

犜犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉狋狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉
狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿，狑犺犻犮犺犮狉犻狋犻犮犪犾犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狋犺犲狅狏犲狉
犪犾犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犉犻犵．４犱犲狆犻犮狋狊狋犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮狊犲狋狌狆
狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉．犃 犕犪犽狊狌狋狅狏犮犪狊狊犲犵狉犪犻狀狋犲犾犲狊犮狅狆犲
（犅犗犛犕犃β）犻狊犪狆狆犾犻犲犱犻狀狋狅狅狌狉犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵
狊狔狊狋犲犿狑犻狋犺９犮犿狉犲犮犲犻狏犻狀犵犪狆犲狉狋狌狉犲犪狀犱１．２犿犳狅犮犪犾
犾犲狀犵狋犺．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４，狋犺犲犲犮犺狅犾犻犵犺狋犻狊犮狅犾犾犲犮狋
犲犱犫狔狋犺犲狋犲犾犲狊犮狅狆犲犪狀犱犲狏犲狀狋狌犪犾犾狔犮狅狀狏犲狉犵犲犱犫狔犪
犾犲狀狊狋狅狋犺犲狆犺狅狋狅狊犲狀狊犻狋犻狏犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉．

犔：犮狅狀狏犲狉犵犻狀犵犾犲狀狊

犉犻犵．４ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮狊犲狋狌狆狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉

犐狀狅狌狉犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿，狋狑狅狆犺狅狋狅
犱犲狋犲犮狋狅狉狊 （犈犾犲犮狋狉狅犗狆狋犻犮狊犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔 犈犗犜２０３０）

犺犪狏犲１．２犌犎狕犫犪狀犱狑犻犱狋犺犪狀犱０．４犃?犠犪狋８０８狀犿

狆犲犪犽狉犲狊狆狅狀狊犲．犠犪狏犲犳狅狉犿狊狅犳狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狊犻犵狀犪犾
犪狀犱狋犺犲犲犮犺狅狆狉狅犫犲狊犻犵狀犪犾犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔狋狑狅犘犇狊犪狉犲
犱犻狊狆犾犪狔犲犱犪狀犱狉犲犮狅狉犱犲犱狅狀犪犱犻犵犻狋犪犾狆犺狅狊狆犺狅狉狅狊犮犻犾犾狅
狊犮狅狆犲（犜犲犽狋狉狅狀犻狓犜犇犛３０５２）狑犻狋犺５００犕犎狕犫犪狀犱
狑犻犱狋犺犪狀犱５犌狊?狊狊犪犿狆犾犻狀犵狉犪狋犲．犜犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狅狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲犪狀犱狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉犻狊犪犮犺犻犲
狏犲犱狏犻犪犪犌犘犐犅犮犪狉犱犪狀犱犪犱犪狋犪犮犪犫犾犲 （犃犵犻犾犲狀狋
８２３５７犅）；狋犺犲犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪
狋犻狅狀，犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉；狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲
狉犪狀犵犻狀犵，犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犫狔狋犺犲犪狊狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲狆犾犪狋
犳狅狉犿狅犳犔犪犫犞犐犈犠．

２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犐狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊，狋犺犲犔犇狑犪狊犫犻犪狊犲犱犪狋２００犿犃
（１．４犐狋犺，犮狅狌犾犱狉犲犪犮犺２．８犐狋犺 狑犻狋犺犮犺犪狅狋犻犮狊狋犪狋犲犻犳

狀犲犲犱犲犱）狑犻狋犺７０犿犠 （１８犱犅犿）狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犪狀犱
狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狑犪狊狊狋犪犫犻犾犻狕犲犱犪狋２５℃．犆犺犪狅狋犻犮犾犪
狊犲狉犮狅狌犾犱犫犲犲犿犻狋狋犲犱犪狋犳犲犲犱犫犪犮犽狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳９％
（－１０．４犱犅犿）狅狉犲狏犲狀犾狅狑犲狉犻狀狅狌狉狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿．
犜犺犲狋犻犿犲狊犲狉犻犲狊，狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿，狆犺犪狊犲狆狅狉狋狉犪犻狋犪狀犱
犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲狅犳狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犮犺犪狅狋犻犮
狊狋犪狋犲犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５（犪）～（犱）狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲
狅狉犲狋犻犮犪犾犾狔，犻狋犮犪狀犫犲狉犲犪犱犻犾狔犱犲狉犻狏犲犱狋犺犪狋狋犺犲狊狆犪狋犻犪犾

９９３犞狅犾．２ 犜狅狀犵犣犎犃犗，犅犻狀犵犼犻犲犠犃犖犌，犃狀犫犪狀犵犠犃犖犌，犲狋犪犾．



狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵
犿犲狋犺狅犱犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔狋犺犲犉狌犾犾犠犻犱狋犺犪狋犎犪犾犳
犕犪狓犻犿狌犿（犉犠犎犕）狅犳犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犮狌狉狏犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅－３犱犅犮狉犻狋犲狉犻狅狀．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５（犱），狋犺犲

犉犠犎犕犻狊１．２狀狊犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅１８犮犿狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀，

犪狀犱狋犺犲犘犲犪犽犛犻犱犲犾狅犫犲犔犲狏犲犾（犘犛犔，狋犺犲狉犪狋犻狅狅犳狋犺犲
犿犪狓犻犿狌犿狊犻犱犲犾狅犫犲狋狅狋犺犲狆犲犪犽狅犳狋犺犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀
狋狉犪犮犲）犻狊－８．４９犱犅．

犉犻犵．５ 犆犺犪狅狋犻犮狊狋犪狋犲狊狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾

犖犪狋狌狉犪犾犾狔，狋犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔狋犺犲
犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊犻犵狀犪犾犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犪狌
狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿犪狉犲犉狅狌
狉犻犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿狆犪犻狉狊犻狀犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊．犜犺犲犺犻犵犺狉犲狊狅
犾狌狋犻狅狀犻狀犱犲犲犱犫犲狀犲犳犻狋狊犳狉狅犿狋犺犲犫狉狅犪犱犫犪狀犱犪犱狏犪狀
狋犪犵犲狅犳狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋．犐狀狆狉犪犮狋犻犮犲，狋犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀
犻狊犾犻犿犻狋犲犱犫狔狊犪犿狆犾犻狀犵狉犪狋犲犪狀犱犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳狋犺犲犱犪
狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狌狀犻狋．犐狀犳犪犮狋，狋犲狀狊狅犳犮犲狀狋犻犿犲狋犲狉狊狅犳
狋犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犻狊狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋犳狅狉狆狉犪犮狋犻犮犪犾狋犪狉犵犲狋犱犲
狋犲犮狋犻狀犵犪狀犱犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱狑犻狋犺狅狀犾狔狊犲狏犲狉犪犾犺狌狀犱狉
犲犱狊犕犎狕狅犳犱犲狋犲犮狋犻狅狀犫犪狀犱狑犻犱狋犺．犐狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿
犲狀狋狊，狑犲 狅犫狋犪犻狀犲犱 １８ 犮犿 狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀 狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．５（犱）狅狀犾狔狑犻狋犺犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳５００犕犎狕犪狀犱狊犪犿

狆犾犻狀犵狉犪狋犲狅犳５犌犛?狊．犜犺狌狊，犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犫犪狀犱狑犻犱狋犺
犪狀犱狊犪犿狆犾犻狀犵狉犪狋犲狅犳狋犺犲狋犲犾犲犮狋狉犻犮犱犲狏犻犮犲狊狆狉狅狏犻犱犲犪
狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犻狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．

犅犲犳狅狉犲狉犪狀犵犻狀犵，狋犺犲狕犲狉狅狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆狅狊犻狋犻狅狀狑犪狊
犮犪犾犻犫狉犪狋犲犱犪狋狉犲犮犲犻狏犲狉’狊狊狌狉犳犪犮犲犫狔犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵犪狀犲犪狉
狋犪狉犵犲狋，犪狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿犺犪狏犻狀犵犫犲犲狀
犽狀狅狑狀犪犾狉犲犪犱狔．犜犺犲犮狅狅狆犲狉犪狋犻狏犲狋犪狉犵犲狋狑犪狊狆犾犪犮犲犱
犪狋犪犫狅狌狋４０，８０犪狀犱１３０犿犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲狕犲狉狅狉犲犳犲狉
犲狀犮犲狆狅犻狀狋狋狅犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊
狋犲犿犳狅狉犾狅犮犪狋犻狀犵犪狋犪狉犵犲狋．犉狉狅犿狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀
狋狉犪犮犲狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６，狑犲犮犪狀狊犲犲犮犾犲犪狉犾狔狋犺犪狋狋犺狉犲犲

狆犲犪犽狊犪狉犲犾狅犮犪狋犲犱犪狋犪犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳３９．６９，７９．６７犪狀犱
１３１．７０犿，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犃狀犱狋犺犲犉犠犎犕 狅犳狋犺犲

狆犲犪犽狅犳狋犺犲狋犪狉犵犲狋狆犾犪犮犲犱犪狋１３１犿犻狊１８犮犿．犐狋犻狊
犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲狆狅狑犲狉狅犳狋犺犲狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋犪狀犱狋犺犲狆犲犪犽
狏犪犾狌犲狊狅犳犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲狊犱犲犮狉犲犪狊犲犱狑犻狋犺狋犺犲狉犲
犱狌犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱犾犻犵犺狋狊狋狉犲狀犵狋犺，狑犺犻犾犲狋犺犲１８
犮犿狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狑犪狊狀狅狋犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狋犺犲犱犻狊
狋犪狀犮犲犪狀犱犪狋犿狅狊狆犺犲狉犲．犗犫狏犻狅狌狊犾狔，狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犱犲

狋犲犮狋犻狅狀狉犪狀犵犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿狑犪狊犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狋犺犲
狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉，狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉
犪狀犱犱犻狊狊犻狆犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犿犲犱犻狌犿．

犉犻犵．６ 犆狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲狊狅犳犲犪犮犺狊犻狀犵犾犲狋犪狉犵犲狋犪狋３９．６９犿，

７９．６７犿犪狀犱１３１．７０犿．犜犺犲犻狀狊犲狋狊犺狅狑狊狋犺犲犉犠犎犕狅犳狋犺犲狆犲犪犽狅犳

犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲犪狋１３１．７０犿

犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狑犲犱犲狊犻犵狀犲犱犪狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狋狅
犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿 犪犫狅狌狋
犿狌犾狋犻狋犪狉犵犲狋狉犲犪犾狋犻犿犲狉犪狀犵犻狀犵．犐狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾
犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋，狋犺狉犲犲犿犻狉狉狅狉狊犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犾犪犮犲狊狉犲
犳犾犲犮狋犲犱狆犪狉狋狅犳狋犺犲犲狓狆犪狀犱犲犱狆狉狅犫犲犾犻犵犺狋狋狅狋犺犲狉犲
犮犲犻狏犲狉．犠犲狊犲犲犮犾犲犪狉犾狔狋犺犪狌狋犺狉犲犲狋犪狉犵犲狋狊狑犲狉犲犾狅犮犪狋
犲犱犪狋２．０１，２．５８犪狀犱３．００犿犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲狕犲狉狅
狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆狅犻狀狋犻狀犉犻犵．７．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犻狀犪犮犮狅狉
犱犪狀犮犲狑犻狋犺狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋狊．犃３犱犅
犮狉犻狋犲狉犻狅狀犻狊狊犲狋狋狅犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺狋犺犲狋犪狉犵犲狋狊犳狉狅犿狋犺犲

犵狉狅狌狀犱狀狅犻狊犲狅犳狋犺犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲狊．犜犺犪狋犻狊，犪
狋犪狉犵犲狋犮犪狀犫犲狉犲犵犪狉犱犲犱犪狊犲狓犻狊狋犲狀狋犻犳狋犺犲狆犲犪犽狏犪犾狌犲
狅犳狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲犻狊犪犫狅狏犲３犱犅．犛狅狋犺犲
犘犛犔狅犳狋犺犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲犿狌狊狋犫犲犾狅狑犲狉狋犺犪狀
－３犱犅，狅狉犲犾狊犲狋犺犲狆犲犪犽狑犻犾犾犫犲犮狅犿犲“犵犺狅狊狋狆犲犪犽”

００４ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．４２０１１



狑犺犻犮犺犿犪狔犮犪狌狊犲犿犻狊犼狌犱犵犿犲狀狋．犜犺狌狊狋犺犲狋犪狉犵犲狋犪狋
３犿犻狊犼狌狊狋犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犲犱犻狀犉犻犵．７犱狌犲狋狅狋犺犲狉犲犱狌犮
狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋犻狀犵狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋犲犱犾犻犵犺狋．

犉犻犵．７ 犆狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲狅犳狋犺狉犲犲狋犪狉犵犲狋狊．犜犺犲犻狀狊犲狋狊犺狅狑狊

狋犺犲犉犠犎犕狅犳狋犺犲狆犲犪犽狅犳犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狋狉犪犮犲犪狋２犿

犉犻犵．８ 犆狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犳狉犲犮犲犻狏犲犱

犾犻犵犺狋’狊狊狋狉犲狀犵狋犺

犜犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆 犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犘犛犔 犪狀犱狋犺犲
狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱犾犻犵犺狋犻狊犪狀犪犾狔狕犲犱狋狅犪犮狇狌犻狉犲
狋犺犲狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狅犳狋犺犻狊狊狔狊狋犲犿．犐狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋，犪
狏犪狉犻犪犫犾犲狀犲狌狋狉犪犾犱犲狀狊犻狋狔犳犻犾狋犲狉狑犪狊犪犱犱犲犲犫犲犺犻狀犱狋犺犲
犅犛狋狅犪犮狇狌犻狉犲狋犺犲狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狅犳狋犺犻狊狊狔狊狋犲犿．犃狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．８，狋犺犲犘犛犔犻狀犮狉犲犪狊犲狊狑犻狋犺狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱
狊犻犵狀犪犾犮犾狅狊犲犱狋狅狀狅犻狊犲犪狀犱狉犲犪犮犺犲狊狋狅－３犱犅狑犺犲狀
狋犺犲犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犻狊－２０犱犅．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狊狔狊狋犲犿
狉犪狀犵犻狀犵狑犻狋犺犽犿犾犲狏犲犾狑犻犾犾犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱狑犺犲狀狋犺犲
犮狅犾犾犻犿犪狋犻狅狀犻狊犻犿狆狉狅狏犲犱．

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

犐狀犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀，狑犲犺犪狏犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱犪狀狅狏犲犾犮犺犪
狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿，狌狋犻犾犻狕犻狀犵犪犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲狑犻狋犺
狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽犪狊犻狋狊狊狅狌狉犮犲，犪狀犱犲狏犲狉狔犮狅犿狆狅狊犻
狋犻狅狀犻狊犱犲狊犮狉犻犫犲犱犻狀犱犲狋犪犻犾．犆犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳狊犻狀犵犾犲狋犪狉

犵犲狋犪狀犱犿狌犾狋犻狋犪狉犵犲狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲狊犻犵狀犲犱狊狔狊狋犲犿
犪狉犲狋犲狊狋犲犱．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犻狅狀狊狑犻狋犺犺犻犵犺

狆狅狑犲狉犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犪狊犾犻犵犺狋狊狅狌狉犮犲狆狉狅狏犲狋犺犪狋１８犮犿
狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱犪狀犱犽犲狆狋犻狀狋犺犲
狉犪狀犵犲狅犳１３０犿犪狋犾犲犪狊狋．犜犺犲狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔狅犳－２０犱犅

狑犻狋犺犮狅狅狆犲狉犪狋犻狏犲狋犪狉犵犲狋犻狊狏犲狉犻犳犻犲犱．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾
犪狀犪犾狔狊犲狊犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狋犺犪狋狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮狉犪狀犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿
犺犪狊狅狌狋狊狋犪狀犱犻狀犵 犿犲狉犻狋狊狅犳犺犻犵犺狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀
狑犻狋犺狅狌狋犱犻狊狋犪狀犮犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋，狊犻犿狆犾犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀
犪狀犱犾狅狑犮狅狊狋犳狅狉犵犲狀犲狉犪狋犻狀犵犮犺犪狅狋犻犮犾犻犵犺狋狀狅犾狅狀犵犲狉
狀犲犲犱狊犮狅犿狆犾犲狓犱犲狏犻犮犲狊犪狀犱狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊，狊狌犮犺犪狊狌犾狋狉犪
狊犺狅狉狋狆狌犾狊犲狊狅狌狉犮犲，狆狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿犮狅犱犲狊犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀
犪狀犱犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀．犜犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵狋犲犮犺
狀犻狇狌犲犮犪狀犪犾狊狅犫犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅犳犪狌犾狋犾狅犮犪狋犻狅狀犻狀狋狉犪狀狊
犿犻狊狊犻狅狀犾犻狀犲，狊狌犮犺犪狊狅狆狋犻犮犪犾犳犻犫犲狉狅狉犲犾犲犮狋狉犻犮犮犪犫犾犲．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］犛．犌狅犲狋狕，犇．犛狋犲犻狀犫犲狉犵，犚．犇狌犫犪狔犪犺，犲狋犪犾．，２００７．犔犪狊犲狉
狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵狅犳犮犪狀狅狆狔犺犪犫犻狋犪狋犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲犻狋狔犪狊犪狆狉犲
犱犻犮狋狅狉狅犳犫犻狉犱狊狆犲犮犻犲狊狉犻犮犺狀犲狊狊犻狀犪狀犲犪狊狋犲狉狀狋犲犿狆犲狉犪狋犲犳狅狉
犲狊狋．犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，１０８：２５４２６３．

［２］犣．犛．犔犻狌，犅．犢．犔犻狌，犛．犎．犠狌，犲狋犪犾．，２００８．犎犻犵犺狊狆犪狋犻犪犾
犪狀犱狋犲犿狆狅狉犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犿狅犫犻犾犲犻狀犮狅犺犲狉犲狀狋犇狅狆狆犾犲狉犾犻犱犪狉
犳狅狉狊犲犪狊狌狉犳犪犮犲狑犻狀犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊．犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，３３
（１３）：１４８５１４８７．

［３］犕．犝．犘犻狉犪犮犺犪，犇．犖犵狌狔犲狀，犇．犕犪狀犱狉犻犱犻狊，犲狋犪犾．，２０１０．
犚犪狀犵犲狉犲狊狅犾狏犲犱犾犻犱犪狉犳狅狉犾狅狀犵犱犻狊狋犪狀犮犲狉犪狀犵犻狀犵狑犻狋犺狊狌犫
犿犻犾犾犻犿犲狋犲狉狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，１８（７）：７１８４７１８９．

［４］犕．犆．犃犿犪狀狀，犜．犅狅狊犮犺，犕．犔犲狊犮狌狉犲，犲狋犪犾．，２０１０．犔犪狊犲狉
狉犪狀犵犻狀犵：犪犮狉犻狋犻犮犪犾狉犲狏犻犲狑狅犳狌狊狌犪犾狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犳狅狉犱犻狊狋犪狀犮犲
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．犗狆狋犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，４０（１）：１０１９．

［５］犛．犇狅狀犪狋犻，２００４．犈犾犲犮狋狉狅狅狆狋犻犮犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀：狊犲狀狊犻狀犵
犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狑犻狋犺犾犪狊犲狉狊．犝狆狆犲狉犛犪犱犱犾犲犚犻狏犲狉，犖犲狑
犑犲狉狊犲狔：犘狉犲狀狋犻犮犲犎犪犾犾．

［６］犑．犗．犇犻犮犽犲狔，犘．犔．犅犲狀犱犲狉，犑．犈．犉犪犾犾犲狉，犲狋犪犾．，１９９４．犔狌
狀犪狉犾犪狊犲狉狉犪狀犵犻狀犵：犪犮狅狀狋犻狀狌犻狀犵犾犲犵犪犮狔狅犳狋犺犲犃狆狅犾犾狅犘狉狅

犵狉犪犿．犛犮犻犲狀犮犲，２６５：４８２４９０．
［７］犖．犜犪犽犲狌犮犺犻，犖．犛狌犵犻犿狅狋狅，犎．犅犪犫犪，犲狋犪犾．，１９８３．犚犪狀
犱狅犿犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犮狑犾犻犱犪狉．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２２（９）：１３８２
１３８６．

［８］犇．犞．犐狏犪狀狅狏，犢．犐．犓犺犪狀犻狀，犐．犐．犕犪狋狅狉犻狀，犲狋犪犾．，１９８２．
犆犺犪狅狊犻狀犪狊狅犾犻犱狊狋犪狋犲犾犪狊犲狉狑犻狋犺狆犲狉犻狅犱犻犮犪犾犾狔犿狅犱狌犾犪狋犲犱
犾狅狊狊犲狊．犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，８９犃（５）：２２９２３０．

［９］犆．犎．犔犲犲，犜．犎．犢狅狅狀，犛．犢．犛犺犻狀，１９８５．犘犲狉犻狅犱犱狅狌犫犾犻狀犵
犪狀犱犮犺犪狅狊犻狀犪犱犻狉犲犮狋犾狔犿狅犱狌犾犪狋犲犱犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲．犃狆狆犾犻犲犱
犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，４６（１）：９５９７．

［１０］犜．犅．犛犻犿狆狊狅狀，犑．犕．犔犻狌，犃．犌犪狏狉犻犲犾犻犱犲狊，犲狋犪犾．，１９９４．
犘犲狉犻狅犱犱狅狌犫犾犻狀犵狉狅狌狋犲狋狅犮犺犪狅狊犻狀犪狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉
狊狌犫犼犲犮狋狋狅狅狆狋犻犮犪犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀．犃狆狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，６４
（２６）：３５３９３５４１．

［１１］犜．犕狌犽犪犻，犓．犗狋狊狌犽犪，１９８５．犖犲狑狉狅狌狋犲狋狅狅狆狋犻犮犪犾犮犺犪狅狊：

狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲狊狌犫犺犪狉犿狅狀犻犮狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀犮犪狊犮犪犱犲犻狀犪狊犲犿犻犮狅狀
犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉犮狅狌狆犾犲犱狋狅犪狀犲狓狋犲狉狀犪犾犮犪狏犻狋狔．犘犺狔狊犻犮犪犾犚犲
狏犻犲狑犔犲狋狋犲狉狊，５５（１７）：１７１１１７１４．

［１２］犑．犕狉犽，犅．犜狉狅犿犫狅狉犵，犑．犕犪狉犽，１９９２．犆犺犪狅狊犻狀狊犲犿犻犮狅狀
犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狊狑犻狋犺狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽：狋犺犲狅狉狔犪狀犱犲狓狆犲狉犻
犿犲狀狋．犐犈犈犈犑狅狌狉狀犪犾狅犳犙狌犪狀狋狌犿犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，２８（１）：９３
１０８．

［１３］犛．犜犪狀犵，犑．犕．犔犻狌，２００１．犆犺犪狅狋犻犮狆狌犾狊犻狀犵犪狀犱狇狌犪狊犻狆犲狉犻
狅犱犻犮狉狅狌狋犲狋狅犮犺犪狅狊犻狀犪狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狑犻狋犺犱犲犾犪狔犲犱
狅狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犳犲犲犱犫犪犮犽．犐犈犈犈犑狅狌狉狀犪犾狅犳犙狌犪狀狋狌犿
犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，３７（３）：３２９３３６．

［１４］犓．犕狔狀犲狀犻，犜．犃．犅犪狉狉，犅．犚．犚犲犲犱，犲狋犪犾．，２００１．犎犻犵犺

狆狉犲犮犻狊犻狅狀狉犪狀犵犻狀犵狌狊犻狀犵犪犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲狋狉犪犻狀．犃狆

狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，７８（１１）：１４９６１４９８．
［１５］犉．犢．犔犻狀，犑．犕．犔犻狀，２００４．犆犺犪狅狋犻犮犾犻犱犪狉．犐犈犈犈犑．狅犳

犛犲犾犲犮狋犲犱犜狅狆犻犮狊犻狀犙狌犪狀狋狌犿犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，１０（５）：９９１９９７．

１０４犞狅犾．２ 犜狅狀犵犣犎犃犗，犅犻狀犵犼犻犲犠犃犖犌，犃狀犫犪狀犵犠犃犖犌，犲狋犪犾．




