
犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．１２

犃犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉
犾犻狀犽犪犮犮犲狊狊狌狀犱犲狉犕犐犎犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊



犓犪狀犵狊狌犽犆犺犪犲，犑犻犿犪狀犕狌狀，犛狅狌犺狑犪狀犑狌狀犵
（犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狅狅狀犵狊犻犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犲狅狌犾１５６７４３，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃狌狀犻犳犻犲犱犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉犪犿犲狑狅狉犽狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅狆狉狅狏犻犱犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犳狅狉犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉（犕犐犎）犫犪狊犲犱犿狌犾狋犻狑犻狉犲犾犲狊狊犪犮犮犲狊狊．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犪狊狆犲犮犻犳犻犮狆狉狅狋狅犮狅犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狀犵犪犺犻犲狉犪狉犮犺犻
犮犪犾犽犲狔犪犳狋犲狉狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉狅犿犽犲狔犺狅犾犱犲狉狋狅犫犪狊犲狊狋犪狋犻狅狀犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狆狅狊犲犱．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀犳狉犪犿犲狑狅狉犽狀狅狋狅狀犾狔狆犲狉犳狅狉犿狊狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾狊犫犪狊犲犱狅狀犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵，狑犺犻犮犺狉犲犿狅狏犲狊
狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊狋犺犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狊犿犲狊狊犪犵犲狊狑犻狋犺犪犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犲狉狏犲狉，犫狌狋犪犾狊狅狆犲狉犳狅狉犿狊狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺
犈犃犘狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾（犈犚犘）狋犺犪狋犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲狊狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔狅狀狋犺犲犫犪狊犻狊狅犳狋犺犲狉狅狅狋犽犲狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅
犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀；狏犲狉狋犻犮犪犾犺犪狀犱狅狏犲狉；犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉（犕犐犎）；犮犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵；犲狓狋犲狀狊犻犫犾犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾（犈犃犘）；犈犃犘狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾（犈犚犘）

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖９２６ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０４０３６２０８ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０４．０１３

０犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犚犲犮犲狀狋犾狔，犪狊 犿狅犫犻犾犲 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狉犪狆犻犱犾狔
犵狉狅狑，犱犲犿犪狀犱狊犳狅狉犺犻犵犺狊狆犲犲犱犱犪狋犪狊犲狉狏犻犮犲狊狌狆狆狅狉狋
犻狀犵犿狅犫犻犾犻狋狔犪狉犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵．犚犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狊狌犮犺犱犲
犿犪狀犱狊，犪狀狌犿犫犲狉狅犳狊狋狌犱犻犲狊犺犪狏犲犳狅犮狌狊犲犱狅狀狆狉狅狏犻犱
犻狀犵 狊犲犪犿犾犲狊狊 犿狅犫犻犾犻狋狔 狊犲狉狏犻犮犲 犱狌狉犻狀犵 犺犪狀犱狅狏犲狉
犪犿狅狀犵犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽狊．犐狀狆犪狉狋犻犮狌
犾犪狉，犐犈犈犈犳狅狉犿犲犱狋犺犲８０２．２１狑狅狉犽犻狀犵犵狉狅狌狆（犠犌）

犻狀犕犪狉犮犺，２００４，狋狅犫犲犵犻狀狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲
狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狋犺犪狋 狆狉狅狏犻犱犲狊犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋 犺犪狀犱狅狏犲狉
犪犿狅狀犵犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽狊．犜犺犲犐犈犈犈
８０２．２１犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉（犕犐犎）狊狋犪狀
犱犪狉犱

［１］
狊狌狆狆狅狉狋狊犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉狅犳狋犺犲

犿狅犫犻犾犲狀狅犱犲狊（犕犖狊）狋犺犪狋犺犪狏犲狋狑狅狅狉犿狅狉犲犾犻狀犽犪犮
犮犲狊狊犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊．犜犺犲犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉
犳狌狀犮狋犻狅狀（犕犐犎犉），狅狀犲狅犳狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犳狅狉狋犺犲
犕犐犎狊犲狉狏犻犮犲，狊狌狆狆狅狉狋狊狋犺犲犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀
犱狅狏犲狉犪犿狅狀犵犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊狀犲狋狑狅狉犽狊犫狔狆狉狅狏犻犱犻狀犵
狋犺狉犲犲 犿犪犼狅狉狊犲狉狏犻犮犲狊狊狌犮犺犪狊 犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋
犲狏犲狀狋狊犲狉狏犻犮犲（犕犐犈犛），犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮狅犿犿犪狀犱
狊犲狉狏犻犮犲（犕犐犆犛），犪狀犱犿犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
狊犲狉狏犻犮犲（犕犐犐犛）．
犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狋犺犲犐犈犈犈８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔

犵狉狅狌狆犺犪狊犫犲犲狀狑狅狉犽犻狀犵狅狀狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犻狀犵狋犺犲狆狉狅犪犮
狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲犳狅狉犺犪狀犱狅狏犲狉犻狀犕犐犎犪狀犱
狋犺犲狆狉狅狋狅犮狅犾狋狅狆狉狅狋犲犮狋狋犺犲 犿犲狊狊犪犵犲狊犲狓犮犺犪狀犵犲犱

犪犿狅狀犵狋犺犲犕犐犎狀狅犱犲狊犫狔狋狉犪狀狊狆狅狉狋犾犪狔犲狉狊犲犮狌狉犻狋狔
（犜犔犛）

［２］
．犜犺犲犕犐犎狆狉狅狋狅犮狅犾犳狅狉狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻

犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犲犱犫狔狋犺犲犐犈犈犈８０２．２１狊犲
犮狌狉犻狋狔犵狉狅狌狆犫犲犾狅狀犵狊狋狅犪犳犪犿犻犾狔狅犳狋犺犲犲狓狋犲狀狊犻犫犾犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾（犈犃犘）犫犪狊犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀

狆狉狅狋狅犮狅犾狊，狑犺犻犮犺犻狀犮犾狌犱犲狊犈犃犘犜犔犛
［３４］，犈犃犘犓犲狉

犫犲狉狅狊Ⅱ
［５］，犪狀犱 犈犃犘 狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀 狆狉狅狋狅犮狅犾

（犈犚犘）
［６７］，犲狋犮．犜犺狅狌犵犺狋犺犲犐犈犈犈８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔

犵狉狅狌狆狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犲犱狅狀犾狔狋犺犲犈犃犘犫犪狊犲犱狊犮犺犲犿犲犳狅狉

狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀，狋犺犲狆狌犫犾犻犮犽犲狔犻狀犳狉犪狊狋狉狌犮
狋狌狉犲（犘犓犐）犫犪狊犲犱狊犮犺犲犿犲

［８］
犿犻犵犺狋犪犾狊狅犫犲狌狊犲犱犳狅狉

狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犕犐犎犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．
犜犺犲犈犃犘狅狉犘犓犐犫犪狊犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犪狌狊犲狊犾犪狋犲狀
犮狔狆狉狅犫犾犲犿狊犱狌狉犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉狊犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲犺犪狊狋狅犵狅狋犺狉狅狌犵犺犪狌狋犺犲狀狋
犻犮犪狋犻狅狀，犪狌狋犺狅狉犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犪犮犮狅狌狀狋犻狀犵（犃犃犃）狊犲狉狏犲狉狊
犳犪狉犪狑犪狔犻狀犵犲狀犲狉犪犾．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犲狏犲狀狋犺狅狌犵犺犐犈犈犈
８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔犵狉狅狌狆犻狀狋狉狅犱狌犮犲狊狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲犳狅狉犺犪狀犱狅狏犲狉，狋犺犲狊狆犲犮犻犳犻犮狆狉狅
狋狅犮狅犾狋犺犪狋犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲狊狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犪犳狋犲狉狋犺犲

狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉狅犿狋犺犲犽犲狔犺狅犾犱犲狉狋狅狋犺犲

狆狅犻狀狋狅犳犪狋狋犪犮犺犿犲狀狋（犘狅犃）犺犪狊狀狅狋犫犲犲狀狊狋犪狀犱犪狉犱
犻狕犲犱．
犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉犪犿犲狑狅狉犽
狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱，狑犺犻犮犺犮狅犿犫犻狀犲狊狋犺犲犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犮犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪
狊犺犻狀犵

［９］
犪狀犱狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲

狌狊犻狀犵犈犚犘
［６］
犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狊犺犪狉犲犱狉狅狅狋犽犲狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１２０８１４
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犜犺犲犓犆犆（犓狅狉犲犪犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犆狅犿犿犻狊狊犻狅狀），犓狅狉犲犪，狌狀犱犲狉狋犺犲犚牔犇狆狉狅犵狉犪犿狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱犫狔狋犺犲犓犆犃（犓狅狉犲犪犆狅犿犿狌狀犻

犮犪狋犻狅狀狊犃犵犲狀犮狔）（犓犆犃２０１２０８９１１０５００１）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犛狅狌犺狑犪狀犑狌狀犵（狊狅狌犺狑犪狀犼＠狊狊狌．犪犮．犽狉）



犫狔狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉犪犿犲
狑狅狉犽狌狊犲狊狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾
狋犺犪狋狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犇犎（犇犻犳犳犻犲
犎犲犾犾犿犪狀）狆狌犫犾犻犮犽犲狔狑犺犻犮犺犵犲狀犲狉犪狋犲狊犪犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犪狋
犲狏犲狉狔犺犪狀犱狅狏犲狉

［９］
．犐狋犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌

狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狅狀犾狔犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犕犖犪狀犱
狋犺犲犕犐犎犽犲狔犺狅犾犱犲狉狑犻狋犺狅狌狋犵狅犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犃犃犃
狊犲狉狏犲狉，狊犻狀犮犲狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀
狋犻犪犾狊狑狅狉犽犻狋狅狌狋．犜犺犲狉狅狅狋犽犲狔狊犺犪狉犲犱犫狔狆狉狅犪犮狋犻狏犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犫犲犳狅狉犲犺犪狀犱狅狏犲狉犻狊狌狊犲犱犪狊狋犺犲狉犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔（狉犚犓）狋狅狆犲狉犳狅狉犿犈犚犘狑犺犲狀
狋犺犲犕犖犪狋狋犪犮犺犲狊狋狅犪狀犲狑狀犲狋狑狅狉犽．犜犺犲犕犖犿狅狏犲犱
狋狅犪狀犲狑狀犲狋狑狅狉犽狆犲狉犳狅狉犿狊犈犚犘狑犻狋犺犽犲狔犺狅犾犱犲狉犳狅狉
犪犮犮犲狊狊犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱狊犺犪狉犲狊狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔
狑犻狋犺狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狋狅狆狉狅狋犲犮狋狋犺犲狉犲犾犲狏犪狀狋狑犻狉犲犾犲狊狊犮犺
犪狀狀犲犾

［６７］
． 犜犺犲 狆狉狅狆狅狊犲犱 犺狔犫狉犻犱 犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀

犳狉犪犿犲狑狅狉犽狉犲犱狌犮犲狊犾犪狋犲狀犮狔犮犪狌狊犲犱犫狔狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊狑犻狋犺犃犃犃狊犲狉狏犲狉狊狊犻狀犮犲狋犺犲犇犎
犽犲狔犲狓犮犺犪狀犵犲犻狊犲狓犲犮狌狋犲犱狏犻犪狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺
犻狀犵犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾，犪狀犱犪犾狊狅狆狉狅狏犻犱犲狊犻犿狆狉狅狏犲犱狊犲
犮狌狉犻狋狔狊犲狉狏犻犮犲狊狊狌犮犺犪狊狆犲狉犳犲犮狋犳狅狉狑犪狉犱狊犲犮狉犲犮狔（犘犉犛）

犪狀犱狆犲狉犳犲犮狋犫犪犮犽狑犪狉犱狊犲犮狉犲犮狔（犘犅犛）．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，

狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔狊犪狉犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犳狉狅犿犽犲狔犺狅犾犱犲狉
狋狅犘狅犃狌狊犻狀犵犈犚犘狑犺犲狀犕犖犵犲狋狊犪犮犮犲狊狊狋狅狋犺犲犾犻狀犽．
犜犺犻狊狆犪狆犲狉犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狊犲犮狋犻狅狀狊．犛犲犮

狋犻狅狀１犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲狉犲犾犪狋犲犱狑狅狉犽狊狋狅狋犺犲犳狉犪犿犲狑狅狉犽

狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犜犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽犻狊犲狓狆犾犪犻狀犲犱犻狀狊犲犮狋犻狅狀２．犐狀狊犲犮狋犻狅狀
３，狋犺犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲
狊犲犮狌狉犻狋狔犪狊狆犲犮狋狊狅犳狋犺犲犪狆狆犾犻犲犱狊犮犺犲犿犲犪狉犲犪狀犪犾狔狕犲犱．
犆狅狀犮犾狌犱犻狀犵狉犲犿犪狉犽狊犪狉犲犿犪犱犲犻狀狊犲犮狋犻狅狀４．

１ 犚犲犾犪狋犲犱狑狅狉犽

１．１ 犘狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵

犉犻犵．１狊犺狅狑狊犻狀犱犻狉犲犮狋狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犿狅犱犲犾犻狀犕犐犎犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲．犐犈犈犈８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔
犵狉狅狌狆狉犲犮狅犿犿犲狀犱狊狋犺犲犿狅犱犲犾狆犲狉犳狅狉犿犻狀犵犈犃犘狆狉狅
犪犮狋犻狏犲 犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀 犳狅狉 犺犪狀犱狅狏犲狉 狌狀犱犲狉 犕犐犎
犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

［２］
．犜狑狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪

狋犻狅狀犿狅犱犲犾狊狋犺犪狋犪狉犲犱犻狉犲犮狋犪狀犱犻狀犱犻狉犲犮狋狑犲狉犲犻狀狋狉狅
犱狌犮犲犱．犜犺犲犱犻狉犲犮狋犿狅犱犲犾犻狊狋狅犱犲犾犻狏犲狉狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲犱犻
狉犲犮狋犾狔狋狅狋犺犲犮犪狀犱犻犱犪狋犲狆狅犻狀狋狅犳狊犲狉狏犻犮犲（犘狅犛）犫狔狌狊
犻狀犵犺犻犵犺犲狉犾犪狔犲狉犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，狑犺犻犾犲狋犺犲犻狀犱犻狉犲犮狋
犿狅犱犲犾犻狊狋狅犳狅狉狑犪狉犱狋犺犲犕犐犎犿犲狊狊犪犵犲狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
狊犲狉狏犻狀犵犘狅犛．犉犻犵．１狊犺狅狑狊狋犺犲犻狀犱犻狉犲犮狋狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾．犜犺犲狀犲狋狑狅狉犽犲犾犲犿犲狀狋狊犳狅狉狋犺犲

狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀犮犾狌犱犲犿犲犱犻犪狊狆犲犮犻犳犻犮犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋狅狉犪狀犱犽犲狔犺狅犾犱犲狉（犕犛犃犓犎）犪狀犱犿犲犱犻犪犻狀
犱犲狆犲狀犱犲狀狋犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋狅狉犪狀犱犽犲狔犺狅犾犱犲狉（犕犐犃犓犎）．
犜犺犲犕犖犲狓犲犮狌狋犲狊狋犺犲犈犃犘犫犪狊犲犱犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺狋犺犲犮犪狀犱犻犱犪狋犲狀犲狋狑狅狉犽（犆犖）犕犐犃
犓犎．
犃狀狌犿犫犲狉狅犳犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊犮犪狀犫犲犪狆

狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀，狋犺狅狌犵犺
犐犈犈犈８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔犵狉狅狌狆犮狅狀狊犻犱犲狉狊狅狀犾狔犈犃犘
犫犪狊犲犱狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊．犐狀狋犺犻狊狆犪

狆犲狉，狑犲犪狊狊狌犿犲狋犺犪狋犈犃犘犫犪狊犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊
狊犪犵犲狊犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犲狅狋犺犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲狊
犮犪狀狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅
狋狅犮狅犾．犠犲狑犻犾犾狉犲狏犻犲狑狀狅狋狅狀犾狔狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵犈犃犘
犫犪狊犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊

［３７］，犫狌狋犪犾狊狅狋犺犲犘犓犐
犫犪狊犲犱狆狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲

［８］
狋犺犪狋犮犪狀犫犲犲狓犲

犮狌狋犲犱狑犻狋犺狅狌狋犮狅狀狀犲犮狋犻狀犵狋狅犃犃犃狊犲狉狏犲狉犻狀狅狉犱犲狉狋狅
犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳狅狌狉狊犮犺犲犿犲．

犉犻犵．１ 犐狀犱犻狉犲犮狋狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾犻狀犕犐犎犪狉
犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

１．１．１ 犈犃犘犫犪狊犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊
犈犃犘犜犔犛犻狊犪狊狅狉狋狅犳犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊狌狊犲犱

犻狀犐犈犈犈８０２．１１犻狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狑犺犲狉犲犿狌狋狌犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犫犲狋狑犲犲狀犕犖犪狀犱犃犃犃狊犲狉狏犲狉
狌狊犻狀犵犘犓犐犫犪狊犲犱犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲

［４］
．犜犺犲犕犖犪狀犱犃犃犃

狊犲狉狏犲狉犵狅狋犺狉狅狌犵犺犿狌狋狌犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犫狔犻狀犮犾狌犱
犻狀犵犜犔犛犿犲狊狊犪犵犲狊犻狀犈犃犘狆狉狅狋狅犮狅犾，犪狀犱犳狅犾犾狅狑犻狀犵
犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲犫犪狊犲犱犜犔犛狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊．犗狀犮犲犕犖犪狌狋犺犲狀
狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾，犃犃犃狊犲狉狏犲狉狊犲狀犱狊犪犵犲狀犲狉犪狋犲犱
犿犪狊狋犲狉犽犲狔 狑犻狋犺狋犺犲 犃犝犜犎犈犖犜犐犆犃犜犐犗犖 犛犝犆
犆犈犛犛犿犲狊狊犪犵犲狋狅犪犮犮犲狊狊狆狅犻狀狋（犃犘）．犜犺犲狀，犕犖犪狀犱
犃犘狆犲狉犳狅狉犿４狑犪狔犺犪狀犱狊犺犪犽犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲狑犻狋犺狋犺犲
狊犺犪狉犲犱犿犪狊狋犲狉犽犲狔犪狀犱犵犲狀犲狉犪狋犲犪犽犲狔犳狅狉狋犺犲狆狉狅狋犲犮
狋犻狅狀狅犳狉犲犾犲狏犪狀狋犱犪狋犪犻狀狑犻狉犲犾犲狊狊犪狉犲犪．犎狅狑犲狏犲狉，犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲犻狊犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲，犪狀犱犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀犻狊犱犲犾犪狔犲犱狊犻狀犮犲犈犃犘犜犔犛狆犲狉犳狅狉犿狊犜犔犛狆狉狅
犮犲犱狌狉犲狑犻狋犺狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犻狋犵犲狋狊
犿狅狉犲犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱犳狅狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狀犵犪狀犱犿犪狀犪犵犻狀犵犮犲狉
狋犻犳犻犮犪狋犲狊狊犲犮狌狉犲犾狔狊犻狀犮犲犘犓犐犫犪狊犲犱犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲狊犪狉犲
狌狊犲犱．
犈狌狀犲狋犪犾．狆狉狅狆狅狊犲犱犈犃犘犓犲狉犫犲狉狅狊犐犐狊犮犺犲犿犲犳狅狉

狉犲犱狌犮犻狀犵犾犪狋犲狀犮狔犮犪狌狊犲犱犫狔犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪
狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳犈犃犘犜犔犛

［５］
．犐狀狋犺犲狊犮犺犲犿犲，狆狉犻

狏犪狋犲犽犲狔狊犪狉犲狊犺犪狉犲犱犫犲狋狑犲犲狀犕犖犪狀犱犃犃犃狊犲狉狏犲狉
犪狀犱犪犾狊狅犫犲狋狑犲犲狀犃犘犪狀犱犃犃犃狊犲狉狏犲狉．犜犺犲狀犃犃犃
狊犲狉狏犲狉犵犲狀犲狉犪狋犲犪狋犻犮犽犲狋犪狀犱狊犲狀犱犻狋狋狅犕犖犻狀狅狉犱犲狉
狋狅犮犪狉狉狔狅狌狋犿狌狋狌犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳犪狊狋犫犲狋狑犲犲狀犕犖

３６３犓犪狀犵狊狌犽犆犺犪犲，犲狋犪犾．?犃犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犾犻狀犽犪犮犮犲狊狊狌狀犱犲狉．．．



犪狀犱狋犪狉犵犲狋狀犲狋狑狅狉犽．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犾犪狋犲狀犮狔狆狉狅犫犾犲犿
狊狋犻犾犾狉犲犿犪犻狀狊犻狀狋犺犲狊犮犺犲犿犲犫犲犮犪狌狊犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊

狆犲狉犳狅狉犿犲犱狑犻狋犺犃犃犃狊犲狉狏犲狉狑犺犲狀犲狏犲狉犻狋狑狅狉犽狊．
犈犚犘犻狊犪狊狅狉狋狅犳狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊，狑犺犻犮犺

狌狊犲狊犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔狊狋狉狌犮狋狌狉犲狋狅狉犲犱狌犮犲犳狉犲狇狌犲狀狋
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狑犻狋犺犺狅犿犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉狊狅
狋犺犪狋犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犳犪狊狋

［６７］
．犃犳狋犲狉犻狀犻

狋犻犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺犪犺狅犿犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉犾狅犮犪狋犲犱
犪狋犺狅犿犲犱狅犿犪犻狀，犺狅犿犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉狊犲狀犱狊犪犺犻犲狉犪狉
犮犺犻犮犪犾犽犲狔狋狅犪犾狅犮犪犾狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犲狉狏犲狉犪犱犿犻狀
犻狊狋狉犪狋犻狀犵犾狅犮犪犾犱狅犿犪犻狀．犔犪狋犲狉，犕犖犱犻狉犲犮狋犾狔犲狓犲犮狌狋犲狊
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺犪犾狅犮犪犾狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犲狉狏犲狉
狑犻狋犺狅狌狋犮狅狀狀犲犮狋犻狀犵狋狅狋犺犲犺狅犿犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉犻犳犺犪狀
犱狅狏犲狉狅犮犮狌狉狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲犾狅犮犪犾狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犲狉狏
犲狉犱狅犿犪犻狀．犎狅狑犲狏犲狉，犈犚犘狊犺狅狌犾犱犫犲犲狓犲犮狌狋犲犱狑犻狋犺
犺狅犿犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉犻犳犱狅犿犪犻狀犻狊犮犺犪狀犵犲犱犱狌狉犻狀犵犺犪狀

犱狅狏犲狉．
１．１．２ 犘犓犐犫犪狊犲犱狆狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲
犉犻犵．２狊犺狅狑狊犿犲狊狊犪犵犲犳犾狅狑狊犳狅狉犻狀犻狋犻犪犾犪狀犱狆狉狅犪犮

狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犛狌狀犲狋犪犾．狆狉狅狆狅狊犲犱犪狆狉犲犪狌狋犺犲
狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱犫犲狋狑犲犲狀犕犖犪狀犱犺犪狀
犱狅狏犲狉狋犪狉犵犲狋狀犲狋狑狅狉犽，狅犳狑犺犻犮犺狆狉狅犮犲犱狌狉犲狑狅狉犽犲犱
狑犻狋犺狅狌狋犃犃犃狊犲狉狏犲狉

［８］
．犐狀狋犺犲狊犮犺犲犿犲，犕犖狆犲狉

犳狅狉犿狊犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲狑犻狋犺犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋狅狉狅犳狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉狋犪狉犵犲狋狀犲狋狑狅狉犽犫犲犳狅狉犲
犺犪狀犱狅狏犲狉．犃犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲狌狊犲犱犺犲狉犲犻狊狋犺犲犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲
狅犳犕犖犪狀犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋狅狉狅犳狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉狋犪狉犵犲狋狀犲狋
狑狅狉犽，犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊狀狅狑狅狉犽狑犻狋犺犃犃犃狊犲狉狏犲狉．犜犺犲
狑犺狅犾犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲犻狊狊狅狊犻犿狆犾犻犳犻犲犱狋犺犪狋狀犲狋狑狅狉犽犾犪狋犲狀
犮狔犻狊狉犲犱狌犮犲犱犪狊狑犲犾犾．犎狅狑犲狏犲狉，犻狋狊狋犻犾犾犺犪狊狅狏犲狉犺犲犪犱
狊狌犮犺犪狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犪狀犱犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犮犲狉狋犻犳犻
犮犪狋犲狊犱狌犲狋狅狌狊犻狀犵犘犓犐．

犉犻犵．２ 犕犲狊狊犪犵犲犳犾狅狑狊犳狅狉犻狀犻狋犻犪犾犪狀犱狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊

１．２ 犗狋犺犲狉狆狉狅犫犾犲犿狅犳犕犐犎狊犲犮狌狉犻狋狔

犃犾狋犺狅狌犵犺犐犈犈犈８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔犵狉狅狌狆狊狌犵犵犲狊狋犲犱犪
狊犻犿狆犾犲犳狉犪犿犲狑狅狉犽狑犺犲狉犲狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犻狊犵犲狀
犲狉犪狋犲犱犪狀犱犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犳狉狅犿 犆犖 犕犐犃犓犎狋狅犆犖
犕犛犃犓犎犳狅犾犾狅狑犻狀犵犿狌狋狌犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀
犕犖犪狀犱犆犖 犕犐犃犓犎犪狀犱狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲
狊犺犪狉犲犱犽犲狔，狋犺犲狆狉狅狋狅犮狅犾犺犪狊狀狅狋犫犲犲狀狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犲犱
犳狅狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狀犵狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犳狉狅犿犆犖犕犐犃
犓犎狋狅犆犖犕犛犃犓犎．犃犮狋狌犪犾犾狔，狋犺犲犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉犱犻狊
狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犪狉犲犫犲犻狀犵犱犻狊犮狌狊狊犲犱
犻狀狉犲犮犲狀狋狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊．

１．３ 犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵

犓狉犪狑犮狕狔犽犲狋犪犾．犱犲犳犻狀犲犱犪狊狆犲犮犻犪犾狋狉犪狆犱狅狅狉犺犪狊犺
犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀狏犻犪犪犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀

［１０］
．

犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犻狊犮狅犿狆狌狋犲犱狋犺狉狅狌犵犺２
狏犪狉犻犪犫犾犲狊狊狌犮犺犪狊犿犲狊狊犪犵犲犪狀犱犮狅犾犾犻狊犻狅狀狏犪犾狌犲狑犻狋犺
犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狌犫犾犻犮犽犲狔．犜犺犲 犆犺犪犿犲犾犲狅狀

犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犮狅犿狆狌狋犲犱犪犾狑犪狔狊犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲狉犲狊狌犾狋
犲狏犲狀犻犳狋犺犲狀犲狑 犿犲狊狊犪犵犲犮狅犿犲狊狌狆．犜犺犲犮狅犾犾犻狊犻狅狀
狏犪犾狌犲犳狅狉狋犺犲狀犲狑犿犲狊狊犪犵犲狊犻狊犪犫犾犲狋狅犫犲犮狅犿狆狌狋犲犱
狏犻犪犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲
狌狊犲狉狑犺狅犽狀狅狑狊犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔犮犪狀
狅狀犾狔犵犲狋狋犺犲犮狅犾犾犻狊犻狅狀狏犪犾狌犲．犜犺犲犵狅狅犱狆狅犻狀狋狅犳狋犺犻狊
狊犮犺犲犿犲犻狊狋犺犪狋狋犺犲狊犻犵狀犪狋狌狉犲狅犳犿犲狊狊犪犵犲犮犪狀犫犲犱狅狀犲
犫犲犳狅狉犲狊犲狀犱犻狀犵犿犲狊狊犪犵犲．犗狀犲狆狉狅犫犾犲犿狅犳犆犺犪犿犲犾犲狅狀
犺犪狊犺犻狀犵犻狊狋犺犪狋犻犳狋犺犲狊犪犿犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲
犻狊狌狊犲犱犮狅狀狊狋犪狀狋犾狔，犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔
犮狅狌犾犱犫犲犱犻狊犮犾狅狊犲犱．犜狅狊狅犾狏犲狋犺犻狊狆狉狅犫犾犲犿，狅狌狉
狊犮犺犲犿犲狋犪犽犲狊犇犎狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔狑犺犻犮犺犻狊狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉
犪狋犲犱犲狏犲狉狔狋犻犿犲犪狊犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔，

狊狅狋犺犪狋犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犻狀犻狋犻犪犾犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱
犮犪狀犫犲犽犲狆狋犫犲犻狀犵狌狊犲犱犳狅狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．

２ 犎狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉犪犿犲狑狅狉犽

犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪 犺狔犫狉犻犱 犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犳狉犪犿犲狑狅狉犽犮狅犿犫犻狀犻狀犵狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀

４６３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２



狊犮犺犲犿犲狌狊犻狀犵犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾
［９］

狌狀犱犲狉犕犐犎犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱狋犺犲犈犚犘
［６］
犳狅狉狉犪狆犻犱

狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀．
犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽犻狀犮犾狌犱犲狊犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲犱犇犎
犽犲狔 犲狓犮犺犪狀犵犲 犪狀犱 犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀 狊犮犺犲犿犲

［１１１２］

狋犺狉狅狌犵犺犪犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狋狅狆犲狉犳狅狉犿狆狉狅犪犮狋犻狏犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狌狀犱犲狉犕犐犎犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犪狀犱犲狀犪犫犾犲
狉犪狆犻犱狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀，犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌
狋犻狅狀狏犻犪犈犚犘犪犳狋犲狉犺犪狀犱狅狏犲狉．犜犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀
狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狅狌狉狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽犻狊狅狆犲狉犪狋犲犱犫狔
狌狊犻狀犵狋犺犲犕犐犎犿犲狊狊犪犵犲狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犲犱犫狔犐犈犈犈８０２．
２１狊犲犮狌狉犻狋狔犵狉狅狌狆

［２］
．

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狆狉狅狋狅犮狅犾犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳狋犺狉犲犲狊狋犲狆狊：狋犺犲
犻狀犻狋犻犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀 犪狀犱 犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀
狊狋犲狆，狋犺犲犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊狋犲狆犪狀犱狋犺犲
犺犪狀犱狅狏犲狉狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀牔犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋犲狆．
犜犺犲狆狉狅狋狅犮狅犾狀狅狋犪狋犻狅狀狊狌狊犲犱犪狉犲犾犻狊狋犲犱犻狀犜犪犫犾犲１．

犜犪犫犾犲１ 犖狅狋犪狋犻狅狀狊

犖狅狋犪狋犻狅狀 犇犲犳犻狀犻狋犻狅狀

犐犇犖狅犱犲 犖狅犱犲犻犱犲狀狋犻犳犻犲狉，犻犱犲狀狋犻狋狔犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

犘犓－犖狅犱犲?犘犓
＋
犖狅犱犲 犚犛犃狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔?狆狌犫犾犻犮犽犲狔狅犳犖狅犱犲

犆犖狅犱犲 犆狉犲犱犲狀狋犻犪犾狅犳犖狅犱犲

犜犈狓 犈狓狆犻狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲狅犳犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾

犜犆狌狉 犕犲狊狊犪犵犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲?犆狌狉狉犲狀狋狋犻犿犲

狓犖狅犱犲（犻）?狔犖狅犱犲（犻）
犖狅犱犲犇犻犳犳犻犲犎犲犾犾犿犪狀狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔?狆狌犫犾犻犮

犽犲狔，犪犾狊狅狌狊犲犱犪狊犮犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻

狏犪狋犲犽犲狔?狆狌犫犾犻犮犽犲狔

狉犖狅犱犲（犻） 犆狅犾犾犻狊犻狅狀，狉犖狅犱犲（０）犻狊犪狉犪狀犱狅犿狆狉犻狏犪狋犲狏犪犾狌犲

犿犖狅犱犲（犻）
犎犪狊犺犻狀犵犿犲狊狊犪犵犲狅犳狆狌犫犾犻犮犽犲狔，犿犖狅犱犲（０）犻狊

犪狉犪狀犱狅犿狆狉犻狏犪狋犲狏犪犾狌犲

犺（·）
犗狀犲狑犪狔犺犪狊犺犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀（犲．犵．犛犎犃１，

犛犎犃２５６，犕犇５，…）

犆犎狔（狉，犿）
犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀，犆犎狔（狉，犿）

＝犵
狉
犵
狓犿 犿狅犱狆

２．１ 犐狀犻狋犻犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犱犻狊
狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋犲狆

犉犻犵．２狊犺狅狑狊狋犺犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋犲狆，犪狀犱狋犺犲犕犐犎

狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊狋犲狆狆狉狅狋狅犮狅犾．
犃狊犕犖犻狀犻狋犻犪犾犾狔犪犮犮犲狊狊犲狊狋犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽，

犻狀犻狋犻犪犾犫狅狅狋狊狋狉犪狆狆犻狀犵犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犫狔
狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉狌狊犻狀犵犈犃犘犜犔犛．犃犳狋犲狉狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊犮狅犿狆犾犲狋犲犱犪狀犱犪狊犲犮狌狉犲犱犮犺犪狀狀犲犾犻狊
犳狅狉犿犲犱犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犕犖犪狀犱犃犃犃狊犲狉狏犲狉，狋犺犲犕犖

狆狉狅犮犲犲犱狊狋狅狉犲犮犲犻狏犲狋犺犲犪犾犾狅犮犪狋犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犳狉狅犿
犃犃犃狊犲狉狏犲狉．
犜犺犲犕犖犮犺狅狅狊犲狊狉犪狀犱狅犿狆狉犻狏犪狋犲狏犪犾狌犲狊狉犕犖（０），

犿犕犖（０）犪狀犱狓犕犖（０）．犜犺犲狀，犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犻狊

犮狅犿狆狌狋犲犱狌狊犻狀犵犈狇．（１）．犜犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾狉犲狇狌犲狊狋犿犲狊
狊犪犵犲犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲犱犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾
狌犲犪狀犱犻犱犲狀狋犻狋狔狅犳狋犺犲犕犖犻狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅狋犺犲犃犃犃
狊犲狉狏犲狉狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狊犲犮狌狉犲犱犮犺犪狀狀犲犾

狔犕犖（０）＝犵
狓
犕犖（０）犿狅犱狆，

犆犎狔犕犖（０）
（狉犕犖（０），犿犕犖（０）

）＝

犵
狉
犕犖（０）犵

狓
犕犖（０）

犿
犕犖（０）犿狅犱狆． （１）

犜犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉狋犺犪狋犺犪狊狉犲犮犲犻狏犲犱狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾
狉犲狇狌犲狊狋犿犲狊狊犪犵犲犳狉狅犿狋犺犲 犕犖犮犺犲犮犽狊狋犺犲 犕犖’狊
犻犱犲狀狋犻狋狔犪狀犱犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊犪犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犲狓狆犻狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犫犻犾犾犻狀犵狆狅犾犻犮狔．犜犺犲狀，狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉

犵犲狀犲狉犪狋犲狊犪 犕犖’狊犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犆犕犖 狊犻犵狀犻狀犵犐犇犕犖
，

犆犎狔犕犖（０）
（狉犕犖（０），犿犕犖（０）

）犪狀犱犜犈狓狋犺犪狋犪狉犲犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀

狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狌狊犻狀犵犻狋狊犚犛犃狆狉犻狏犪狋犲
犽犲狔犘犓

－
犃犃犃犪狊犻狀犈狇．（２）．犜犺犲犕犖’狊犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犆犕犖

犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀狋犺犻狊狑犪狔犻狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅狋犺犲 犕犖
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾狉犲狊狆狅狀狊犲犿犲狊狊犪犵犲．

犆犕犖 ＝狊犻犵狀犘犓－
犃犃犃
（犐犇犕犖‖犆犎狔犕犖（０）

·

（狉犕犖（０），犿犕犖（０）
）‖犜犈狓）． （２）

２．２ 犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊狋犲狆

犠犺犲狀犺犪狀犱狅狏犲狉狋狅犪狀犲狑狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽狅犮犮狌狉狊，

狋犺犲 犕犖 狊犲犾犲犮狋狊犪 犺犪狀犱狅狏犲狉犮犪狀犱犻犱犪狋犲 狀犲狋狑狅狉犽
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犕犐犎狆狉狅狋狅犮狅犾犪狀犱狉犲狊犲狉狏犲狊狉犲狊狅狌狉犮犲狊．
犛犻狀犮犲狋犺犲犕犖犮犪狀犱犲狋犲狉犿犻狀犲犪犺犪狀犱狅狏犲狉犮犪狀犱犻犱犪狋犲
狀犲狋狑狅狉犽狋犺狉狅狌犵犺狋犺犻狊狆狉狅犮犲犱狌狉犲，犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱
犽犲狔犲狓犮犺犪狀犵犲犮犪狀犫犲犱狅狀犲犫犲犳狅狉犲犺犪狀犱狅狏犲狉狌狊犻狀犵狋犺犲
犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾．
犜犺犲犕犖犵犲狀犲狉犪狋犲狊犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狅狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀

犪狀犱犽犲狔犲狓犮犺犪狀犵犲．犉犻狉狊狋犾狔，狀犲狑 犇犎狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔
狓犕犖（犻）犪狀犱狆狌犫犾犻犮犽犲狔狔犕犖（犻）＝犵

狓
犕犖（犻）犿狅犱狆犪狉犲犵犲狀

犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲犕犖．犜犺犲犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱
犺犲狉犲狊犲狉狏犲狊犪狊犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狌犫犾犻犮犽犲狔犳狅狉
犿犲狊狊犪犵犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犲狀，狋狅狆狉狅狋犲犮狋犪犵犪犻狀狊狋狉犲

狆犾犪狔犪狋狋犪犮犽，狋犺犲犕犖犵犲狀犲狉犪狋犲狊犪狅狀犲狑犪狔犺犪狊犺犻狀犵
狏犪犾狌犲犿犕犖（犻）狑犻狋犺犿犲狊狊犪犵犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲犪狀犱犇犎

狆狌犫犾犻犮犽犲狔犜犆狌狉．犅犲狊犻犱犲狊，狋犺犲犕犖犪犾狊狅犮狅犿狆狌狋犲狊犪

犮狅犾犾犻狊犻狅狀狏犪犾狌犲狉犕犖（犻）狌狊犻狀犵狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狉犪狀犱狅犿狆狉犻狏犪狋犲

狏犪犾狌犲狊狉犕犖（０），犿犕犖（０）
，狓犕犖（０），狋犺犲狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱

狓犕犖（犻）犪狀犱犿犕犖（犻）犪狊犻狀犈狇．（３）．犜犺犻狊犮狅犾犾犻狊犻狅狀狏犪犾狌犲

狉犕犖（犻）犮犪狀狅狀犾狔犫犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犪狆犲狉狊狅狀狑犺狅犽狀狅狑狊

狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狉犪狀犱狅犿狏犪犾狌犲狊犪狀犱狋犺犲狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱
犇犎狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔．

犿犕犖（犻）＝犺（狔犕犖（犻）‖犜犆狌狉），

狉犕犖（犻）＝狉犕犖（０）＋狓犕犖（０）犿犕犖（０）－狓犕犖（犻）犿犕犖（犻）．
（３）

犜犺犲犕犖狋狉犪狀狊犿犻狋狊犕犐犎 犘狉狅 犪狌狋犺犚犲狇狌犲狊狋犿犲狊
狊犪犵犲狋犺犪狋犻狊狋犺犲犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉犲

狇狌犲狊狋犿犲狊狊犪犵犲，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

狔犕犖（犻），犜犆狌狉，狉犕犖（犻）犪狀犱犿犕犖（犻）犳狅狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱

犽犲狔犲狓犮犺犪狀犵犲，犪狀犱犪犾狊狅狊犲狀犱狊狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犆犕犖狋狅

狋犺犲犆犖犕犐犃犓犎．犇犲狆犲狀犱犻狀犵狅狀狋犺犲狋狔狆犲狅犳犿狅犱犲
犾狊．
犘狉狅狆狅狊犲犱犫狔狋犺犲犐犈犈犈８０２．２１狊犲犮狌狉犻狋狔犵狉狅狌狆，狋犺犲
犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉犲狇狌犲狊狋犿犲狊狊犪犵犲犮犪狀
犫犲犲犻狋犺犲狉犱犻狉犲犮狋犾狔狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅狋犺犲犆犖犕犐犃犓犎狅狉

５６３犓犪狀犵狊狌犽犆犺犪犲，犲狋犪犾．?犃犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犾犻狀犽犪犮犮犲狊狊狌狀犱犲狉．．．



犻狀犱犻狉犲犮狋犾狔狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狊犲狉狏犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽
（犛犖）犕犐犃犓犎．
犜犺犲犆犖 犕犐犃犓犎狋犺犪狋犺犪狊狉犲犮犲犻狏犲犱犕犐犎狆狉狅犪犮

狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉犲狇狌犲狊狋犿犲狊狊犪犵犲犳狉狅犿狋犺犲犕犖
犮狅犿狆狌狋犲狊犪犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲，狑犺犻犮犺狋犪犽犲狊

狔犕犖（犻），狉犕犖（犻）犪狀犱犿犕犖（犻）犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲．犅狔
犮狅犿狆犪狉犻狀犵狋犺犻狊狏犪犾狌犲狑犻狋犺狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵
狏犪犾狌犲犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀 狋犺犲 犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犪狀犱 狏犲狉犻犳狔犻狀犵
狑犺犲狋犺犲狉狋犺犲狔犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲狅狉狀狅狋，狋犺犲犕犖犻狊犪狌狋犺犲
狀狋犻犮犪狋犲犱．犉犻狉狊狋犾狔，狋狅犮犺犲犮犽狉犲狆犾犪狔犪狋狋犪犮犽，犻狋犻狊犲狓犪犿
犻狀犲犱狑犺犲狋犺犲狉犪狅狀犲狑犪狔犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犳狅狉狋犺犲犇犎

狆狌犫犾犻犮犽犲狔狔犕犖（犻）狅犳狋犺犲犕犖犪狀犱犳狅狉狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲

犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲犜犮狌狉犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲犪狊犿犕犖（犻）狅狉狀狅狋，

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犈狇．（４）

犿犕犖（犻）＝犺（狔犕犖（犻）‖犜犆狌狉）． （４）

犜犺犲狀，狋犺犲 犕犐犃犓犎 犮狅犿狆狌狋犲狊狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀
犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犆犎狔犕犖（犻）

（狉犕犖（犻），犿犕犖（犻）
）狌狊犻狀犵犻狀犳狅狉

犿犪狋犻狅狀狔犕犖（犻），狉犕犖（犻），犪狀犱犿犕犖（犻）犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狋犺犲狉犲

犮犲犻狏犲犱犿犲狊狊犪犵犲犪狊犈狇．（５），犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲狊犻狋狑犻狋犺
犆犎狔犕犖（０）

（狉犕犖（０），犿犕犖（０）
）狋犺犪狋犺犪狊犫犲犲狀狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔

狏犲狉犻犳狔犻狀犵狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犆犕犖 狑犻狋犺狋犺犲犚犛犃狆狌犫犾犻犮

犽犲狔狅犳犃犃犃狊犲狉狏犲狉犘犓
＋
犃犃犃狋狅犮犺犲犮犽犻犳狋犺犲狔犪狉犲狋犺犲

狊犪犿犲，犪狊犻狀犈狇．（６）．犜犺犲犕犖犻狊犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲犱狑犺犲狀
狋犺狅狊犲狏犪犾狌犲狊犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲，犪狊犻狀犈狇．（７）．

犆犎狔犕犖（犻）
（狉犕犖（犻），犿犕犖（犻）

）＝犵
狉
犕犖（犻）犵

狓
犕犖（犻）

犿
犕犖（犻）犿狅犱狆， （５）

犞犲狉犻犳狔犘犓＋
犃犃犃
（犆犕犖）≡（犐犇犕犖‖犆犎狔犕犖（０）

（狉犕犖（０），犿犕犖（０）
）‖犜犈狓）， （６）

犆犎狔犕犖（犻）
（狉犕犖（犻），犿犕犖（犻）

）＝犆犎狔犕犖（０）
（狉犕犖（０），犿犕犖（０）

）． （７）

犐犳狅狀犾狔狔犕犖（犻），犜犆狌狉，狉犕犖（犻）犪狀犱犿犕犖（犻）犺犪狏犲犫犲犲狀

犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犪犾犲犵犪犾犕犖，犻狋犮犪狀犫犲犲狓犪犿犻狀犲犱狋犺犪狋
狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲犱 犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犆犎狔犕犖（犻）

（狉犕犖（犻），犿犕犖（犻）
）犻狊狋犺犲狊犪犿犲犪狊狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺

犻狀犵狏犪犾狌犲犆犎狔犕犖（０）
（狉犕犖（０），犿犕犖（０）

）犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狋犺犲

犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犫狔

犆犎狔犕犖（犻）
（狉犕犖（犻），犿犕犖（犻）

）＝犵
狉
犕犖（犻）犵

狓
犕犖（犻）

犿
犕犖（犻）犿狅犱狆＝犵

狉
犕犖（０）＋狓犕犖（０）犿犕犖（０）－狓犕犖（犻）犿犕犖（犻）犵

狓
犕犖（犻）

犿
犕犖（犻）犿狅犱狆＝

犵
狉
犕犖（０）犵

狓
犕犖（０）

犿
犕犖（０）犿狅犱狆＝犆犎狔犕犖（０）

（狉犕犖（０），犿犕犖（０）
）． （８）

犃犳狋犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狀犵狋犺犲犕犖犪狀犱狅犫狋犪犻狀犻狀犵犇犎

狆狌犫犾犻犮犽犲狔狅犳狋犺犲犕犖，犆犖 犕犐犃犓犎犵犲狀犲狉犪狋犲狊犻狋狊
狅狑狀犇犎 狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔犪狀犱狆狌犫犾犻犮犽犲狔狔犕犐犃犓犎（犻）＝

犵
狓
犕犐犃犓犎（犻）犿狅犱狆．犜犺犲狀，犆犖犕犐犃犓犎犵犲狀犲狉犪狋犲狊犻狀

犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狅狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲狊犪犿犲犿犪狀狀犲狉狅犳
狋犺犲犕犖．犆犖犕犐犃犓犎狋狉犪狀狊犿犻狋狊犕犐犎 犘狉狅 犪狌狋犺
犚犲狊狆狅狀狊犲犿犲狊狊犪犵犲狑犺犻犮犺犻狊犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀狉犲狊狆狅狀狊犲犿犲狊狊犪犵犲犻狀犮犾狌犱犻狀犵狔犕犐犃犓犎（犻），犜犆狌狉，

狉犕犐犃犓犎（犻）犪狀犱犿犕犐犃犓犎（犻）犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀狋犺犻狊犿犪狀狀犲狉犪狀犱

犻狋狊狅狑狀犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犆犕犐犃犓犎，狋狅狋犺犲犕犖．犜犺犲犕犖狋犺犪狋

犺犪狊狉犲犮犲犻狏犲犱狋犺犲狉犲狊狆狅狀狊犲犿犲狊狊犪犵犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲狊狋犺犲
犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔狅犳狋犺犲犆犖犕犐犃犓犎犻狀狋犺犲狊犪犿犲犿犪狀
狀犲狉犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪犫狅狏犲．
犃狊狋犺犲犕犖犪狀犱犆犖犕犐犃犓犎狆犲狉犳狅狉犿狊犿狌狋狌犪犾犪狌

狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犻狊狑犪狔，狋犺犲狔狀狅狑狊犺犪狉犲狋犺犲犻犱犲狀狋犻
犮犪犾狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔狉犚犓（犻）狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲

犇犎犪犾犵狅狉犻狋犺犿，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犈狇．（９）．犜犺犲狉犲犪狌狋犺犲狀
狋犻犮犪狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔狊犺犪狉犲犱犻狀狋犺犻狊狑犪狔犻狊狌狊犲犱狋狅狉犪狆犻犱犾狔
狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲狌狊犻狀犵犈犚犘狑犺犲狀犕犖犻狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅犪
狀犲狑狀犲狋狑狅狉犽．

狉犚犓犕犖（犻）＝（犵
狓
犕犐犃犓犎（犻）犿狅犱狆）

狓
犕犖（犻）犿狅犱狆，

狉犚犓犕犖（犻）＝（犵
狓
犕犖（犻）犿狅犱狆）

狓
犕犐犃犓犎（犻）犿狅犱狆，

狉犚犓（犻）＝狉犚犓犕犖（犻）＝狉犚犓犕犐犃犓犎（犻）＝犵
狓
犕犖（犻）狓犕犐犃犓犎（犻）犿狅犱狆． （９）

２．３ 犘狉狅犿狆狋犺犪狀犱狅狏犲狉狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱
犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋犲狆

犠犺犲狀狋犺犲犕犖犻狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅犪狀犲狑狀犲狋狑狅狉犽，狉犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊犲狓犲犮狌狋犲犱犳犪狊狋犫狔狋犺犲犈犚犘狆狉狅犮犲
犱狌狉犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔狉犚犓（犻）

狊犺犪狉犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犆犖犕犐犃犓犎犪狀犱犕犐犎狆狉狅犪犮狋犻狏犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲．犐狋犪犾狊狅狊犺犪狉犲狊狋犺犲犺犻犲狉犪狉
犮犺犻犮犪犾犽犲狔狉犕犛犓（犻）（犼）犳狅狉犵犲狀犲狉犪狋犻狀犵狋犺犲狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀

犽犲狔狅犳狋犺犲狉犲犾犲狏犪狀狋狑犻狉犲犾犲狊狊犪狉犲犪狑犻狋犺狋犺犲狀犲狑犘狅犃，

犆犖犕犛犃犓犎．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狑犺犲狀狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉狅犮
犮狌狉狊犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犕犛犃犓犎狊犻狀犪狀犲狋狑狅狉犽狋犺犪狋犻狊犪犱
犿犻狀犻狊狋狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲狊犪犿犲犕犐犃犓犎，狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犮犪狀犫犲犱狅狀犲犳犪狊狋狌狊犻狀犵狋犺犲犈犚犘狆狉狅犮犲犱狌狉犲犫犪狊犲犱狅狀
狋犺犲狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔狉犚犓（犻）狊犺犪狉犲犱犫犲

狋狑犲犲狀狋犺犲犕犖犪狀犱狋犺犲犕犐犃犓犎．犉犻犵．３狊犺狅狑狊狋犺犲
犳犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳狋犺犲狆狉狅狋狅犮狅犾．
犜犺犲犕犖犪狀犱狋犺犲犕犐犃犓犎犱犲狉犻狏犲狋犺犲狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻

犮犪狋犻狅狀犻狀狋犲犵狉犻狋狔犽犲狔狉犐犓（犻）犳狉狅犿狋犺犲狊犺犪狉犲犱狉犲犪狌狋犺犲
狀狋犻犮犪狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔狉犚犓（犻）

，犪狊犻狀犈狇．（１０）．犎犲狉犲，

狉犐犓犔犪犫犲犾犻狊犪狀８犫犻狋犃犛犆犐犐狊狋狉犻狀犵．

６６３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２



犉犻犵．３ 犎犪狀犱狅狏犲狉狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾狌狊犻狀犵犈犚犘

狉犐犓（犻）＝犓犇犉（狉犚犓（犻）
，狉犐犓犔犪犫犲犾狘犔犝犔犔狅犮狋犲狋，狘犮狉狔狆狋狅狊狌犻狋犲狘犾犲狀犵狋犺）． （１０）

犜犺犲犈犃犘犐狀犻狋犻犪狋犲?犚犲犪狌狋犺犿犲狊狊犪犵犲狋犺犪狋犻狀犮犾狌犱犲狊
狋犺犲狊犲狇狌犲狀犮犲狀狌犿犫犲狉犛犈犙（犼）犪狀犱狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀

狋犪犵犃狌狋犺狋犪犵犕犖犻狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅犕犐犃犓犎犫狔犕犖．

犜犺犲１６犫犻狋狊犲狇狌犲狀犮犲狀狌犿犫犲狉犛犈犙（犼）犻狊狌狊犲犱狋狅狆狉狅狋犲犮狋

犪犵犪犻狀狊狋狉犲狆犾犪狔犪狋狋犪犮犽．犃狌狋犺狋犪犵犕犖狑犺犻犮犺犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱

犫狔狋犺犲狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犲犵狉犻狋狔犽犲狔狉犐犓（犻）犻狊狌狊犲犱

狋狅狆狉狅狏犻犱犲犿犲狊狊犪犵犲犻狀狋犲犵狉犻狋狔犪狀犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．犃犳
狋犲狉犕犐犃犓犎狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲犈犃犘犐狀犻狋犻犪狋犲?犚犲犪狌狋犺犿犲狊

狊犪犵犲，犻狋狑犻犾犾犮犺犲犮犽狋犺犲狊犲狇狌犲狀犮犲狀狌犿犫犲狉犛犈犙（犼）犪狀犱

狏犲狉犻犳狔狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狋犪犵犃狌狋犺狋犪犵犕犖狑犻狋犺狋犺犲狉犲

犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犲犵狉犻狋狔犽犲狔狉犐犓（犻）．犐犳狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻

犮犪狋犻狅狀犻狊狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾，犕犐犃犓犎狑犻犾犾犱犲狉犻狏犲狋犺犲犺犻犲狉犪狉
犮犺犻犮犪犾犽犲狔狉犕犛犓（犻）（犼）犳狉狅犿狋犺犲狊犺犪狉犲犱狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪

狋犻狅狀狉狅狅狋犽犲狔狉犚犓（犻）
，犪狊犻狀犈狇．（１１）．犎犲狉犲，狉犕犛犓

犔犪犫犲犾犻狊犪狀８犫犻狋犃犛犆犐犐狊狋狉犻狀犵．

狉犕犛犓（犻）（犼）＝犓犇犉（狉犚犓（犻）
，狉犕犛犓犔犪犫犲犾狘犔犝犔犔狅犮狋犲狋狘犛犈犙狘犾犲狀犵狋犺）． （１１）

犕犐犃犓犎狋狉犪狀狊犿犻狋狊狋犺犲犈犃犘犉犻狀犻狊犺?犚犲犪狌狋犿犲狊
狊犪犵犲犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲狊犲狇狌犲狀犮犲狀狌犿犫犲狉犛犈犙（犼）犪狀犱狋犺犲

犿犲狊狊犪犵犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狋犪犵狋狅狋犺犲犕犖．犐狀狋犺犻狊狆狉狅
犮犲犱狌狉犲，狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔狉犕犛犓（犻）（犼）犻狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱

狋狅狋犺犲犘狅犃犳狉狅犿狋犺犲犕犐犃犓犎．犜犺犲犕犖狋犺犪狋犺犪狊狉犲
犮犲犻狏犲犱狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲狊狋犺犲犕犐犃犓犎犫狔
犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狀犵狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狋犪犵犃狌狋犺
狋犪犵犕犐犃犓犎犪狀犱犵犲狀犲狉犪狋犲狊狋犺犲犻犱犲狀狋犻犮犪犾犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔
狉犕犛犓（犻）（犼）犻狀狋犺犲狊犪犿犲犿犪狀狀犲狉犻狀犈狇．（１１）．犜犺犲狀，

狋犺犲犪狊狊狅犮犻犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犳狅狉狑犻狉犲犾犲狊狊犪狉犲犪犽犲狔狊犲犮狌狉犻狋狔
犻狊狆犲狉犳狅狉犿犲犱 狌狊犻狀犵狋犺犲狊犺犪狉犲犱 犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔
犚犕犛犓（犻）（犼）犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犕犖犪狀犱犘狅犃．

３ 犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀

犜犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犫犪狊犲犱狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻
犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狌狊犲犱犻狀狅狌狉犺犪狀犱狅狏犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犳狉犪犿犲狑狅狉犽犮犪狀狀狅狋狅狀犾狔狉犲犱狌犮犲狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犱犲犾犪狔狑犻狋犺狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉，犫狌狋犪犾狊狅狉犲犿狅狏犲狊狋犺犲
狀犲犮犲狊狊犻狋狔狅犳狋犺犲犘犓犐犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，狊犻狀犮犲犻狋狌狊犲狊狋犺犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲犱犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犲狏犲狉狔
狋犻犿犲狌狊犻狀犵狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犪犾犾狅犮犪狋犲犱犼狌狊狋狅狀犮犲．犜犺犲狉犲
犳狅狉犲，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽犺犪狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉犲
犱狌犮犻狀犵狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犾犪狋犲狀犮狔犪狀犱狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
狅狏犲狉犺犲犪犱犮狅犿狆犪狉犲犱狋狅狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵狊犮犺犲犿犲狊．犕狅狉犲

狅狏犲狉，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽狆狉狅狏犻犱犲狊犪狊狅犾狌狋犻狅狀
犳狅狉狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿狅犳狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀
狅犮犮狌狉狉犲犱犪犳狋犲狉狆狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狉狅犿 犕犐犃犓犎狋狅
犕犛犃犓犎．犐狋犪犾狊狅狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪
狋犻狅狀犪狀犱犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊犫犲
狋狑犲犲狀狋犺犲犕犛犃犓犎狊犻狀狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犪犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犲犱
犫狔狋犺犲狊犪犿犲犕犐犃犓犎．
犐狀狋犺犻狊狊犲犮狋犻狅狀，犪狀犪犾狔狋犻犮犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋
狅狀狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱狋犺犲狊犲犮狌狉犻狋狔狊狋狉犲狀犵狋犺
狅犳狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狅犳狋犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽．
犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狑犲犱犻狊犮狌狊狊狋犺犲狊犲犮狌狉犻狋狔犻狀狋犲狉犿狊狅犳

狋犺犲犽犲狔犲狊犮狉狅狑犪狀犱狉犲狏狅犮犪狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狊，犪狀犱犱犲
狊犮狉犻犫犲犺狅狑狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲狊犪狋犻狊犳犻犲狊狋犺犲狊犲犮狌狉犻狋狔
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊

３．１ 犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

犐狀狋犺犻狊狊犲犮狋犻狅狀，狋狅犱犻狊犮狌狊狊狋犺犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳犲犪犮犺
狊犮犺犲犿犲狑犻狋犺狉犲犵犪狉犱狊狋狅狀犲狋狑狅狉犽犾犪狋犲狀犮狔，狋犺犲狋狅狋犪犾
犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狑犪狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔狋犺犲狑犺狅犾犲
犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狊狅犳犲犪犮犺狉犲犾犲狏犪狀狋狀犲狋狑狅狉犽犪狉犲犪
犳狅狉狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲，犪狀犱狋犺犲
狋狅狋犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狊狅犳犲犪犮犺狊犮犺犲犿犲狑犪狊犮狅犿

狆犪狉犲犱．犉狅狉狋犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀，犻狋犻狊犪狊狊狌犿犲犱狋犺犪狋狋犺犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲

７６３犓犪狀犵狊狌犽犆犺犪犲，犲狋犪犾．?犃犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犾犻狀犽犪犮犮犲狊狊狌狀犱犲狉．．．



狀狋犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犕犖犪狀犱狋犺犲犕犐犃犓犎狅犳狋犺犲
犺犪狀犱狅狏犲狉犮犪狀犱犻犱犪狋犲狀犲狋狑狅狉犽狌狀犱犲狉狋犺犲犕犐犎犲狀狏犻狉
狅狀犿犲狀狋．犜犺犲犮狅狊狋狅犳狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犿犲狊狊犪犵犲狊犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲犕犖犪狀犱狋犺犲狊犲狉狏犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽（犛犖），犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲
狊犲狉狏犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉犮犪狀犱犻犱犪狋犲狀犲狋
狑狅狉犽（犆犖），犪狀犱犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉犮犪狀犱犻犱犪狋犲
狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉犪狉犲犱犲狀狅狋犲犱犪狊犜犕犖犛犖，

犜犛犖犆犖犪狀犱犜犆犖犃犃犃狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犈狇．（１２）狊犺狅狑狊犺狅狑狋犺犲狋狅狋犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋
狅犳犪犾犾狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲狊犳狅狉犲犪犮犺犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犮犺犲犿犲狊
犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱．

犜犜狅狋犪犾＝犜犕犖犛犖＋犜犛犖犆犖＋犜犆犖犃犃犃． （１２）

犠犲狊犲狋狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狊犻狀犲犪犮犺犻狀狋犲狉狏犪犾
犳狅狉狌狀犻狋犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲犜犕犖犡犖，犜犛犖犆犖，犪狀犱

犜犆犖犃犃犃犪狊狋狅犫犲α，β犪狀犱γ狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，狋犺犲狋狅狋犪犾

犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狊狅犳狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪
狋犻狅狀 犿犲狋犺狅犱犳狅狉犪犾犾狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
犿犲狊狊犪犵犲狊，犜犜狅狋犪犾犪狉犲犾犻狊狋犲犱犻狀犜犪犫犾犲２．犐狋犻狊狏犲狉犻犳犻犲犱

犳狉狅犿犜犪犫犾犲２狋犺犪狋狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狅犳狋犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犻狊犾犲狊狊狋犺犪狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犿犲狋犺
狅犱狊．

犜犪犫犾犲２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狊狋狊

犈犃犘犜犔犛 犈犃犘犓犲狉犫犲狉狅狊 犈犚犘 犘犓犐犫犪狊犲犱 犘狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲

犜犕犖犛犖 １０α ７α ２α ３α ２α

犜犛犖犆犖 １０β ７β ２β ２β ２β

犜犆犖犃犃犃 ８γ ２γ ２γ － －

犜犜狅狋犪犾 １０α＋１０β＋８γ ７α＋７β＋２γ ２α＋２β＋２γ ３α＋２β ２α＋２β

３．２ 犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狊犲犮狌狉犻狋狔狊狋狉犲狀犵狋犺

３．２．１ 犌狌犲狊狊犻狀犵犪狋狋犪犮犽犳狅狉狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵
狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔

犐犳犿犲狊狊犪犵犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狊犪狉犲狉犲狆犲犪狋犲犱犾狔犮犪狉狉犻犲犱
狅狌狋狑犻狋犺狋犺犲狊犪犿犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犻狀犻狋犻犪犾犾狔
犵犲狀犲狉犪狋犲犱，狋犺犲狀犪狀犵狌犲狊狊犻狀犵犪狋狋犪犮犽犳狅狉狋犺犲犆犺犪犿犲
犾犲狅狀狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔犻狊狆狅狊狊犻犫犾犲狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱
犿犲狊狊犪犵犲狊狊犻狀犮犲狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犳狌狀犮

狋犻狅狀狌狊犲狊狋犺犲狊犪犿犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔．
犃狊狊犺狅狑狀犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犈狇．（１３），犪犳狋犲狉犮犪犾犮狌犾犪狋
犻狀犵狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犆犎狔（狉（１），犿（１）

）

狋犺狉狅狌犵犺狉（１），犿（１）
，犪狀犱狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀狆狌犫犾犻犮犽犲狔狔

犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狋犺犲犳犻狉狊狋犿犲狊狊犪犵犲犪狀犱狋犺犲狅狀犲犆犎狔（狉（２），

犿（２）
）狋犺狉狅狌犵犺狉（２），犿（２）犪狀犱狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀狆狌犫犾犻犮

犽犲狔狔犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狋犺犲狊犲犮狅狀犱犿犲狊狊犪犵犲，犪狀犪狋狋犪犮犽犲狉
犮犪狀犵狌犲狊狊狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔狓犳狉狅犿
狋狑狅犻犱犲狀狋犻犮犪犾犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲狊．

犆犎狔（狉（１），犿（１）
）＝犆犎狔（狉（２），犿（２）

）
犆犎狔（狉（１），犿（１）

）＝犵
狉（１）犵

狓犿（１）犿狅犱狆

犆犎狔（狉（２），犿（２）
）＝犵

狉（２）犵
狓犿（２）犿狅犱

烅
烄

烆

烌

烎狆


狉（１）＋犿（１）狓＝狉（２）犿（２）狓狓＝
狉（２）－狉（１）
犿（１）－犿（２）

． （１３）

犛犻狀犮犲狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲狋犪犽犲狊狋犺犲犇犎狆狉犻狏犪狋犲
犽犲狔狊狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犲犪犮犺狋犻犿犲犪狊犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺
犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱，狋犺犲狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔犵狌犲狊狊
犻狀犵犪狋狋犪犮犽犱狅犲狊狀狅狋狑狅狉犽．犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狅狌狉

狊犮犺犲犿犲犺犪狊狋狑狅狏犪狉犻犪犫犾犲狊狓（１）犪狀犱狓（２）狋犺犪狋犪狉犲狊狅

犮犪犾犾犲犱狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾犻狀犲犪狉犲狇狌犪狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿，狊犺狅狑狀
犻狀犈狇．（１４）．犜犺狌狊，狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狆狉犻狏犪狋犲
犽犲狔犻狊犺犪狉犱狋狅犵狌犲狊狊．

犆犎狔（１）（狉（１），犿（１）
）＝犆犎狔（２）（狉（２），犿（２）

）
犆犎狔（１）（狉（１），犿（１）

）＝犵
狉（１）犵

狓（１）犿（１）犿狅犱狆

犆犎狔（２）（狉（２），犿（２）
）＝犵

狉（２）犵
狓（２）犿（２）犿狅犱

烅
烄

烆
烍
烌

烎狆


狉（１）＋犿（１）狓（１）＝狉（２）犿（２）狓（２）． （１４）

犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犮犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犪狀犱
狋犺犲犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔犪狉犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲犱犻狊犮狉犲狋犲犲狓

狆狅狀犲狀狋犻犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔，犵狌犲狊狊犻狀犵狋犺犲狆狉犻狏犪狋犲
犽犲狔犳狉狅犿狋犺犲狆狌犫犾犻犮犽犲狔犻狊狏犲狉狔犺犪狉犱犪狊犻狋犻狊犪犵犲狀犲狉
犪犾犱犻狊犮狉犲狋犲犾狅犵犪狉犻狋犺犿狆狉狅犫犾犲犿．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犻狊狊犲犮狌狉犲犪犵犪犻狀狊狋狋犺犲狆狉犻狏犪狋犲犽犲狔犵狌犲狊狊
犻狀犵犪狋狋犪犮犽．
３．２．２ 犘狉狅狏犻狊犻狅狀狅犳犘犉犛?犘犅犛
犐狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲，狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉狊犲狀犱狊狋犺犲
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲狏犪犾犻犱犮狅犾犾犻狊犻狅狀
狏犪犾狌犲狉（犻），犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犿（犻）

，犪狀犱犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔

狔（犻）狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犲犪犮犺狋犻犿犲犪犳狋犲狉犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵
狋犺犲犿，狑犺犻犾犲狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉犮狅犿狆犪狉犲狊狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀
犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犆犎狔（犻）（狉（犻），犿（犻）

）狑犻狋犺狋犺犲狊犻犵狀犲犱

犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲犆犎狔（０）（狉（０），犿（０）
）犻狀犮犾狌犱犲犱

犻狀狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾狋狅狏犲狉犻犳狔犪狀犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲犇犎狆狌犫
犾犻犮犽犲狔．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲狆狉狅狏犻犱犲狊犪狆犲狉犳犲犮狋
犳狅狉狑犪狉犱犪狀犱犫犪犮犽狑犪狉犱狊犲犮狉犲犮狔．犈狏犲狀狋犺狅狌犵犺狋犺犲
犿犪狊狋犲狉犽犲狔狑犺犻犮犺犻狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狊狋犲狆犻狊犲狓

狆狅狊犲犱，狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狀狋犲狀狋狊犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉
狋犺犲犲狓狆狅狊狌狉犲犪狉犲狊狋犻犾犾狊犲犮狌狉犲犱狊犻狀犮犲犪狀犪狉犫犻狋狉犪狉狔犿犪狊
狋犲狉犽犲狔犻狊狀犲狑犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犪狋犲犪犮犺狋犻犿犲犫狔犲狓犮犺犪狀犵

８６３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２



犻狀犵狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲犱犇犎犽犲狔．
３．２．３ 犕犪狀犻狀狋犺犲犿犻犱犱犾犲犪狋狋犪犮犽
犃狀犪狋狋犪犮犽犲狉犿犪狔犪狋狋犲犿狆狋狋犺犲犿犪狀犻狀狋犺犲犿犻犱犱犾犲

犪狋狋犪犮犽狑犺犻犮犺犻狊狋犺犲犱犲犳犲犮狋狅犳狋犺犲犇犎犽犲狔犲狓犮犺犪狀犵犲
犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犕犖犪狀犱狋犺犲犕犐犃犓犎．犎狅狑
犲狏犲狉，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犻狊狊犲犮狌狉犲犳狉狅犿狋犺犲犿犪狀
犻狀狋犺犲犿犻犱犱犾犲犪狋狋犪犮犽犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔犻狊狆狉狅狏犻犱犲犱犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲犆犺犪犿犲
犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾．
３．２．４ 犐犿狆犲狉狊狅狀犪狋犻狅狀犪狋狋犪犮犽
犃狀犪狋狋犪犮犽犲狉犿犪狔犪狋狋犲犿狆狋狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊

狊犪犵犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犳狅狉狊狆狅狅犳犻狀犵犺犻犿狊犲犾犳犪狊犪狀犪狉犫犻狋狉犪狉狔
狌狊犲狉．犎狅狑犲狏犲狉，犳狅狉狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狏犪犾犻犱犮狅犾犾犻
狊犻狅狀狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱狀犲狑犾狔
犮犪狀狀狅狋犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱狊犻狀犮犲犺犲?狊犺犲犱狅犲狊狀狅狋犽狀狅狑狋犺犲
犻狀犻狋犻犪犾狆狉犻狏犪狋犲狏犪犾狌犲狊，犪狀犱犳狅狉犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀．
犎犲狀犮犲，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犻狊狊犲犮狌狉犲犪犵犪犻狀狊狋犻犿

狆犲狉狊狅狀犪狋犻狅狀犪狋狋犪犮犽．
３．２．５ 犚犲狆犾犪狔犪狋狋犪犮犽
犃狀犪狋狋犪犮犽犲狉犿犪狔犪狋狋犲犿狆狋狋犺犲狉犲狆犾犪狔犪狋狋犪犮犽狋犺犪狋

狆狉狅狏犻犱犲狊犳犪犽犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犫狔犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犪狀犱狉犲狌狊
犻狀犵狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲狊狅犳犕犖．犎狅狑犲狏犲狉，

狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犻狊狊犲犮狌狉犲犪犵犪犻狀狊狋狉犲狆犾犪狔犪狋狋犪犮犽
犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲狅犳狋犺犲狊犮犺犲犿犲
犻狀犮犾狌犱犲狊犿（犻）＝犺（狔（犻）‖犜犆狌狉），狋犺犲狅狀犲狑犪狔犺犪狊犺犻狀犵
狉犲狊狌犾狋狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犿犲狊狊犪犵犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲犜犆狌狉犪狀犱

狋犺犲犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔狔（犻），犪狊狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犲犾犲

犿犲狀狋狊．
３．２．６ 犛狅犾犻犱犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犜犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犻狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅犲犪犮犺狀狅犱犲．犜犺犲

犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犻狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳
狀狅犱犲犐犇?狌狊犲狉犐犇，犮犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵狏犪犾狌犲，犪狀犱
狋犺犲犲狓狆犻狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲，狑犺犻犮犺犪狉犲狊犻狀犵犲犱犫狔犃犃犃狊犲狉狏
犲狉．犈犪犮犺狀狅犱犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犲狊犲犪犮犺狅狋犺犲狉狌狊犻狀犵狋犺犲
犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾．犛犻狀犮犲狋犺犲犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犻狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲犐犇犻狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犲犪犮犺狀狅犱犲，犪狀犱狏犲狉犻犳犻犲狊狋犺犲犐犇犲犪犮犺
狅狋犺犲狉，狅狌狉狊犮犺犲犿犲狆狉狅狏犻犱犲狊犪狊狅犾犻犱犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犳狌狀犮狋犻狅狀．

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狋犺犲犳狉犪犿犲狑狅狉犽犳狅狉狋犺犲犺犪狀犱狅狏犲狉
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狌狀犱犲狉犕犐犎犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱．
犐狀狋犺犲 犲狓犻狊狋犻狀犵 犺犪狀犱狅狏犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀 犳狉犪犿犲
狑狅狉犽狊，狀犲狋狑狅狉犽犾犪狋犲狀犮狔狆狉狅犫犾犲犿犻狊犮犪狌狊犲犱犱狌犲狋狅狋犺犲

狆狉狅犮犲犱狌狉犲狑犻狋犺狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉犱狌狉犻狀犵犺犪狀犱狅狏犲狉狋狅
犪狀犲狑狀犲狋狑狅狉犽，犪狀犱犪犾狊狅狋犺犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲犳狅狉狋犺犲犺犻犲狉
犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狊狀狅狋狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犲犱狔犲狋．
犜犺犲狊犲狆狉狅犫犾犲犿狊犪狉犲狊狅犾狏犲犱犻狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犺狔犫狉犻犱
犳狉犪犿犲狑狅狉犽犪狊狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狑犻狋犺狋犺犲
犃犃犃狊犲狉狏犲狉犻狊犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲
狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲犆犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵
犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾犪狀犱狋犺犲狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲
犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲犪狉犲狉犪狆犻犱犾狔
狆犲狉犳狅狉犿犲犱犫狔犿犲犪狀狊狅犳狋犺犲犈犚犘犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狉狅狅狋

犽犲狔狊犺犪狉犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．
犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狊犮犺犲犿犲犳狅狉狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀
狉犲狇狌犻狉犲狊狀犲犻狋犺犲狉狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狑犻狋犺
狋犺犲犃犃犃狊犲狉狏犲狉狀狅狉狋犺犲犘犓犐犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犜犺犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狌狊犻狀犵狋犺犲 犆犺犪犿犲犾犲狅狀
犺犪狊犺犻狀犵犫犪狊犲犱犮狉犲犱犲狀狋犻犪犾，狑犺犻犮犺犪犾犾狅狑狊狋犺犲犪狌狋犺犲狀狋
犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犇犎狆狌犫犾犻犮犽犲狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犲犪犮犺狋犻犿犲．
犅狔狆犲狉犳狅狉犿犻狀犵狋犺犲犈犚犘狆狉狅犮犲犱狌狉犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狉狅狅狋
犽犲狔狊犺犪狉犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵
犺犪狀犱狅狏犲狉，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽狆狉狅狏犻犱犲狊犿狌狋狌犪犾
犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀 犫犲狋狑犲犲狀 狋犺犲 犕犖 犪狀犱 狀犲狋狑狅狉犽．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狋狊狅犾狏犲狊狋犺犲犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犽犲狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀

狆狉狅犫犾犲犿．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲狊犮犺犲犿犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽狊犪狋犻狊犳犻犲狊狋犺犲 犫犪狊犻犮狊犲犮狌狉犻狋狔
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犪狊狑犲犾犾犪狊犵狌犪狉犪狀狋犲犲狊犪狊狋狉狅狀犵狊犲犮狌狉犻狋狔
犫狔狆狉狅狏犻犱犻狀犵犘犉犛犪狀犱犘犅犛狅犳狋犺犲犿犪狊狋犲狉犽犲狔．犆狅狀
狊犲狇狌犲狀狋犾狔，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳狉犪犿犲狑狅狉犽犮犪狀犫犲犮狅狀狏犲
狀犻犲狀狋犾狔犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狑犺犲狉犲犘犓犐犻狊
犺犪狉犱狋狅犫犲犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱狊狌犮犺犪狊犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊狑犻狉犲犾犲狊狊
狀犲狋狑狅狉犽狊．犐狋犪犾狊狅犺犪狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉犲犱狌犮犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽
犾犪狋犲狀犮狔．犐狋狆狉狅狏犻犱犲狊犪犮狅犿狆犾犲狋犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲犳狅狉狋犺犲
犺犪狀犱狅狏犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狌狀犱犲狉犕犐犎犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犐犈犈犈犛狋犱８０２．２１２００８．犕犲犱犻犪犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犺犪狀犱狅狏犲狉狊犲狉
狏犻犮犲狊，犑犪狀狌犪狉狔２００９．

［２］犐犈犈犈８０２．２１犪，犘狉狅犪犮狋犻狏犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犕犐犎狊犲犮狌狉犻
狋狔．［２０１２０７１０］．犺狋狋狆狊：??犿犲狀狋狅狉．犻犲犲犲．狅狉犵?８０２．２１?犱狅犮狌
犿犲狀狋狊．

［３］犃犫狅犫犪犅，犅犾狌狀犽犔，犞狅犾犾犫狉犲犮犺狋犑，犲狋犪犾．犈狓狋犲狀狊犻犫犾犲犪狌狋犺犲
狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾（犈犃犘），犐犈犜犉犚犉犆３７４８，２００４．

［４］犐犈犈犈犛狋犱８０２．１１犻２００４，犕犲犱犻狌犿犪犮犮犲狊狊犮狅狀狋狉狅犾（犕犃犆）

狊犲犮狌狉犻狋狔犲狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋狊，２００４．
［５］犈狌犿犛，犆犺狅犻犎．犈犃犘犓犲狉犫犲狉狅狊犐犐：犃狀犪犱犪狆狋犪狋犻狅狀狅犳犽犲狉
犫犲狉狅狊狋狅犈犃犘犳狅狉犿狌狋狌犪犾犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀．犘狉狅犮．狅犳犐犜犛犜
２００８，犘犺狌犽犲狋，犜犺犪犻犾犪狀犱，２００８．

［６］犖犪狉犪狔犪狀犪狀犞，犇狅狀犱犲狋犻犔．犈犃犘犲狓狋犲狀狊犻狅狀狊犳狅狉犈犃犘狉犲犪狌
狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅犮狅犾（犈犚犘）．犐犈犜犉犚犉犆５２９６，２００８．

［７］犛犪犾狅狑犲狔犑，犇狅狀犱犲狋犻犔，犖犪狉犪狔犪狀犪狀犞，犲狋犪犾．犛狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犳狅狉狋犺犲犱狉犻狏犪狋犻狅狀狅犳狉狅狅狋犽犲狔狊犳狉狅犿犪狀犲狓狋犲狀犱犲犱犿犪狊狋犲狉
狊犲狊狊犻狅狀犽犲狔（犈犕犛犓）．犐犈犜犉犚犉犆５２９５，２００８．

［８］犛狌狀犎，犔犻狀犢，犆犺犲狀犛，犛犺犲狀犢．犛犲犮狌狉犲犪狀犱犳犪狊狋犺犪狀犱狅狏犲狉
狊犮犺犲犿犲犫犪狊犲犱狅狀狆狉犲犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犳狅狉８０２．１６?
犠犻犕犃犡犻狀犳狉犪狊狋狉狌犮狋狌狉犲狀犲狋狑狅狉犽狊．犘狉狅犮．狅犳犜犈犖犆犗犖
２００７，犜犪犻狆犲犻，犜犪犻狑犪狀，２００７．

［９］犆犺狅犻犑，犑狌狀犵犛．犃犺犪狀犱狅狏犲狉犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犮狉犲犱犲狀
狋犻犪犾狊犫犪狊犲犱狅狀犮犺犪犿犲犾犲狅狀犺犪狊犺犻狀犵．犐犈犈犈犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊
犔犲狋狋犲狉狊，２０１０，１４（１）：５４５６．

［１０］犓狉犪狑犮狕狔犽犎，犚犪犫犻狀犜．犆犺犪犿犲犾犲狅狀狊犻犵狀犪狋狌狉犲狊．犘狉狅犮．狅犳
犖犇犛犛２０００，犛犪狀犇犻犲犵狅，犆犪犾犻犳狅狉狀犻犪，犝犛犃，２０００：１４３
１５４．

［１１］犇犻犳犳犻犲犠，犎犲犾犾犿犪狀犕．犖犲狑犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊犻狀犮狉狔狆狋狅犵狉犪犺狆狔．
犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犺犲狅狉狔，１９７６，２２（６）：６４４
６５４．

［１２］犚犲狊犮狅狉犾犪犈．犇犻犳犳犻犲犎犲犾犾犿犪狀犽犲狔犪犵狉犲犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱．
犐犈犜犉犚犉犆２６３１，１９９９．

９６３犓犪狀犵狊狌犽犆犺犪犲，犲狋犪犾．?犃犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犺狔犫狉犻犱犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犾犻狀犽犪犮犮犲狊狊狌狀犱犲狉．．．




