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犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犳狅狉
狊犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋



犌犗犖犌犢狌犼犻犲，犔犐犝犡犻狀犳狌，犔犐犝犔犻狆犻狀犵

（犛犮犺狅狅犾狅犳犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犲犫犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犜犻犪狀犼犻狀３００１３０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犛犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋狌狊犲狊狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狋狅犫狌犻犾犱狋犺犲犿狅犱犲犾狅犳犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿．犅狔
犻犿狆狉狅狏犻狀犵犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿，狋犺犲犲狇狌犻狆犿犲狀狋犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺犲狊狊犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀，犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犮狅狀
狋狉狅犾．犔犪犫犞犐犈犠犪狀犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犾狅犵犻犮犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉（犘犔犆）犪狉犲狌狊犲犱狋狅犮犪狉狉狔狅狌狋狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犪狀犱狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲
狏犲犾狅狆犿犲狀狋．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犲犫犲狋狑犲犲狀犔犪犫犞犐犈犠犪狀犱犘犔犆犫狔狏犻狉狋狌犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀狊狅犳狋狑犪狉犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲（犞犐
犛犃）犪狀犱狉狌狀犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔犻狀犪犮犮狅狉犱犪狀犮犲狑犻狋犺狊犲狋狋犻狀犵犮狅犿犿犪狀犱狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲犲狇狌犻狆犿犲狀狋犪狉犲
犻犿狆狉狅狏犲犱．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犾狅犵犻犮犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉（犘犔犆）；犔犪犫犞犐犈犠；狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿；狏犻狉狋狌犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀狊狅犳狋狑犪狉犲犪狉
犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲（犞犐犛犃）

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犘２７４ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１４）０４００８３０６ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１４．０４．０１６

犠犻狋犺狋犺犲狉犪狆犻犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犪狌狋狅犿犪
狋犻狅狀，狆犲狅狆犾犲犺犪狏犲狆犪犻犱犿狅狉犲犪狀犱犿狅狉犲犪狋狋犲狀狋犻狅狀狋狅
狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔狅犳狆狉狅犱狌犮狋狊．犐犿狆狉狅狏犻狀犵
狋犺犲犻犿狆犪犮狋狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱犳犾犲狓狌狉犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狆犻狆
犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋狅狀狏犲犺犻犮犾犲狊，犪犻狉犮狉犪犳狋犪狀犱犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀
犿犪犮犺犻狀犲狉狔犺犪狊犫犲犮狅犿犲狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狋狉犲狀犱．犉狌狉
狋犺犲狉犿狅狉犲，狋犺犲犻犿狆犪犮狋狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳狆犻狆犲犾犻狀犲狊犺犪狊犫犲
犮狅犿犲犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋犻狀犱犻犮犪狋狅狉犳狅狉犻狋狊狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱狉犲犾犻
犪犫犻犾犻狋狔

［１］
．犜犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狊犮犻狋犲犱犫狔狋犺犻狊狆犪狆犲狉狌狊犲犱

狋犺犲犲犿犫犲犱犱犲犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狅犳犖犪狋犻狅狀犪犾犐狀狊狋狉狌
犿犲狀狋狊（犖犐），犝犛犃，狑犺犻犾犲狋犺犻狊狆犪狆犲狉狌狊犲狊狋犺犲犮狅犿犫犻
狀犪狋犻狅狀狅犳犔犪犫犞犐犈犠犪狀犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犾狅犵犻犮犮狅狀
狋狉狅犾犾犲狉（犘犔犆）狋狅犪犮犺犻犲狏犲狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀
狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犳狅狉狋犲狊狋犻狀犵狊犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲．
犛犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋狀狅狋狅狀犾狔

狌狊犲狊狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狋狅狊犻犿狌犾犪狋犲狋犺犲狅狆
犲狉犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狅犳狆犻狆犲犾犻狀犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅狀犪狌狋狅

犿狅犫犻犾犲，犪犻狉犮狉犪犳狋，犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犿犪犮犺犻狀犲狉狔，犲狋犮．，犫狌狋
犪犾狊狅犱犲狋犲犮狋狊狋犺犲犻狉犻犿狆犪犮狋犪狀犱犳犾犲狓狌狉犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊．
犆狅犿犫犻狀犵犔犪犫犞犐犈犠狑犻狋犺犘犔犆，狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋
犱犲狊犻犵狀犪狀犱狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀犪狉犲犪犮犺犻犲狏犲犱．犜犺犲狊狔狊
狋犲犿犮犪狀犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔狉狌狀犻狀犪犮犮狅狉犱犪狀犮犲狑犻狋犺狊犲狋狋犻狀犵
犮狅犿犿犪狀犱狊，犪狀犱狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狉犲
犻犿狆狉狅狏犲犱．
犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狋犲狊狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犱犲狆犲狀犱狅狀狆狉犪犮狋犻犮犪犾

狅狆犲狉犪狋犻狅狀犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲，狋犺犲狉犲犳狅狉犲狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犻狊犾狅狑
［２］
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犇狌犲狋狅狊犻犿狆犾犲犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狊，犾狅狑犱犲犵狉犲犲狅犳犪狌狋狅
犿犪狋犻狅狀，犾狅狑狋犲狊狋犻狀犵犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱狅狋犺犲狉狊犺狅狉狋犮狅犿
犻狀犵狊，狊狅犿犲狅犳狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵狋犲狊狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲狊犮犪狀狀狅狋
犿犲犲狋狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犿狅犱犲狉狀犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋．
犛犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋

狆犪狉狋狅犳犪犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犺狔犱狉犪狌
犾犻犮犱狉犻狏犲犪狀犱犪狌狋狅犿犪狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犉犻犵．１犻狊
犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犪狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿．

犉犻犵．１ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿

犜犺犲犮狌狉狉犲狀狋狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犺犪狏犲狋犺犲
犪犫犻犾犻狋犻犲狊狋狅犪犮犺犻犲狏犲狊狅狆犺犻狊狋犻犮犪狋犲犱犪狌狋狅犿犪狋犻狅狀犮狅狀

狋狉狅犾，犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀，狑犪狏犲犳狅狉犿狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犱犪狋犪
狊狋狅狉犪犵犲，犳犪狌犾狋犱犻犪犵狀狅狊犻狊，犪犾犪狉犿犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狀犱狌狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１４０６１１
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犎犻犵犺犔犲狏犲犾犜犪犾犲狀狋犲犱犘犲狉狊狅狀犉狌狀犱犲犱犘狉狅犼犲犮狋狅犳犎犲犫犲犻犘狉狅狏犻狀犮犲（犖狅．犆２０１３００５００３）；犈狓犮犲犾犾犲狀狋犈狓狆犲狉狋狊犳狅狉犌狅犻狀犵犃犫狉狅犪犱

犜狉犪犻狀犻狀犵犘狉狅犵狉犪犿狅犳犎犲犫犲犻犘狉狅狏犻狀犮犲（犖狅．１０２１５６０１犇）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犔犐犝犡犻狀犳狌（犾犻狌狓犳９９９＠１６３．犮狅犿）



犵狌犪狉犱犲犱狇狌犪犾犻狋狔．
犎狔犱狉犪狌犾犻犮狋犲狊狋犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狊犱犲狏犲犾狅狆犲犱犳狉狅犿

狊犻犿狆犾犲犳犪狌犾狋狅狏犲狉犺犪狌犾狋狅犳犪狌犾狋狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀 狑犺犻犮犺
犮犾犲犪狉狊犺犻犱犱犲狀犳犪狌犾狋狊狑犺犲狀犳犻狀犱犻狀犵犳犪狌犾狋狊犻犵狀狊狊狅犪狊狋狅
犪狏狅犻犱犲狇狌犻狆犿犲狀狋狏犻犮犻狅狌狊犪犮犮犻犱犲狀狋狊犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲
犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊

［３］
．

犅犲犮犪狌狊犲狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狊狋犺犲犪犱
狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳犳犪狊狋狉犲狊狆狅狀狊犲狊狆犲犲犱，犺犻犵犺犮狅狀狋狉狅犾狆狉犲犮犻
狊犻狅狀犮狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺犻犿狆狉狅狏犲犱犱犻犪犵狀狅狊狋犻犮犮犪狆犪犫犻犾犻
狋犻犲狊，狆狅狑犲狉犳狌犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犮狅狀狋狉狅犾犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犺狅狊狋
犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，犪狀犱狊狅狅狀，犻狋犮犪狀狀狅狋狅狀犾狔犿犲犲狋狋犺犲
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犳狅狉狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱狆狉犲犮犻狊犻狅狀狅犳狆狉狅犱狌犮狋狊，

犫狌狋犪犾狊狅 犪犮犺犻犲狏犲狉犲犪犾狋犻犿犲 狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，狉犲犪犾狋犻犿犲
犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犪犾狋犻犿犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵

［４］
．

１ 犛狔狊狋犲犿狅狏犲狉狏犻犲狑

１．１ 犛狔狊狋犲犿犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

犛犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳
狋犺狉犲犲狆犪狉狋狊：狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿，犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犪狀犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿

［５］
．犜犺犲

犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狊犪狀犱狋犺犻狊狆犪狆犲狉犻狊
狋犺犪狋狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狊犪狉犲犪狊犻狀犵犾犲狆狌犾狊犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱狅狌狉
狊狔狊狋犲犿犻狊犪犱狅狌犫犾犲狆狌犾狊犲狊狔狊狋犲犿．
犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿犻狊狋犺犲犫犪狊犻狊狅犳狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊

狋犲犿．犃狊狋犺犲犻狀狊狋犪犾犾犪狋犻狅狀狆犾犪狋犳狅狉犿狅犳狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊
狋犲犿狑犺犻犮犺犻狀犮犾狌犱犲狊狋狅狅犾犻狀犵狊，犫狅狓犲狊，犫狉犪犮犽犲狋狊犪狀犱
狅狋犺犲狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，犪犾犾狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵犪犲狊狋犺犲狋犻犮犪狀犱狆狉狅
狋犲犮狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狊犿狌狊狋犫犲犮狅犿狆犾犲狋犲犱犫犪狊犲犱狅狀犿犲
犮犺犪狀犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿．
犎狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿犻狊狋犺犲犮狅狉犲狅犳狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿犳狅狉

犻狋狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲狊狔狊狋犲犿狑犻狋犺狀犲犮犲狊狊犪狉狔狆狅狑犲狉．犐狋犮犪狀
犱犲狋犲狉犿犻狀犲狑犺犲狋犺犲狉狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲犲狀狋犻狉犲
犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿犻狊犵狅狅犱狅狉狀狅狋．犜犺犲犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱
犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿犻狀犮犾狌犲犱狊狆狌犿狆，狏犪犾狏犲犪狀犱狅狋犺犲狉
犺狔犱狉犪狌犾犻犮犪狌狓犻犾犻犪狉狔犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犜犺犲狉犲犪狉犲狆狉犲狊狊狌狉犲
狊狔狊狋犲犿狊，犮狅狅犾犻狀犵狊狔狊狋犲犿狊，犺犲犪狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿狊犪狀犱狅狋犺犲狉
狊狔狊狋犲犿狊．
犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊狋犺犲狊狅狌犾狅犳狋犺犲

狊狔狊狋犲犿，狑犺犻犮犺犿犪犽犲狊狋犺犲犲狀狋犻狉犲狊狔狊狋犲犿狅狆犲狉犪狋犲狌狀
犱犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪狌狋狅犿犪狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾

［６７］
．

１．２ 犛狔狊狋犲犿狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊

犐狋犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔犳狅狉狋犺犲狊狔狊狋犲犿狋狅狋犲狊狋狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪
狋狌狉犲犪狀犱狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狊狅犳１８狉犪犱犻犪狋狅狉狊，犮狅狀犱犲狀狊
犲狉狊，犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉狊犪狀犱狅狋犺犲狉犻狀狋犲狉狀犪犾狆犪狉狋狊狊犻犿狌犾狋犪
狀犲狅狌狊犾狔狋狅犪狊狊犲狊狊狋犺犲犳犪狋犻犵狌犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊．犃犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅狋犺犲狀犪狋犻狅狀犪犾狊狋犪狀犱犪狉犱狊，狋犺犲狋犲狊狋狉犻犵犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲
狋犺狉犲犲狑犪狏犲犳狅狉犿狊：狊犻狀犲狑犪狏犲，狋狉犪狆犲狕狅犻犱犪犾狑犪狏犲犪狀犱
狋狉犻犪狀犵犾犲狑犪狏犲．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅狆犪狉狋狊：

犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲狆犪狉狋犪狀犱犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狆犪狉狋．犜犺犲犺犻犵犺

狆狉犲狊狊狌狉犲狆犪狉狋犮犪狀犱狅犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲狋犲狊狋犳狅狉犺狅狊犲，

犲狋犮．，犪狀犱狋犺犲犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狆犪狉狋犮犪狀犱狅犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲
狋犲狊狋犳狅狉犮狅狀犱犲狀狊犲狉，犲狋犮．犜犺犲狊狔狊狋犲犿狉犲狇狌犻狉犲狊狋犺犲
犪犫犻犾犻狋犻犲狊狋狅狉狌狀狀狅狋狅狀犾狔犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犾狔，犫狌狋犪犾狊狅狋狅

犵犲狋犺犲狉．

１．３ 犛犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿

犉犻犵．２犻狊狋犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮
狊狔狊狋犲犿，狑犺犻犮犺狊犺狅狑狊狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅狆狉犲狊
狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋．

１－犜犪狀犽；２－犔犲狏犲犾犵犪狌犵犲；３－犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犲狀狊狅狉；４－犕犪狀狌犪犾

犫犪犾犾狏犪犾狏犲；５－犉犾狅犪狋；６－犉犻犾狋犲狉；７－犆狅狅犾犲狉；８－犞犪狀犲狆狌犿狆；

９－犆狅狅犾犲犱犿狅狋狅狉；１０，２４－犗犻犾狊狌犮狋犻狅狀犳犻犾狋犲狉；１１－犚犲犾犻犲犳狏犪犾狏犲；

１２－犕犪犻狀犿狅狋狅狉；１３－犘犻狊狋狅狀狆狌犿狆；１４，１８－犎犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲犳犻犾狋犲狉；

１５－犆犺犲犮犽狏犪犾狏犲；１６－犃犮犮狌犿狌犾犪狋狅狉；１７－犌犪狌犵犲；１９－犛犲狉狏狅

狏犪犾狏犲；２０，３２－犘狉犲狊狊狌狉犻狕犲犱犮狔犾犻狀犱犲狉；２１，２７－犆犻狉犮狌犾犪狋犻狅狀狆狌犿狆；

２２，２８－犘狉犲狊狊狌狉犲狊犲狀狊狅狉；２３，３３－犎犲犪狋犲狉；２５，３１－犉犾狌犻犱犻狀犳狌狊犻狅狀

狆狌犿狆；２６－犉犾狌犻犱犻狀犳狌狊犻狅狀犿狅狋狅狉；３０－犛狅犾犲狀狅犻犱狏犪犾狏犲

犉犻犵．２ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿

２ 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

２．１ 犛狔狊狋犲犿犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犳狅狉狊犲狉狏狅

狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵犻狀犮犾狌犱犲狊犘犆，犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵犱犲狏犻犮
犲狊，犮狅狀狋狉狅犾犱犲狏犻犮犲狊，犱狉犻狏犲犱犲狏犻犮犲狊犪狀犱狅狋犺犲狉狆犪狉狋狊．
犜犺犲狊狔狊狋犲犿狌狊犲狊狋犺犲犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犮狅犿狆狌狋犲狉犳狉狅犿犃犱

狏犪狀狋犲犮犺犆狅犿狆犪狀狔犪狊犘犆．犐狋犺犪狊狊狋犪犫犾犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲
犪狀犱狊狋狉狅狀犵犪狀狋犻犼犪犿犿犻狀犵犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犻狊狊狌犻狋犪犫犾犲
犳狅狉犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀．犜犺犲狊狔狊狋犲犿 狌狊犲狊犔犪犫
犞犐犈犠狊狅犳狋狑犪狉犲犳狅狉狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵．犉犻狉狊狋犾狔，犪犱狏犪狀
狋犲犮犺犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犮犪狉犱犮狅犾犾犲犮狋狊狊犲狀狊狅狉狊犻犵狀犪犾狊，

犪狀犱狋犺犲狀狌狆犾狅犪犱狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾狊狋狅狋犺犲狌狆狆犲狉犮狅犿狆狌狋犲狉
犳狅狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犪犱狅狆狋狊犘犔犆犮狅狀狋狉狅犾犱犲
狏犻犮犲狋狅犮狅狀狋狉狅犾犻狀狆狌狋犪狀犱狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狊犳狅狉犪狌狋狅犿犪狋
犻犮犮狅狀狋狉狅犾．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犪犾狊狅犻狀犮犾狌犱犲狊犻狀狏犲狉狋犲狉狊，狊犲狉狏狅
狏犪犾狏犲狊，狊狅犾犲狀狅犻犱狏犪犾狏犲狊，犱狉犻狏犻狀犵犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，犪狀犱

４８ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．５犖狅．４，犇犲犮．２０１４



犪犮犮犲狊狊狅狉狔犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊狌犮犺犪狊狊犲狀狊狅狉狊，犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犻狀
狊狋狉狌犿犲狀狋狊，犪狀犱狊狅狅狀．
犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狀狋犲犵狉犪狋犲狊

狋犺犲犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀，狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犮狅狀狋狉狅犾，犱狉犻狏犻狀犵，犿狅狀犻
狋狅狉犻狀犵犪狀犱狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀狅犳狊犻犵狀犪犾狊狋狅狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲狉犲犪犾
犪狌狋狅犿犪狋犻狅狀．
犉犻犵．３狊犺狅狑狊狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲

犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．

犉犻犵．３ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

犔犪犫犞犐犈犠犻狊狌狊犲犱犪狊狋犺犲狌狆狆犲狉犮狅犿狆狌狋犲狉狊狅犳狋狑犪狉犲
犪狀犱犘犔犆 犪狊狋犺犲犾狅狑犲狉犮狅犿狆狌狋犲狉 狑犻狋犺 犘犔犆 犫狔
犞犐犛犃

［６７］
．犐狋犮犪狀犿犪犽犲犱犪狋犪犪狀犱狊犻犵狀犪犾狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋

犲犱犪狀犱犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪犮犺犻犲狏犲狊犪犮犾狅狊犲犱犾狅狅狆狊犲狉

狏狅犮狅狀狋狉狅犾：犵犻狏犲狀狊犻犵狀犪犾→狊犻犵狀犪犾犱狉犻狏犻狀犵→狊犻犵狀犪犾犪犮

狇狌犻狊犻狋犻狅狀→狊犻犵狀犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽→狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵→狊犻犵
狀犪犾犱狉犻狏犻狀犵．

２．２ 犃犿狆犾犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

犛犲狉狏狅犪犿狆犾犻犳犻犲狉犻狊犪犇犆狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉狑犺犻犮犺
犱狉犻狏犲狊狋犺犲狊犲狉狏狅狊狔狊狋犲犿．犐狋犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉狋狅犳
狊犲狉狏狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．犐狋犿狌狊狋犿犪狋犮犺狑犻狋犺
狊犲狉狏狅狏犪犾狏犲狋狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狊狋犲犪犱狔狊狋犪狋犲犪狀犱犱狔狀犪犿犻犮

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅狊狔狊狋犲犿．
犜犺犲狉狅犾犲狅犳犪犿狆犾犻犳犻犲狉犻狊狋狅犮狅犿狆犪狉犲犻狀狆狌狋犮狅犿

犿犪狀犱狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犳犲犲犱犫犪犮犽狊犻犵狀犪犾，犪犿狆犾犻犳狔犪狀犱犮狅犿

狆狌狋犲犻狋，犪狀犱狋犺犲狀狅狌狋狆狌狋犪犮狅狀狋狉狅犾犮狌狉狉犲狀狋，狑犺犻犮犺犻狊

狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅狋犺犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾，狋狅狋犺犲狊犲狉狏狅
狏犪犾狏犲犮狅犻犾狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狏犪犾狏犲狅狆犲狀犻狀犵．
犛犲狉狏狅犪犿狆犾犻犳犻犲狉狉犲狇狌犻狉犲狊犪犾犻狀犲犪狉犵犪犻狀，犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋

狕犲狉狅，犵犪犻狀犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋犿狅犱犲，犳犪狊狋狉犲狊狆狅狀狊犲，狊狌犳犳犻
犮犻犲狀狋狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉，狅狏犲狉犾狅犪犱狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犪狀狋犻犻狀
狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲，犪犾狊狅犻狋犿狌狊狋犺犪狏犲犵狅狅犱狊狋犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱狉犲犾犻

犪犫犻犾犻狋狔．

２．３ 犘犔犆

２．３．１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀狋狅犘犔犆
犘犔犆狌狊犲狊犪狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犿犲犿狅狉狔狋狅狊狋狅狉犲犻狋狊犻狀

狋犲狉狀犪犾狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊，狆犲狉犳狅狉犿狌狊犲狉狅狉犻犲狀狋犲犱狅狆犲狉犪狋犻狀犵
犻狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狊狅犳犾狅犵犻犮犪犾狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊犪狀犱狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾犮狅狀
狋狉狅犾，狋犻犿犻狀犵，犮狅狌狀狋犻狀犵犪狀犱犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮．犜犺狉狅狌犵犺犱犻犵
犻狋犪犾狅狉犪狀犪犾狅犵犻狀狆狌狋?狅狌狋狆狌狋犻狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狊，犘犔犆犮狅狀
狋狉狅犾狊犪犾犾狋狔狆犲狊狅犳犿犪犮犺犻狀犲狉狔狅狉狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊
犲狊
［８９］
．犘犔犆犺犪狊狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犱犻狊狋犻狀犮狋犻狏犲犳犲犪狋狌狉犲狊：

１）犈犪狊狔狋狅狌狊犲，狆狉狅犵狉犪犿犪狀犱犱犲犫狌犵．
２）犛狋狉狅狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀狊，犺犻犵犺犮狅狊狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狉犪狋犻狅
犪狀犱狊犺狅狉狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犮狔犮犾犲．
３）犎犻犵犺狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱狊狋狉狅狀犵犪狀狋犻犼犪犿犿犻狀犵犮犪狆犪

犫犻犾犻狋狔，犲犪狊狔狋狅犿犪犻狀狋犪犻狀．
犐狀狏犻犲狑狅犳狋犺犲犪犫狅狏犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊，犘犔犆犮狅狀狋狉狅犾犻狊

狊犲犾犲犮狋犲犱．
２．３．２ 犛犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犘犔犆
犜犺犲狊狋犲狆狊狅犳犘犔犆狊犲犾犲犮狋犻狅狀：

１）犃狀犪犾狔狕犲狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱狆狉狅狆狅狊犲狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊．
２）犇犲狋犲狉犿犻狀犲犻狀狆狌狋犪狀犱狅狌狋狆狌狋犱犲狏犻犮犲狊，犪狀犱狋犺犲狀
犱犲狋犲狉犿犻狀犲犐?犗狆狅犻狀狋狊．
３）犛犲犾犲犮狋犘犔犆犿狅犱犲犾狊．
犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊狔狊狋犲犿狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犪狀犱狆狉狅

犵狉犪犿犱犲狊犻犵狀，狋犺犲狉犲犪狉犲２２犱犻犵犻狋犪犾犻狀狆狌狋狆狅犻狀狋狊犪狀犱２０
犱犻犵犻狋犪犾狅狌狋狆狌狋狊，６犪狀犪犾狅犵犻狀狆狌狋狊犪狀犱２犪狀犪犾狅犵狅狌狋

狆狌狋狊．犜犺犲狊狔狊狋犲犿狌狊犲狊犆犘１犈犖４０犛犇犜犇狅犳犗犿狉狅狀犪狊
犆犘犝，犆犘１犠８犈犜犪狊犱犻犵犻狋犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀犿狅犱狌犾犲狊犪狀犱
犆犘１犠犜犛１０２犪狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犲狓狆犪狀狊犻狅狀犿狅犱狌犾犲．犐狀
狏犻犲狑狅犳狊犪犿狆犾犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犪犱狏犪狀狋犲犮犺犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀
犮犪狉犱犘犆犐１７１６犻狀狊狋犲犪犱狅犳狋犺犲犲狓狆犪狀狊犻狅狀犿狅犱狌犾犲犻狊
狌狊犲犱犪狊犪狀犪犾狅犵犮犪狆狋狌狉犲犱犲狏犻犮犲．
２．３．３ 犇犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
犅犲犮犪狌狊犲犘犔犆犻狊犫犪狊犲犱狅狀犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊，狋犺犲犮狅狀狏

犲狉狊犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犪狀犪犾狅犵犪狀犱犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊犻狊狀犲犮犲狊
狊犪狉狔．犠犺犻犾犲狉犲犪犱犻狀犵犪狀犪犾狅犵狊犻犵狀犪犾狊，犳犻狉狊狋犾狔犘犔犆犮狅狀
狏犲狉狋狊狏狅犾狋犪犵犲狅狉犮狌狉狉犲狀狋狊犻犵狀犪犾狊犻狀狋狅犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊，

犪狀犱狊犲犮狅狀犱犾狔狉犲犪犱狊狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊犻狀狋狅犘犔犆．犃狋
狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲犘犔犆犮狅狀狏犲狉狋狊犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊狋狅狏狅犾狋犪犵犲
狅狉犮狌狉狉犲狀狋狊犻犵狀犪犾狊狑犺犻犾犲犻狋狀犲犲犱狊狋狅狑狉犻狋犲犪狀犪犾狅犵狊犻犵
狀犪犾狊．犜犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳犗犿狉狅狀犘犔犆犻狊６０００

［１０］
．

２．４ 犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犔犪犫犞犐犈犠犻狀狋犺犲狊狔狊狋犲犿

犔犪犫犞犐犈犠 犻狊犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋狑犪狉犲狅犳犖犐，

犝犛犃．犐狋犮犪狀犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋犾狔犮狅犿狆犾犲狋犲犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀
犪狀犱狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犻狋犺犪狊犪狊狋狉狅狀犵
犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狋狊犪狏犲狊
犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狋犻犿犲犪狀犱犵狉犲犪狋犾狔犻犿狆狉狅狏犲狊狆狉狅犵狉犪犿
犿犻狀犵犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔．
犆狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳犔犪犫犞犐犈犠犪狀犱犘犔犆犻狊狋犺犲犱犲狏犲犾

狅狆犿犲狀狋狋狉犲狀犱犳狅狉犪狌狋狅犿犪狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾．犆狅犿犿狌狀犻犮犪
狋犻狅狀犻狀狋犲狉犳犪犮犲犻狊犪犫狉犻犱犵犲犫犲狋狑犲犲狀犘犔犆犪狀犱犘犆．犜犺犲
狊狔狊狋犲犿犻狀狋犲犵狉犪狋犲狊犘犔犆犪狀犱犮狅犿狆狌狋犲狉狋狅犪犮犺犻犲狏犲犪狌

５８犌犗犖犌犢狌犼犻犲，犲狋犪犾．?犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犳狅狉狊犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋



狋狅犿犪狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲
［１１］
．

犞犐犛犃犮犪狀狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犮狅犿犿狌狅犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀
犘犔犆犪狀犱犔犪犫犞犐犈犠

［１２］
．犉犻犵．４犻狊犪犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

狆狉狅犵狉犪犿犳狅狉犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊犫狔犞犐犛犃．

犉犻犵．４ 犞犐犛犃狆狉狅犵狉犪犿

犜犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狀犮犾狌犱犲狊犱犪狋犪
犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀犪狀犱犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱狌犾犲，犱犪狋犪狉犲犪犱犻狀犵
犪狀犱狑狉犻狋犻狀犵犿狅犱狌犾犲，狑犪狏犲犳狅狉犿犵犲狀犲狉犪狋犻狀犵犪狀犱犱犪狋犪

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿狅犱狌犾犲，犱犪狋犪狉犲狆狅狉狋犻狀犵犿狅犱狌犾犲，犪狌狋狅
犿犪狋犻犮犮狅狀狋狉狅犾 犿狅犱狌犾犲犪狀犱犪犾犪狉犿犻狀犵 犿狅犱狌犾犲，犪狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．

犉犻犵．５ 犛狅犳狋狑犪狉犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犉犻犵．６狊犺狅狑狊狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲．犜犺犲犾犲犳狋狆犪狉狋
犻狊狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犳狅狉犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲狊狔狊狋犲犿，犪狀犱狋犺犲
狉犻犵犺狋狆犪狉狋犻狊犳狅狉犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狊狔狊狋犲犿．犜犺犲犺犻犵犺狆狉犲狊
狊狌狉犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狊狔狊狋犲犿犪狉犲狑狅狉犽犻狀犵狊犻
犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾狔犳狅狉狊犻狀犲狑犪狏犲犪狋狋犺犻狊狋犻犿犲犻狀犉犻犵．６．

犉犻犵．６ 犛狅犳狋狑犪狉犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲

犉犻犵狊．７犪狀犱８犪狉犲狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犻狀狋犲狉
犳犪犮犲狊．犉犻犵．７犻狊狋狉犻犪狀犵狌犾犪狉狑犪狏犲犳狅狉犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲
狊狔狊狋犲犿．犆狌狉狏犲１狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狊犲狋犮狌狉狏犲犪狀犱犮狌狉狏犲２
狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犪犮狋狌犪犾犮狌狉狏犲．犜犺犲犪犮狋狌犪犾犮狌狉狏犲犳犾狌犮狋狌
犪狋犲狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲犪犾犾狅狑犪犫犾犲狉犪狀犵犲．

犉犻犵．７ 犜狉犻犪狀犵狌犾犪狉狑犪狏犲

犉犻犵．８犻狊狑犪狋犲狉犺犪犿犿犲狉狑犪狏犲．犆狌狉狏犲１狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊
狋犺犲狌狆狆犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲犾犻犿犻狋，犮狌狉狏犲３狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犾狅狑
犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲犾犻犿犻狋犪狀犱犮狌狉狏犲２狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犪犮狋狌犪犾
狑犪狏犲犳狅狉犿．犜犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿狊犪狉犲狊狋狉犻犮狋犾狔犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
狑犻狋犺犻狀狋犺犲犪犾犾狅狑犪犫犾犲狉犪狀犵犲狊．犛狅狋犺犲狔 犿犲犲狋狋犺犲
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊．

犉犻犵．８ 犠犪狋犲狉犺犪犿犿犲狉狑犪狏犲

６８ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．５犖狅．４，犇犲犮．２０１４



２．５ 犃犳犳犲犮狋犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊

犜犺犲狉犲犪狉犲犿犪狀狔犳犪犮狋狅狉狊犪犳犳犲犮狋犻狀犵狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵狉犲
狊狌犾狋狊，狊狌犮犺犪狊犿犲犱犻犪狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊，狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，狆犲狉
犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿犪狀犱犘犐犇狆犪狉犪犿犲
狋犲狉狊狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅狊狔狊狋犲犿．
１）犐狀犳犾狌犲狀犮犲狊狅犳犿犲犱犻犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅狀狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊

狋犲犿犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔犪狀犱犽犻狀犲犿犪狋犻犮狏犻狊犮狅狊犻狋狔
狅犳狋犺犲犿犲犱犻犲狑犻犾犾犮犺犪狀犵犲犪狊狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮犺犪狀犵
犲狊，犪狀犱狋犺犲狏狅犾狌犿犲狅犳狋犺犲犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀犳犪犮狋狅狉犪狀犱
犲犾犪狊狋犻犮犿狅犱狌犾狌狊狑犻犾犾狏犪狉狔狑犻狋犺犪犻狉犿犻狓犻狀犵．
犜犺犲犿狅狊狋狊狌犻狋犪犫犾犲犿犲犱犻狌犿犿狌狊狋犫犲犳狅狌狀犱犪狀犱狋犺犲
犿狅狊狋狊狌犻狋犪犫犾犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犿狌狊狋犫犲犮犺狅狊犲狀
狋狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狊狔狊狋犲犿，狀狅狋狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔狉犲狊狅犾狏犲狋犺犲

狆狉狅犫犾犲犿．
２）犜犺犲犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狔狊狋犲犿犪犳犳犲犮狋犻狀犵狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿
犿犪犻狀犾狔狉犲犳犲狉狊狋狅狋犺犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犿狆狅
狀犲狀狋狊．犜犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犺狔犱狉犪狌犾犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊
犱犻狉犲犮狋犾狔犪犳犳犲犮狋狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犇狌狉犻狀犵
狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵，犻狋犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲狊狔狊狋犲犿 狑犻狋犺
犿犻狀犻犿狌犿狆狉犲狊狊狌狉犲狑犪狊犿犪犻狀狋犪犻狀犲犱犪狋犪犫狅狌狋２犕犘犪
犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲狆狉犲狊狊狌狉犲犻狀狋犺犲犮犻狉犮狌犾犪狋犻狅狀狆狌犿狆犻狋狊犲犾犳
狑犪狊犪犫狅狌狋２ 犕犘犪．犃狊犪狉犲狊狌犾狋，犻狋犻狊狉犲狆犾犪犮犲犱犫狔
狊犺犻犲犾犱犻狀犵狆狌犿狆狋狅犪狏犻狅犱狋犺犲犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲犳狉狅犿犫犲犻狀犵
狋狅狅犺犻犵犺．
３）犘犐犇狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狊犲狉狏狅狏犪犾狏犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲

狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅狊狔狊狋犲犿．犆犺狅狅狊犻狀犵狋犺犲犿狅狊狋狉犲犪
狊狅狀犪犫犾犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻狊狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋犪狊犽．犐狋犻狊
狌狊犲犳狌犾狋狅犮狅犿犫犻狀犲狋犺犲犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲狑犻狋犺狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀．犜犺犲狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犻狊狌狊犲犱犳狅狉
犘犐犇狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊，犫狌狋狋犺犲犱犪狋犪狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狋犺犲狅狉犲狋犻
犮犪犾犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犪狉犲狀狅狋狀犲犮犲狊狊犪狉犻犾狔犪犮犮狌狉犪狋犲，狊狅犻狋犻狊
犪犾狊狅狀犲犲犱犲犱狋狅犪犱犼狌狊狋狋犺犲狊犲狋狋犻狀犵狊犳狅狉狊犲狏犲狉犪犾狋犻犿犲狊
狌狀狋犻犾狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲犳狅狌狀犱狋狅犿犪犽犲狋犺犲
狑犪狏犲犳狅狉犿狑犻狋犺犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狑犪狏犲
犳狅狉犿．

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犲狊犲狉狏狅狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲狋犲狊狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿犮犪狀犪犮犺犻犲
狏犲狋犺犲犪狌狋狅犿狅狋犻犮犮狅狀犱犲狀狊犲狉狊，狉犪犱犻犪狋狅狉狊犪狀犱犪狌狋狅犿狅
犫犻犾犲犾犻狀犲狊犳狅狉狆狌犾狊犲狆狉犲狊狊狌狉犲狋犲狊狋，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犺犻犵犺狆狉犲
狊狊狌狉犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狔犮犪狀狋犲狊狋
狀狅狋狅狀犾狔犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犾狔，犫狌狋犪犾狊狅狊犲狆犪狉犪狋犲犾狔．犜犺犲
狋狑狅狊狔狊狋犲犿狊狊犺犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊狋犪狋犻狅狀（狋犺犪狋犻狊

狆狅狑犲狉狊狔狊狋犲犿）．
犘犆狌狊犲狊犔犪犫犞犐犈犠狋狅犮狅犾犾犲犮狋犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊狋犺犲狊犻犵

狀犪犾狊犪狊狑犲犾犾犪狊狊狋狅狉犲犪狀犱犱犻狊狆犾犪狔狋犺犲狆狉犲狊狊狌狉犲狑犪狏犲
犳狅狉犿．犐狋犪犾狊狅犮犪狀狉犲犮狅狉犱犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲

［１３］
．

犜犺犲狊狔狊狋犲犿犪犱狅狆狋狊犘犔犆狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狊狔狊狋犲犿狋狅
犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲犲狀狋犻狉犲犲狓犲狉犮犻狊犲犻狀犪犮犮狅狉犱犪狀犮犲狑犻狋犺狋犺犲

狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊．犃狀犱犻狋犺犪狊狋犺犲狆犲狉犳犲犮狋犪犾犪狉犿狆狉狅犮犲狊狊
犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀，狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱狌狀犪狋狋犲狀犱犲犱犾狔，

狊犪犳犲犾狔犪狀犱狉犲犾犻犪犫犾狔．犃犾犪狉犿犱犪狋犪犮犪狀犫犲狉犲犮狅狉犱犲犱．
犜犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀犪狀犪犾狔狕犲狋犺犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犪犾犪狉犿犪狀犱
犳犻狀犱狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀狋狅狆狉狅犮犲狊狊狋犺犲犪犾犪狉犿．犐狋犪犾狊狅
犺犪狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，狆狉犻狀狋犻狀犵犪狀犱狅狋犺犲狉犳狌狀犮狋犻狅狀狊．
犜犲狊狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮犪狀犫犲狊犲狋狊犻犿狆犾狔犪狀犱狇狌犻犮犽犾狔，犪狀犱
犮犪狀犫犲狊犲狋犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狌狊犲狉狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犠犝犑狌狀犺狌犻，犔犐犝犡犻犱犻狀犵，犛犗犖犌犔犻犪狀狑犪狀犵．犚犲狊犲犪狉犮犺
犳狅狉犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狅犳犺狔犱狉犪狌犾犻犮狊犲狉狏狅

狆狉犲狊狊狌狉犲狆狌犾狊犲犫犪狊犲犱狅狀犔犪犫犞犐犈犠．犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅

犵狔犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，２０１２，５（１１）：９０９３．
［２］犣犎犝犢狌，犣犎犃犗犜犻犫狅．犇犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
狅犳狆狌犾狊犲犺狔犱狉犪狌犾犻犮犳犪狋犻犵狌犲狋犲狊狋犻狀犵犿犪犮犺犻狀犲．犕犪犮犺犻狀犲犜狅狅犾
牔犎狔犱狉犪狌犾犻犮狊，２００９，３７（１１）：１２９１３１．

［３］犚狌犻狕犕，犅犪狉狉犲犪狉犈，犔狅狆犲狕犛，犲狋犪犾．犚犲犪犾狋犻犿犲犱犪狋犪犪犮狇狌犻
狊犻狋犻狅狀犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犾犪狋犳狅狉犿犳狅狉犳狌狊犻狅狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊．犉狌
狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犇犲狊犻犵狀，２００４，２０（５）：８１８５．
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伺服压力脉冲检测设备的测控系统研究

宫玉洁，刘新福，刘力平

（河北工业大学 机械工程学院，天津３００１３０）

摘 要： 电液伺服压力脉冲检测设备采用伺服液压技术构建系统模型，通过完善测控系统，实现了数据信

号的采集处理和过程控制。基于犔犪犫犞犐犈犠与犘犔犆进行硬件配置和软件开发，调用犞犐犛犃函数实现两者间

通讯，使系统能够按照预设指令进行自动化控制，提高了检测系统的精度和性能。

关键词： 犘犔犆；犔犪犫犞犐犈犠；液压伺服系统；犞犐犛犃
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