
犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．１６

犛狋狌犱狔狅犳犜犛犘犫犪狊犲犱狅狀狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆



犛犗犖犌犑犻狀犼狌犪狀（宋锦娟），犅犃犐犢犪狀狆犻狀犵（白艳萍），犎犝犎狅狀犵狆犻狀犵（胡红萍）

（犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊，犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犛犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆（犛犗犕）狆狉狅狆狅狊犲犱犫狔犓狅犺狅狀犲狀犺犪狊狅犫狋犪犻狀犲犱犮犲狉狋犪犻狀犪犮犺犻犲狏犲犿犲狀狋狊犻狀狊狅犾狏犻狀犵狋犺犲狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊
犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿（犜犛犘）．犜狅犻犿狆狉狅狏犲犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕，犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犻狊犱犻狊犮狌狊狊犲犱
狋狅狅犫狋犪犻狀犪犳犪狊狋犲狉犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲狉犪狋犲犪狀犱犫犲狋狋犲狉狊狅犾狌狋犻狅狀．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪狀犲狑犻犿狆狉狅狏犲犱狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆（犐犛犗犕）犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊
犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱犪狀犱犪狆狆犾犻犲犱狋狅犳狅狌狉狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿犻狀狊狋犪狀犮犲狊犳狅狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳
犐犛犗犕犻狊犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺狅狊犲狅犳犳狅狌狉犛犗犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊：犃犞犔，犓犔，犓犌犪狀犱犕犛犜犛犘．犝狊犻狀犵犐犛犗犕，狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲犲狉狉狅狉狅犳犳狅狌狉
狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿犻狀狊狋犪狀犮犲狊犻狊狅狀犾狔２．８９５０％，狑犺犻犮犺犻狊犵狉犲犪狋犾狔犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲狅狋犺犲狉犳狅狌狉犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊：８．５１％
（犃犞犔），６．１４７５％ （犓犔），６．５５５％ （犓犌）犪狀犱３．４２０９％ （犕犛犜犛犘）．犉犻狀犪犾犾狔，犐犛犗犕犻狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋狑狅狆狉犪犮狋犻犮犪犾狆狉狅犫犾犲犿狊：狋犺犲
犆犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犜犛犘犪狀犱１０２犮狅狌狀狋犻犲狊犜犛犘犻狀犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，犪狀犱狋犺犲狋狑狅狅狆狋犻犿犪犾狋狅狌狉犻狀犵狉狅狌狋犲狊犪狉犲狆狉狅狏犻犱犲犱狋狅狋犺犲狋狅狌狉
犻狊狋狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆狊（犛犗犕）；狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿（犜犛犘）；狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犗２２１．１ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０４０３５３０８ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０４．０１２

犜狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿（犜犛犘），犪狊犪犮犾犪狊狊犻犮犪犾
犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿，犮犪狀犫犲犱犲犳犻狀犲犱
犪狊犪犵犻狏犲狀犵狉犪狆犺犌＝（犞；犃），狑犺犲狉犲犞犻狊犪狊犲狋狅犳狀
狏犲狉狋犻犮犲狊犪狀犱犃犻狊犪狊犲狋狅犳犪狉犮狊犫犲狋狑犲犲狀狏犲狉狋犻犮犲狊，犪狀犱
犲犪犮犺犪狉犮犻狊犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺犪狀狅狀狀犲犵犪狋犻狏犲犱犻狊狋犪狀犮犲．
犜犛犘犻狊狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲犪 犿犻狀犻犿狌犿 犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲
犮犾狅狊犲犱狉犻狀犵狆犪狊狊犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺犲犪犮犺狏犲狉狋犲狓狅狀犮犲犪狀犱
狅狀犾狔狅狀犮犲

［１，２］
．犃狊犪狋狔狆犻犮犪犾犖犘犮狅犿狆犾犲狋犲狆狉狅犫犾犲犿，

犜犛犘犺犪狊狏犪狊狋狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犻狀狅狌狉犾犻犳犲，狊狌犮犺
犪狊狏犲犺犻犮犾犲狉狅狌狋犻狀犵

［１］，狆狅狑犲狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽
［３］

犪狀犱狆狉犻狀狋犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狅犪狉犱犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵
［４，５］
犪狀犱狊狅

狅狀，狋犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狋犺犪狊犪狋狋狉犪犮狋犲犱犵狉犲犪狋狉犲狊犲犪狉犮犺犪狋狋犲狀
狋犻狅狀．
犐狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊，狊狅犿犲犺犲狌狉犻狊狋犻犮犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪犾犵狅

狉犻狋犺犿狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲狏犲犾狅狆犲犱犪狀犱犪狆狆犾犻犲犱狋狅犜犛犘犻狀
狅狉犱犲狉狋狅犪犮犺犻犲狏犲犪狀犲犪狉狋狅狅狆狋犻犿犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲

狆狉狅犫犾犲犿犻狀犪狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犺狅狉狋狆犲狉犻狅犱狅犳狋犻犿犲．犝狊犻狀犵
犺犲狌狉犻狊狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，狊狌犮犺 犪狊犲狓犺犪狌狊狋犻狏犲狊犲犪狉犮犺
犿犲狋犺狅犱，狋犪犫狌狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅狉犻狋犺犿（犜犛犃）

［６］，狊犻犿狌犾犪狋犲犱
犪狀狀犲犪犾犻狀犵（犛犃）

［７］，犵犲狀犲狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿
［８］，犪狀狋犮狅犾狅狀狔

狊狔狊狋犲犿
［９］
犪狀犱狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊，犲狋犮．，犜犛犘犻狊犲犪狊犻犲狉狋狅

犫犲狊狅犾狏犲犱狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔．犛犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆（犛犗犕）

狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽
［１０，１１］，犪狊犪犽犻狀犱狅犳犓狅犺狅狀犲狀狋狔狆犲

狀犲狋狑狅狉犽，犺犪狊犪犾狊狅犫犲犲狀狌狊犲犱狋狅狊狅犾狏犲犜犛犘．犛狅犻狀狋犺犻狊

狆犪狆犲狉，犳犻狉狊狋犾狔，狑犲犲狓狆犾犪犻狀犛犗犕犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲
犱狌狉犲犳狅狉犜犛犘，狋犺犲狀狑犲犻狀狋狉狅犱狌犮犲狋狑狅狆犪狉犪犿犲狋犲狉
犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犿狌犾犪犲犪狀犱犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊狅犳
犛犗犕狆狌狋犳狅狉狑狅狉犱犫狔犓狅犺狅狀犲狀，犪狀犱犳犻狀犪犾犾狔，狑犲犪狀犪

犾狔狕犲狋犺犲犱犲犳犲犮狋狊狅犳犫犪狊犻犮犛犗犕犪狀犱狆狌狋犳狅狉狑狅狉犱犪狀
犻犿狆狉狅狏犲犱犛犗犕（犐犛犗犕）犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

１ 犛犗犕 犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲犳狅狉
犜犛犘

犛犗犕狆狌狋犳狅狉狑狅狉犱犫狔犓狅犺狅狀犲狀犫犲犾狅狀犵狊狋狅犪狊狆犲犮犻犪犾
犮犾犪狊狊狅犳狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊，狑犺犲狉犲犲犪犮犺狀犲狌狉狅狀犮狅犿

狆犲狋犲狊狑犻狋犺狋犺犲狅狋犺犲狉狊狋狅犵犲狋犪犮狋犻狏犪狋犲犱．犐狀狅狉犱犲狉狋狅

狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲狉犲犪犱犲狉狊犪犻狀狋狌犻狋犻狏犲犪狀犱狊狆犲犮犻犳犻犮犱犲狊犮狉犻狆
狋犻狅狀狅犳犛犗犕狀犲狋狑狅狉犽狆狉狅犮犲犱狌狉犲犳狅狉犜犛犘，狋犺犻狊狆犪狆犲狉
狌狋犻犾犻狕犲狊狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犳犻犵狌狉犲（犉犻犵．１）狋狅犲狓狆犾犪犻狀狋犺犲
犪狊狊狅犮犻犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犾犲犪狉狀犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽

［１２］
犪狀犱犪犵犲狅

犿犲狋狉犻犮犪犾狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犜犛犘狊狅犾狌狋犻狅狀．

犉犻犵．１ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋狑狅犾犪狔犲狉狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽
犪狀犱犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱犵犲狅犿犲狋狉犻犮犪犾狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１３０７２８
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犆犺犻狀犪犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀（犖狅．６１２７５１２０）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犛犗犖犌犑犻狀犼狌犪狀（１２３９７６５１８＠狇狇．犮狅犿）



犐狀犉犻犵．１，［犮犻１，犮犻２］狉犲狆犲狊犲狀狋狊狋犺犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳

犮犻狋狔犮犻犪狊犪狀犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉，犪狀犱狑犲犻犵犺狋狊狏犼１犪狀犱狏犼２
犮犪狀犫犲犱犲犳犻狀犲犱犪狊狋犺犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳狀狅犱犲狏犼犾狅犮犪狋犲犱

犻狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋犾犪狔犲狉．犜犺犲狀犲狋狑狅狉犽犻狊犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲犱狑犻狋犺
狊犿犪犾犾狉犪狀犱狅犿犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狑犲犻犵犺狋狊犪狀犱狋犺犲狀犮犻狋犻犲狊犪狉犲
狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾犾狔犪犱犱犲犱狋狅狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犻狀犪狉犪狀犱狅犿狅狉
犱犲狉．犜犺犲狀狅犱犲狊犻狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋犾犪狔犲狉犮狅犿狆犲狋犲狑犻狋犺
犲犪犮犺狅狋犺犲狉犳狅狉犪犵犻狏犲狀犮犻狋狔犫犪狊犲犱狅狀犈狌犮犾犻犱犻犪狀犱犻狊
狋犪狀犮犲犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲犑犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犫狔

犑＝犪狉犵犿犻狀
犼

｛‖狓犻－狔犼‖２｝， （１）

狑犺犲狉犲狓犻犪狀犱狔犼犱犲狀狅狋犲狋犺犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳犮犻狋狔犻犪狀犱

狅狌狋狆狌狋狀狅犱犲犼，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，犪狀犱‖·‖２犻狊犈狌犮犾犻犱犻犪狀

犱犻狊狋犪狀犮犲．犉狉狅犿狋犺犲犪犫狅狏犲犳狅狉犿狌犾犪，狑犲犮犪狀狊狌犿
犿犪狉犻狕犲狋犺犪狋狋犺犲狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲犻狊狋犺犲狀狅犱犲狑犻狋犺狋犺犲
犿犻狀犻犿狌犿犈狌犮犾犻犱犻犪狀犱犻狊狋犪狀犮犲狋狅狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵犮犻狋狔．
犗狀犮犲狋犺犲狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲犳狅狉犪犵犻狏犲狀犮犻狋狔犻狊犳狅狌狀犱，

狋犺犲狑犲犻犵犺狋狏犲犮狋狅狉狊狅犳狋犺犲狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲犪狀犱犻狋狊狀犲犻犵犺
犫狅狌狉犻狀犵狀狅犱犲狊犪狉犲犿狅犱犻犳犻犲犱犻狀狅狉犱犲狉狋狅犵犲狋犮犾狅狊犲狉狋狅
狋犺犻狊犮犻狋狔犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犳狅狉犿狌犾犪：

狔
狀犲狑
犼 ＝狔

狅犾犱
犼 ＋α犳（σ，犱）（狓犻－狔

狅犾犱
犼
）， （２）

狑犺犲狉犲犳（σ，犱）＝犲狓狆（－犱
２
?σ
２）犻狊犪狀犲犻犵犺犫狅狉犺狅狅犱

犳狌狀犮狋犻狅狀：α犪狀犱σ犪狉犲犾犲犪狉狀犻狀犵狉犪狋犲犪狀犱狀犲犻犵犺犫狅狉
犺狅狅犱 犳狌狀犮狋犻狅狀 狏犪狉犻犪狀犮犲， 狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔； 犱 ＝
犿犻狀｛‖犼－犑‖，犕－‖犼－犑‖｝犻狊狋犺犲犮犪狉犱犻狀犪犾犱犻狊
狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犱犪犾狅狀犵狋犺犲犮犾狅狊犲犱狉犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀狀狅犱犲狊

犼犪狀犱犑，狑犺犲狉犲‖·‖狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊犪犫狊狅犾狌狋犲狏犪犾狌犲犪狀犱
犕犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋狀狅犱犲狊．
犠犺犲狀狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犻狊狊狋犪犫犾犲，犲犪犮犺犮犻狋狔犮犪狀犳犻狀犱犻狋狊

犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犪犾犾狋犺犲
狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲狊犳狅狉犿犪犮犾狅狊犲犱狉犻狀犵，犪狀犱犪犳狋犲狉犿狅犱犻
犳犻犲犱，狋犺犲犮犾狅狊犲犱狉犻狀犵狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊犪狋狅狌狉犻狀犵狉狅狌狋犲犮狅狏
犲狉犻狀犵狋犺犲狊犲犾犲犮狋犲犱犮犻狋犻犲狊犪狀犱犻狋犻狊犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔狅狆狋犻
犿犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀狋狅犜犛犘．

２ 犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅狀犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕

犐狀犛犗犕狀犲狋狑狅狉犽，狋犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅犪犱犪狆狋犻狏犲狆犪狉犪犿犲
狋犲狉狊：犾犲犪狉狀犻狀犵狉犪狋犲α犪狀犱狀犲犻犵犺犫狅狉犺狅狅犱犳狌狀犮狋犻狅狀
狏犪狉犻犪狀犮犲σ，狑犺犻犮犺犪狉犲狏犻狋犪犾狋狅狊狅犾狏犻狀犵犜犛犘犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔
犻狀狉狅狌狋犻狀犵犾犲狀犵狋犺犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲狋狅犪犮犺犻犲狏犲犪
狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲犪狀犱狅狆狋犻犿犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀．

２．１ 犘犪狉犪犿犲狋犲狉犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犐犛犗犕

犜犺犲狀犲狑狆犪狉犪犿犲狋犲狉犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犿狌犾犪犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉犪狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪狊

α犽＝犲狓狆（－犽
２
?犜）， （３）

σ犽＝σ０犲狓狆（－犽
２
?犜）， （４）

狑犺犲狉犲犽＝０，１，２，…，犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊，犜

犻狊犪犮狅狀狋犪狀狋狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犻犿犲，犪狀犱狑犲犵犻狏犲狋犺犲犳狅犾犾狅狑
犻狀犵犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲狊：犽犿犪狓＝２００，犜＝１００００犪狀犱σ０＝
１０．犜犺犲犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犾犲犪狉犻狀犵狉犪狋犲α犪狀犱狀犲犻犵犺犫狅狉
犺狅狅犱犳狌狀犮狋犻狅狀狏犪狉犻犪狀犮犲σ犪狉犲犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犱犻狀犉犻犵．２犪狀犱
犉犻犵．３，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犉犻犵．２ 犕狅犱犻犳犻犲犱α犻狀犐犛犗犕

犉犻犵．３ 犕狅犱犻犳犻犲犱σ犻狀犐犛犗犕

２．２ 犐狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳犐犛犗犕

犉犻狉狊狋犾狔，狑犲狊狌犵犵犲狊狋狋犺犪狋狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊犲犾犲犮狋犲犱
狅狌狋狆狌狋狀狅犱犲狊犫犲狋狑犻犮犲狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犮犻狋犻犲狊（犕＝
２狀），犪狀犱犻狀狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀狊狋犪犵犲，狋犺犲狀犲犻犵犺犫狅狉
犾犲狀犵狋犺犫犲犾犻犿犻狋犲犱狋狅４０％狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋狀狅犱犲狊（犾＝
０．４犕）．犗狀犮犲犪犮狔犮犾犲犻狊犮狅犿狆犾犲狋犲犱（狋犺犪狋犻狊狑犺犲狀犪犾犾
狀犮犻狋犻犲狊犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲犻狉犻狀狆狌狋狊狋狅狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽），狋犺犲
狀犲犻犵犺犫狅狉犻狀犵犾犲狀犵狋犺 狑犻犾犾犱犲犮狉犲犪狊犲犫狔２％，狑犺犻犮犺
犾犲犪犱狊狋狅犪犾狅狑犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔．犛犲犮狅狀犱犾狔，犻狀
狅狉犱犲狉狋狅狆狉犲狏犲狀狋犪狀狅犱犲犳狉狅犿犫犲犻狀犵狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊狋犺犲
狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲犳狅狉犿狅狉犲狋犺犪狀狅狀犲犮犻狋狔犻狀犲犪犮犺犮狅犿狆犾犲狋
犲犱犮狔犮犾犲狅犳犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊，犪狀犻狀犺犻犫犻狋狅狉狔犻狀犱犲狓犻狊犱犲犳犻狀犲犱
犳狅狉犲犪犮犺狀狅犱犲，狑犺犻犮犺狆狌狋狊狋犺犲狑犻狀狀犲狉狀狅犱犲犪狊犻犱犲
犳狉狅犿狋犺犲犮狅犿狆犲狋犲犱，狆狉狅狏犻犱犻狀犵犿狅狉犲狅狆狆狅狉狋狌狀犻狋犻犲狊
犳狅狉狅狋犺犲狉狀狅犱犲狊．犃狀犱犫犲犳狅狉犲犲犪犮犺犻狋犲狉犪狋犻狅狀，狋犺犲狊犲

狇狌犲狀犮犲狅犳狀犮犻狋犻犲狊犻狊犪犾狑犪狔狊狆犲狉犿狌狋犪狋犲犱狉犪狀犱狅犿犾狔．
犉犻狀犪犾犾狔，犻狋犻狊狊狌犵犵犲狊狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲狀狅犱犲狊犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀
犫犲狅狀犪狉犲犮狋犪狀犵狌犾犪狉犳狉犪犿犲犾狅犮犪狋犲犱狅狀狋犺犲狉犻犵犺狋狅犳狋犺犲
狀犮犻狋犻犲狊’犮犲狀狋狉狅犻犱．

４５３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３



３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲狏犪犾犻犱犻狋狔狅犳犐犛犗犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿，

犳狅狌狉犲狓犪犿狆犾犲狊狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿犵犲狀犲狉犪犾犜犛犘犔犐犅
［１３］
犪狉犲

狊犲犾犲犮狋犲犱犳狅狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊．犜犺狉狅狌犵犺 犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾

狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狉犲犮狅犿狆犪狉犲犱
狑犻狋犺犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕．犉狅狉犲犪犮犺犲狓犪犿狆犾犲，狋犺犲犲狓狆犲狉犻
犿犲狀狋犻狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱犳狅狉１０狋犻犿犲狊，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲犫犲狊狋
狏犪犾狌犲，犪狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲犪狀犱狉犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋
犲犱，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲 犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊 犪狉犲
狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲１．

犜犪犫犾犲１ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊’犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犪狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲狊犪狀犱狉犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狊狅犳犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕犪狀犱犐犛犗犕

犈狓犪犿狆犾犲狊
犃狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲 犚犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉（％）

犐犛犗犕 犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕 犐犛犗犕 犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕

犲犻犾７６ ５５８．４８６３ ５７２．７１４０ ３．８０７９ ６．４５２４

犓狉狅犃２００ ２９８３２．５５００ ３１０３０．４０００ １．５８１８ ５．６６０６

狉犪狋１９５ ２４６１．９１３３ ２５４０．８６００ ５．９７９９ ９．３７８４

狆狉１３６ ９９６６０．５０００ １０１８３２．００００ ２．９８４９ ５．２２８８

犜犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪犫狅狏犲
狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲狊狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲犻犿

狆狉狅狏犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狉犲犵狉犲犪狋犾狔犫犲狋狋犲狉，犪狀犱狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲
犲狉狉狅狉狊犪狉犲犿狌犮犺狊犿犪犾犾犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犓狅犺狅狀犲狀犛犗犕，

狊狅狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉
犻狊犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿．
犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犉犻犵狊．４－７犪狉犲犳狅狌狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲

狊狌犾狋狊狑犻狋犺犐犛犗犕．

犉犻犵．４ 犗狆狋犻犿犪犾狉狅狌狋犻狀犵犵狉犪狆犺狅犳犲犻犾７６ 犉犻犵．５ 犗狆狋犻犿犪犾狉狅狌狋犻狀犵犵狉犪狆犺狅犳犓狉狅犃２００

犉犻犵．６ 犗狆狋犻犿犪犾狉狅狌狋犻狀犵犵狉犪狆犺狅犳狉犪狋１９５ 犉犻犵．７ 犗狆狋犻犿犪犾狉狅狌狋犻狀犵犵狉犪狆犺狅犳狆狉１３６

犐狀狅狉犱犲狉狋狅犳狌狉狋犺犲狉犲狏犪犾狌犪狋犲犪狀犱狏犲狉犻犳狔狋犺犲狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狅犳犐犛犗犕，犻狋犻狊犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狅狋犺犲狉犳狅狌狉犫犪
狊犻犮犺犲狌狉犻狊狋犻犮犿犲狋犺狅犱狊，狑犺犻犮犺犪狉犲犃犞犔 （狋犺犲狆狉狅犮犲
犱狌狉犲狅犳犃狀犵犲 狀犻狅犾，犞犪狌犫狅犻狊犪狀犱犔犲犜犲狓犻犲狉

［１４］），

犓犔犲犵犾狅犫犪犾犓犌
［１５］
犪狀犱犕犛犜犛犘（犿狅犱犻犳犻犲犱犛犗犕犪狆

狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犜犛犘
［１６］）．犜犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲

狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲２．
犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀犳狉狅犿犜犪犫犾犲２狋犺犪狋，犳狅狉犲犪犮犺犲狓犪犿

狆犾犲狅犳犜犛犘，狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳犐犛犗犕犪狉犲

犵狉犲犪狋犾狔犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀狋犺狅狊犲狅犳狋犺犲狅狋犺犲狉犳狅狌狉犪犾犵狅

狉犻狋犺犿狊．犜犺犲犪狏犲狉犪犵犲犲狉狉狅狉狊狅犳犳狅狌狉狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊
犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿犻狀狊狋犪狀犮犲狊犳狅狉犳犻狏犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犪狉犲：

８．５１％ （犃犞犔），６．１４７５％ （犓犔），６．５５５０％ （犓犌），

３．４２０９％ （犕犛犜犛犘）犪狀犱２．８９５０％ （犐犛犗犕），狉犲狊狆犲犮
狋犻狏犲犾狔．
犐狀狅狉犱犲狉狋狅犱犲犲狆犾狔狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱狋犺犲犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲

狆狉狅犮犲狊狊犻狀狊犲犪狉犮犺犻狀犵狅狆狋犻犿犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀，狋犺犻狊狆犪狆犲狉
狋犪犽犲狊狊狋７０犳狉狅犿犜犛犘犔犐犅犪狊犻狀狊狋犪狀犮犲犳狅狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵
狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊，犪狀犱犳犻狏犲犳犻犵狌狉犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀狋犺犲
犳狅犾犾狅狑犻狀犵：狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狅犳犕狀狅犱犲狊（犉犻犵．８），

５５３犛犗犖犌犑犻狀犼狌犪狀，犲狋犪犾．?犛狋狌犱狔狅犳犜犛犘犫犪狊犲犱狅狀狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆



犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊（犉犻犵．９，犉犻犵．１０犪狀犱犉犻犵．１１）

犪狀犱犳犻狀犪犾狉犲狊狌犾狋（犉犻犵．１２），狑犺犲狉犲“”犪狀犱“·”狉犲狆狉
犲狊犲狀狋狋犺犲犮犻狋犻犲狊犪狀犱狀狅犱犲狊犾狅犮犪狋犲犱犻狀狅狌狋狆狌狋犾犪狔犲狉，

狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犜犪犫犾犲２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犳犻狏犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊

犖狅． 犈狓犪犿狆犾犲狊
犖狌犿犫犲狉

狅犳犮犻狋狔

犜犺犲狅狆狋犻犿犪犾

狏犪犾狌犲犽狀狅狑狀
犃犾犵狅狉犻狋犿狊 犗狆狋犻犿犪犾狏犪犾狌犲

犚犲犾犪狋犻狏犲犲狉狉狅狉狊
（％）

１ 犲犻犾７６ ７６ ５３８

犃犞犔 ５７１．３ ６．１９

犓犔 ５６４．８ ４．９８

犓犌 ５６７．５ ５．４８

犕犛犜犛犘 ５５６．０６ ３．３５７９

犐犛犗犕 ５５４．６６ ３．０９６７

２ 犓狉狅犃２００ ２００ ２９３６８

犃犞犔 ３０９９４．９ ５．５４

犓犔 ３０２００．８ ２．８４

犓犌 ３０４４４．９ ３．６７

犕犛犜犛犘 ２９９０８ １．８４０４

犐犛犗犕 ２９５９９ ０．７８６６

３ 狉犪狋１９５ １９５ ２３２３

犃犞犔 ２６８１．２ １５．４２

犓犔 ２６０７．３ １２．２４

犓犌 ２５９９．８ １１．９２

犕犛犜犛犘 ２４７０ ６．３３２３

犐犛犗犕 ２４５７．７ ５．７９８５

４ 狆狉１３６ １３６ ９６７７２

犃犞犔 １０３４４２．３ ６．８９

犓犔 １０１１５６．８ ４．５３

犓犌 １０１７５２．４ ５．１５

犕犛犜犛犘 ９８８５６ ２．１５３０

犐犛犗犕 ９８６０９ １．８９８３

犉犻犵．８ 犐狀犻狋犻犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狅犳犕狀狅犱犲狊 犉犻犵．９ 犆狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲犻狀５０狋犺

犉犻犵．１０ 犆狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲犻狀１００狋犺 犉犻犵．１１ 犆狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲犻狀１５０狋犺

犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犆犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犜犛犘犪狀犱１０２
犮狅狌狀狋犻犲狊犜犛犘犻狀犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲犪狉犲狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊犻狀
狊狋犪狀犮犲狊犳狅狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊．犜犪犫犾犲４犪狀犱

５狊犺狅狑狋犺犲狀犪犿犲狊狅犳犮犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犪狀犱狋犺犲犮狅
狅狉犱犻狀犪狋犲狊

［１７］
狅犳１０２犮狅狌狀狋犻犲狊犻狀犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，狉犲

狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

６５３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３



犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狑犻犾犾狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲狋狅狌狉犻狊狋狊
狑犻狋犺狋狑狅犵狉犲犪狋犾狔狅狆狋犻犿犻狕犲犱狆犪狋犺狊犳狅狉狋犺犲犻狉狋狉犪狏犲犾犻狀犵
犻狀犆犺犻狀犪犪狀犱犲狏犲狀犻狀犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲．
犉犻狉狊狋犾狔，犳狅狉犆犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犜犛犘，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊

狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犐犛犗犕犪狉犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺
狋犺狅狊犲狅犳狅狋犺犲狉犳犻狏犲 犽犻狀犱狊狅犳犛犗犕 犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊：

犛犓犎
［１７］， 犆犌犎犖犖

［１８］， 犉犠
［１９］， 犖犆犛犗犕

［１９］
犪狀犱

犃犛犗犕
［１９］
．犜犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犜犪

犫犾犲３．
犜犺犲狀，犳狅狉狋犺犲犪犫狅狏犲狋狑狅狆狉犪犮狋犻犮犪犾犻狀狊狋犪狀犮犲狊：狋犺犲

犮犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犜犛犘 犪狀犱１０２犮狅狌狀狋犻犲狊犜犛犘犻狀
犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狆狉狅狆狅狊犲犱
犐犛犗犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狉犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犪狋狅犳犪狀狋犮狅犾狅
狀狔狊狔狊狋犲犿（犃犆犛）狀狅狋狅狀犾狔犻狀狅狆狋犻犿犪犾狆犪狋犺犻狀犵狏犪犾狌犲狊

犫狌狋犪犾狊狅犻狀狋犻犿犲，狑犺犻犮犺犻狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲６．

犉犻犵．１２ 犉犻狀犪犾狉犲狊狌犾狋

犜犪犫犾犲３ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犛犓犎，犆犌犎犖犖，犉犠，狀犆犛犗犕，犃犛犗犕犪狀犱犐犛犗犕

犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊 犛犓犎 犆犌犎犖犖 犉犠 犖犆犛犗犕 犃犛犗犕 犐犛犗犕

犗狆狋犻犿犪犾狏犪犾狌犲狊 ２６５７８ ４０５０６ ２５９５８ ２５９８３ ２５７０２ ２０７１７．３８７６２６

犜犪犫犾犲４ 犖犪犿犲狊狅犳犆犺犻狀犲狊犲１００



 

 



犮犻狋犻犲狊

犖狅． 犖犪犿犲狅犳犮犻狋狔 犖狅． 犖犪犿犲狅犳犮犻狋狔 犖狅． 犖犪犿犲狅犳犮犻狋狔 犖狅． 犖犪犿犲狅犳犮犻狋



 

 



狔

１ 犃犾犪狋犪狀犲犿狅犾犲 ２６ 犎犪犲狉犫犻狀 ５１ 犖犪狀狀犻狀犵 ７６



 

 



犜犪犻犫犲犻

２ 犅犪狅狋狅狌 ２７ 犎犲犳犲犻 ５２ 犖犪狀狆犻狀犵 ７７ 犜犪犻狔



 

 



狌犪狀

３ 犅犲犻犼犻狀犵 ２８ 犎犲犻犺犲 ５３ 犖犪狀狔犪狀犵 ７８ 犜犻犪狀犼


 

 



犻狀

４ 犅犲狀犵犫狌 ２９ 犎犲狀犵狔犪狀犵 ５４ 犖犻狀犵犫狅 ７９



 

 



犜犻犪狀狊犺狌犻

５ 犆犺犪狀犵犮犺狌狀 ３０ 犎狌犺犲犺犪狅狋犲 ５５ 犘狌狋犻犪狀 ８０



 

 



犜狌犿犲狀

６ 犆犺犪狀犵狊犺犪 ３１ 犑犻犪犿狌狊犻 ５６ 犘狌狔犪狀犵 ８１



 

 



犜狌犾狌犳犪狀

７ 犆犺犪狀犵狕犺狅狌 ３２ 犑犻犾犻狀 ５７ 犆犺犪犺犪狀狑狌狊狌 ８２ 犇狅狀犵狑狌狕犺狌犿狌



 

 



狇狇

８ 犆犺犲狀犵犱犲 ３３ 犑犻狀犪狀 ５８ 犆犺犲狀犵犱狌 ８３ 犠狌犾狌犿狌狇



 

 



犻

９ 犆犺犲狀犵犱狌 ３４ 犑犻狀犺狌犪 ５９ 犙犻狀犺狌犪狀犵犱犪狅 ８４ 犡犻犪狀犵犵犪狀



 

 



犵

１０ 犆犺狅狀犵狇犻狀犵 ３５ 犑犻狌犼犻犪狀犵 ６０ 犙犻狇犻犺犪犲狉 ８５



 

 



犠犲犻狀犪狀

１１ 犇犪犾犻 ３６ 犑犻狌狇狌犪狀 ６１ 犙犻狋犪犻 ８６



 

 



犠狌犺犪狀

１２ 犇犪犾犻犪狀 ３７ 犓犪狊犺犻 ６２ 犚犻狕犺犪狅 ８７



 

 



犠狌狑犲犻

１３ 犇犪狀犱狅狀犵 ３８ 犓狌犲狉犾犲 ６３ 犚狌狀犪狀 ８８ 犡犻’



 

 



犪狀

１４ 犇犪狋狅狀犵 ３９ 犓狌狀犿犻狀犵 ６４ 犛犪犼犻犪 ８９ 犡犻犮犺犪狀



 

 



犵

１５ 犈犲狉犵狌狀犪狕狌狅狇犻 ４０ 犔犪狀狕犺狅狌 ６５ 犛犪狀犿犲狀狓犻犪 ９０ 犡犻狀犻狀



 

 



犵

１６ 犉狌犺犪犻 ４１ 犔犪狊犪 ６６ 犛犺犪狀犵犺犪犻 ９１



 

 



犡狌狕犺狅狌

１７ 犉狌狕犺狅狌 ４２ 犔犻狌狕犺狅狌 ６７ 犛犺犪狀犿犲狀 ９２



 

 



犢犪狀狋犪犻

１８ 犌犪狀狕犺狅狌 ４３ 犔狌狅狆狌 ６８ 犛犺犪狀狋狅狌 ９３



 

 



犢犻犫犻狀

１９ 犌犲犲狉犿狌 ４４ 犌犪犻狕犲 ６９ 犛犺犪狅犵狌犪狀 ９４ 犢犻犮犺犪狀



 

 



犵

２０ 犌狌犪狀犵狕犺狅狌 ４５ 犔狌狅狔犪狀犵 ７０ 犛犺犲狀狔犪狀犵 ９５



 

 



犢犻狀犮犺狌犪狀

２１ 犌狌犻犾犻狀 ４６ 犕犪狀犪狊犻 ７１ 犛犺犻犱犪狅 ９６



 

 



犢狌犿犲狀

２２ 犌狌犻狔犪狀犵 ４７ 犕犪狀狕犺狅狌犾犻 ７２ 犛犺犻犼犻犪狕犺狌犪狀犵 ９７ 犣犺犪狀犼犻犪狀



 

 



犵

２３ 犑犻犪狀犵狕犻 ４８ 犕狌犾犲犻 ７３ 犛狌狕犺狅狌 ９８ 犣犺犲狀犵



 

 



狕犺狅狌

２４ 犎犪犻犽狅狌 ４９ 犖犪狀犮犺犪狀犵 ７４ 犜犪犮犺犲狀犵 ９９



 

 



犣犺狌狕犺狅狌

２５ 犎犪狀犵狕犺狅狌 ５０ 犖犪狀犼犻狀犵 ７５ 犜犪犻狀犪狀 １００ 犣狌狀狔犻

７５３犛犗犖犌犑犻狀犼狌犪狀，犲狋犪犾．?犛狋狌犱狔狅犳犜犛犘犫犪狊犲犱狅狀狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆



犜犪犫犾犲５ 犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳１０２





犮狅狌狀狋犻犲狊犻狀犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲

犖狅． 犆狅狌狀狋狔 犈犪狊狋犔狅狀犵犻狋狌狋犲 犖狅狉狋犺犔犪狋犻狋狌犱犲 犖狅． 犆狅狌狀狋狔 犈犪狊狋犔狅狀犵 犻狋狌狋犲 犖狅狉狋犺犔犪狋犻狋狌犱犲

１ 犜犪犻狔狌犪狀 １１２．５３ ３７．８７ ５２ 犠犪狀狉狅狀犵 １１０．８３ ３５．４２

２ 犙犻狀犵狓狌 １１２．３３ ３７．６２ ５３ 犠犲狀狓犻 １１１．２ ３５．３７

３ 犢犪狀犵狇狌 １１２．６５ ３８．０５ ５４ 犑犻狊犺犪狀 １１０．９７ ３５．６

４ 犔狅狌犳犪狀 １１１．７８ ３８．０５ ５５ 犡犻狀犼犻犪狀犵 １１１．２２ ３５．６２

５ 犌狌犼犻犪狅 １１２．１７ ３７．９２ ５６ 犑犻犪狀犵犆狅狌狀狋狔 １１１．５８ ３５．４８

６ 犇犪狋狅狀犵犆犻狋狔 １１３．３ ４０．０８ ５７ 犢狌犪狀狇狌 １１１．６３ ３５．３

７ 犢犪狀犵犵犪狅 １１３．７２ ４０．３８ ５８ 犡犻犪犆狅狌狀狋狔 １１１．２２ ３５．１２

８ 犜犻犪狀狕犺犲狀 １１４．０８ ４０．４２ ５９ 犘犻狀犵犾狌 １１１．２ ３４．１２

９ 犌狌犪狀犵犾犻狀犵 １１３．２７ ３９．７５ ６０ 犚狌犻犮犺犲狀犵 １１０．６８ ３４．７１

１０ 犔犻狀犵狇犻狌 １１４．２０ ３９．４７ ６１ 犎犲犼犻狀 １１０．７ ３５．５８

１１ 犎狌狀狔狌犪狀 １１３．６８ ３９．７ ６２ 犡犻狀犆狅狌狀狋狔 １１２．７ ３８．３８

１２ 犣狌狅狔狌狀 １１２．６７ ４０．０２ ６３ 犇犻狀犵狓犻犪狀犵 １１２．９５ ３８．５

１３ 犇犪狋狅狀犵犆狅狌狀狋狔 １１３．６ ４０．０３ ６４ 犠狌狋犪犻 １１３．３２ ３８．７２

１４ 犢犪狀犵狇狌犪狀 １１３．５７ ３７．８５ ６５ 犇犪犻犆狅狌狀狋狔 １１２．９７ ３９．０７

１５ 犘犻狀犵犱犻狀犵 １１３．６２ ３７．７９ ６６ 犉犪狀狊犺犻 １１３．２８ ３９．２

１６ 犢狌犆狅狌狀狋狔 １１３．３７ ３８．０１ ６７ 犖犻狀犵狑狌 １１２．２８ ３９．０

１７ 犆犺犪狀犵狕犺犻犆犻狋狔 １１３．０８ ３６．１８ ６８ 犑犻狀犵犾犲 １１１．９ ３８．３７

１８ 犆犺犪狀犵狕犺犻犆狅狌狀狋狔 １１３．０３ ３６．０５ ６９ 犛犺犲狀犮犺犻 １１２．１７ ３９．１

１９ 犡犻犪狀犵狔狌犪狀 １１３．０２ ３６．５５ ７０ 犠狌狕犺犪犻 １１１．８２ ３８．９３

２０ 犜狌狀犾犻狌 １１２．８７ ３６．３２ ７１ 犓犲犾犪狀 １１１．５８ ３８．７

２１ 犘犻狀犵狊犺狌狀 １１３．４３ ３６．１９ ７２ 犎犲狇狌 １１１．１７ ３９．３８

２２ 犔犻犮犺犲狀犵 １１３．４ ３６．５６ ７３ 犘犻犪狀犵狌犪狀 １１１．４７ ３９．４５

２３ 犎狌犵狌犪狀 １１３．２３ ３５．１１ ７４ 犢狌犪狀狆犻狀犵 １１２．７ ３８．７３

２４ 犆犺犪狀犵狕犺犻 １１２．８７ ３６．１３ ７５ 犔犻狀犳犲狀 １１１．５ ３６．０８

２５ 犠狌狓犻犪狀犵 １１２．８３ ３６．８３ ７６ 犙狌狑狅 １１１．３３ ３５．６３

２６ 犙犻狀犆狅狌狀狋狔 １１２．６８ ３６．７５ ７７ 犢犻犮犺犲狀犵 １１１．６８ ３５．７３

２７ 犙犻狀狔狌犪狀 １１２．３２ ３６．５ ７８ 犡犻犪狀犵犳犲狀 １１１．４３ ３５．８６

２８ 犔狌犮犺犲狀犵 １１３．２２ ３６．３３ ７９ 犎狅狀犵犱狅狀犵 １１１．６８ ３６．２５

２９ 犑犻狀犮犺犲狀犵 １１２．８３ ３５．５２ ８０ 犌狌犆狅狌狀狋狔 １１１．９ ３６．２９

３０ 犙犻狀狊犺狌犻 １１２．１５ ３５．６７ ８１ 犃狀狕犲 １１２．２ ３６．１５

３１ 犢犪狀犵犮犺犲狀犵 １１２．３８ ３５．８４ ８２ 犉狌狊犺犪狀 １１１．８３ ３５．９７

３２ 犔犻狀犵犮犺狌犪狀 １１３．２７ ３５．７８ ８３ 犑犻犆狅狌狀狋狔 １１０．６５ ３６．１２

３３ 犌犪狅狆犻狀犵 １１２．８８ ３５．４８ ８４ 犇犪狀犻狀犵 １１０．７２ ３６．４７

３４ 犛犺狌狅犆狅狌狀狋狔 １１２．４２ ３９．３２ ８５ 犡犻犆狅狌狀狋狔 １１０．９３ ３６．７

３５ 犛犺犪狀狔犻狀 １１２．８２ ３９．５２ ８６ 犢狅狀犵犺犲 １１０．６４ ３６．６２

３６ 犢犻狀犵犆狅狌狀狋狔 １１３．１８ ３９．５８ ８７ 犘狌犆狅狌狀狋狔 １１１．０７ ３６．４２

３７ 犢狅狌狔狌 １１２．３３ ４０．１８ ８８ 犉犲狀狓犻 １１１．５３ ３６．６３

３８ 犎狌犪犻狉犲狀 １１３．１ ３９．８２ ８９ 犎狅狌犿犪 １１１．４５ ３５．０３

３９ 犢狌犮犻 １１２．７２ ３７．６８ ９０ 犅犪狅犱犲 １１１．０９ ３８．０１

４０ 犢狌狊犺犲 １１２．９７ ３７．０８ ９１ 犠犲狀狊犺狌犻 １１２．０２ ３７．４２

４１ 犣狌狅狇狌犪狀 １１３．３５ ３７．０７ ９２ 犑犻犪狅犮犺犲狀犵 １１２．１４ ３７．５５

４２ 犎犲狊犺狌狀 １１３．５５ ３７．３３ ９３ 犡犻狀犵犆狅狌狀狋狔 １１１．２２ ３８．４７

４３ 犡犻狔犪狀犵 １１３．６８ ３７．６２ ９４ 犔犻狀犆狅狌狀狋狔 １１０．９５ ３７．９５

４４ 犛犺狅狌狔犪狀犵 １１３．１７ ３７．８８ ９５ 犔犻狌犾犻狀 １１０．８５ ３７．４５

４５ 犜犪犻犵狌 １１２．５３ ３７．４２ ９６ 犛犺犻犾狅狌 ０．８３ ３７．０

４６ 犙犻犆狅狌狀狋狔 １１２．３３ ３７．３６ ９７ 犔犪狀犆狅狌狀狋狔 １１１．６２ ３８．２８

４７ 犘犻狀犵狔犪狅 １１２．１８ ３７．２ ９８ 犉犪狀犵狊犺犪狀 １１１．２４ ３７．８６

４８ 犔犻狀犵狊犺犻 １１１．７７ ３６．８３ ９９ 犣犺狅狀犵狔犪狀犵 １１１．１７ ３７．３７

４９ 犑犻犲狓犻狌 １１１．８８ ３７．０３ １００ 犑犻犪狅犽狅狌 １１１．２ ３６．９７

５０ 犢狌狀犮犺犲狀犵 １１０．９７ ３５．０３ １０１ 犡犻犪狅狔犻 １１１．８ ３７．１２

５１ 犔犻狀狔犻 １１０．７８ ３５．１５ １０２ 犉犲狀狔犪狀犵 １１１．７５ ３７．２７

犜犪犫犾犲６ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犐犛犗犕犪狀犱犃犆犛

犐狀狊狋犪狀犮犲狊 犖狌犿犫犲狉狅犳犮犻狋犻犲狊 犗狆狋犻犿犪犾狆犪狋犺犻狀犵狏犪犾狌犲 犜犻犿犲

犆犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犜犛犘 １００
２７８８９．２６３３３（犃犆犛） １１０．２６３３３（犃犆犛）

２０７１７．３８７６２６（犐犛犗犕） ４．２６５６（犐犛犗犕）

犛犺犪狀狓犻’狊１０２犮狅狌狀狋犻犲狊犜犛犘 １０２
３０７２．６７３２９１（犃犆犛） ４７３．４２１８７５（犃犆犛）

２７７０．７５７６９８（犐犛犗犕） ４．２８１３（犐犛犗犕）

８５３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３



犉狉狅犿犉犻犵狊．１３犪狀犱１４犻狋犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔犳狅狌狀犱狋犺犪狋
狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犐犛犗犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲狋狅狌狉犻狊狋狊
狑犻狋犺犪狏犲狉狔狅狆狋犻犿犪犾狆犪狋犺犳狅狉狋犺犲犻狉狋狉犪狏犲犾犻狀犵犻狀犆犺犻狀犪
犪犾犾犳狅犾犾狅狑狊：

４６—３８—８３—８１—６１—４８—１９—５７—９６—３６—９０—

８７—４０—９５—７９—８８—８５—６５—４５—９８—６３—５６—

７２—７７—１４—３０—２—８２—１—４７—１５—６０—２８—３１—

８０—２６—３２—５—７０—１３—７１—９２—１２—５９—８—３—

７８—３３—７５—６２—９１—４—２７—５０—５３—７—７３—６６—

５４—２５—３４—６７—７６—１７—５５—５２—４９—３５—８６—

９４—６—９９—２９—６９—１８—６８—８４—２０—２４—９７—

５１—４２—２１—２２—１００—１０—９３—９—８９—３９—１１—

５８—４１—２３—６４—４４—４３—３７—７４—１６．
犃狀狅狆狋犻犿犪犾狆犪狋犺犻狀犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲犻狊：

５８—５９—６０—５０—５１—５２—５４—６１—８３—８７—８４—

８６—８５—９６—１００—９９—９５—９４—９０—９８—４—６８—

９７—９３—７１—７２—７３—７０—６９—６７—３４—３７—１２—

３５—３６—３８—９—６—１３—７—８—１０—１１—６６—６４—

６５—７４—６２—６３—４４—１６—１４—１５—４３—４２—４１—

２２—２１—２８—１９—２０—２４—１７—１８—３２—２３—３３—

２９—３０—３１—８１—２７—２６—２５—４０—４５—３９—３—１—

５—２—９２—４６—４７—９１—１０２—１０１—４９—４８—８８—

７９—８０—８２—７５—７７—７８—７６—５５—５３—５６—５７—

８９．

犉犻犵．１３ 犗狆狋犻犿犪犾狉狅狌狋犻狀犵犵狉犪狆犺狅犳犆犺犻狀犲狊犲１００犮犻狋犻犲狊犜犛犘

犉犻犵．１４ 犗狆狋犻犿犪犾狉狅狌狋犻狀犵犵狉犪狆犺狅犳犛犺犪狀狓犻’狊１０２犮狅狌狀狋犻犲狊犜犛犘

犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犐犛犗犕狀狅狋狅狀犾狔狆狉狅狏犻犱犲狊狋狑狅犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋狋狉犪狏犲犾
犻狀犵狉狅狌狋犲狊犳狅狉狋犺犲狋狅狌狉犻狊狋狊，犫狌狋犪犾狊狅狊犪狏犲狊狋犺犲犿犪犾狅狋

狅犳犿狅狀犲狔，犿犪狀狆狅狑犲狉，犿犪狋犲狉犻犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱狋犻犿犲．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犐犛犗犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犪狊犮犲狉
狋犪犻狀狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲．

９５３犛犗犖犌犑犻狀犼狌犪狀，犲狋犪犾．?犛狋狌犱狔狅犳犜犛犘犫犪狊犲犱狅狀狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆



４ 犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀犪狀犱犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪狀犲狑犽犻狀犱狅犳犐犛犗犕犫犪狊犲犱狅狀
犓狅犺狅狀犲狀 犛犗犕．犉狉狅犿 狋犺犲 犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊
犪犫狅狏犲犻狋犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲狀犲犻犵犺犫狅狉犺狅狅犱
犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳犛犗犕狋狅犜犛犘犫犲犮狅犿犲狊
犿狅狉犲狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犫狔犻犿狆狉狅狏犻狀犵犾犲犪狉狀犻狀犵
狉犪狋犲犪狀犱狀犲犻犵犺犫狅狉犺狅狅犱犳狌狀犮狋犻狅狀狏犪狉犻犪狀犮犲，狑犺犻犮犺
犾犲犪犱狊狋狅犪狀狅狆狋犻犿犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳犜犛犘．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犐犛犗犕犻狊狅狀犾狔犪狆狆犾犻犲犱狋狅犈狌犮犾犻犱犲犪狀犜犛犘，

犪狀犱犻狋狑犻犾犾犫犲犪狀犻狀狋犲狉犲狊狋犻狀犵狉犲狊犲犪狉犮犺狋狅狆犻犮狑犺犲狋犺犲狉
犻狋犮犪狀狊狅犾狏犲狀狅狀犈狌犮犾犻犱犲犪狀犜犛犘

［２０］
．

犜犺犲犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳犛犗犕狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱狅狋犺犲狉犺犲狌
狉犻狊狋犻犮犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狊狌犮犺犪狊犵犲狀犲狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿
（犌犃），犛犃，犜犛犃犪狀犱犃犆犛狑犻犾犾犫犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱犻狀狊狅犾狏
犻狀犵犜犛犘．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］犔犪狆狅狉狋犲犌．犜犺犲狏犲犺犻犮犾犲狉狅狌狋犻狀犵狆狉狅犫犾犲犿：犪狀狅狏犲狉狏犻犲狑狅犳
犲狓犪犮狋犪狀犱犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊．犈狌狉狅狆犲犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳
犗狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，１９９２，５９（３）：３４５３５８．

［２］犔犲狌狀犵犓犛，犑犐犖犎狌犻犱狅狀犵，犡犝犣狅狀犵犫犲狀．犃狀犲狓狆犪狀犱犻狀犵
狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犳狅狉狋犺犲狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀

狆狉狅犫犾犲犿．犖犲狌狉狅犮狅犿狆狌狋犻狀犵，２００４，６２：２６７２９２
［３］犗狀狅狔犪犿犪犜，犕犪犲犽犪狑犪犜，犓狌犫狅狋犪犛，犲狋犪犾．犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犲狏
狅犾狌狋犻狅狀犪犾犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀．
犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀
犆狅狀狋狉狅犾犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，２００２，２：８０２８０７．

［４］犜犪犽犪狊犺犻犛，犓犲狀犼犻犕，犉狌犼犻犿狌狉犪犓，犲狋犪犾．犗狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狅犳
狊狌狉犳犪犮犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋犿狅狌狀狋犻狀犵狅狀狋犺犲狆狉犻狀狋犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狅犪狉犱
狌狊犻狀犵犛犗犕犜犛犘犿犲狋犺狅犱．犐犈犐犆犜犲犮犺狀犻犮犪犾犚犲狆狅狉狋，１９９９，

９８（６７３）：２８９２９６．
［５］犉狌犼犻犿狌狉犪犓，犉狌犼犻狑犪犽犻犛，犓狑犪狑犗犆，犲狋犪犾．犗狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀
狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犺犻狆犿狅狌狀狋犻狀犵 犿犪犮犺犻狀犲狌狊犻狀犵 犛犗犕犜犛犘
犿犲狋犺狅犱狑犻狋犺５犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犱犪狋犪．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐狀
狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犐狀犳狅狋犲犮犺犪狀犱犐狀犳狅狀犲狋，犅犲犻

犼犻狀犵，犆犺犻狀犪，２００１，４：２６３１．
［６］犉犻犲犮犺狋犲狉犔．犃狆犪狉犪犾犾犲犾狋犪犫狌狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犾犪狉犵犲
狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿．犇犻狊犮狉犲狋犲犃狆狆犾犻犲犱犕犪狋犺犲犿犪狋
犻犮狊，１９９４，５１（３）：２４３２６７．

［７］犞犪狀犔犪犪狉犺狅狏犲狀犘犑犕，犃犪狉狋狊犈犎犔．犛犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀狀犲犪犾

犻狀犵：狋犺犲狅狉狔犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犓犾狌狑犲狉犃犮犪犱犲犿犻犮犘狌犫犾犻狊犺
犲狉狊，犖狅狉狑犲犾犾，犝犛犃，１９８７．

［８］犌狅犾犱犫犲狉犵犇犈．犌犲狀犲狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀狊犲犪狉犮犺，狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀
犪狀犱犿犪犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵．犃犱犱犻狊狅狀犠犲狊犾犲狔犘狌犫犾犻狊犺犲狉，犅狅狊
狋狅狀，犝犛犃，１９８９．

［９］犇狅狉犻犵狅犕，犌犪犿犫犪狉犱犲犾犾犪犔犕．犃狀狋犮狅犾狅狀狔狊狔狊狋犲犿：犪犮狅狅狆
犲狉犪狋犻狏犲犾犲犪狉狀犻狀犵犪狆狆狉狅犪犮犺狋狅狋犺犲狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫
犾犲犿．犐犈犈犈犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀犈狏狅犾狌狋犻狅狀犪狉狔犆狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀，

１９９７，１（１）：５３６６．
［１０］犆狉犲狆狌狋犑犆，犓狅狌犽犪犿犃．犃犿犲犿犲狋犻犮狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犳狅狉

狋犺犲犈狌犮犾犻犱犲犪狀狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿．犖犲狌狉狅犮狅犿狆狌
狋犻狀犵，２００９，７２（４６）：１２５０１２６４．

［１１］犓狅犺狅狀犲狀犜．犜犺犲狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊
狅犳犐犈犈犈，１９９０，７８（９）：１４６４１４８０．

［１２］犛狅犿犺狅犿犛，犕狅犱犪狉犲狊犃，犈狀犽犪狑犪犜．犃狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狊犻狀犵
犿狅犱犲犾犳狅狉狋犺犲狋狉犪狏犲犾犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿．犑狅狌狉狀犪犾狅犳
狋犺犲犗狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犛狅犮犻犲狋狔，１９９７，４８（９）：９１９
９２８．

［１３］犜犘犛犔犐犅．［２０１３０１０８］．犺狋狋狆：??狑狑狑．犻狑狉．狌狀犻犺犲犻犱犲犾
犫犲狉犵．犱犲?犵狉狅狌狆狊?犮狅犿狅狆狋?狊狅犳狋狑犪狉犲?犜犛犘犔犐犅９５?．

［１４］犃狀犵犲狀犻狅犾犅，犾犪犆狉狅狓犻犞犪狌犫狅犻狊犆，犔犲犜犲狓犻犲狉犑犢．犛犲犾犳狅狉

犵犪狀犻狕犻狀犵犳犲犪狋狌狉犲犿犪狆狊犪狀犱狋犺犲狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫
犾犲犿．犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊，１９８８，１（４）：２８９２９３．

［１５］犃狉犪狊犖，犗狅犿犿犲狀犅犑，犃犾狋犻狀犲犾犐犓．犜犺犲犓狅犺狅狀犲狀狀犲狋
狑狅狉犽犻狀犮狅狉狆狅狉犪狋犻狀犵犲狓狆犾犻犮犻狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犪狀犱犻狋狊犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狋狅
狋犺犲狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿．犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊，１９９９，

１２（９）：１２７３１２８４．
［１６］犣犎犃犖犌 犠犲狀犱狅狀犵，犅犃犐犢犪狀狆犻狀犵，犎犝 犎狅狀犵狆犻狀犵．

犜犺犲犻狀犮狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀狅犳犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱
犪狀犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉犪犱犪狆狋犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆狊狋狅
狊狅犾狏犲狋犺犲犜犛犘．犃狆狆犾犻犲犱犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊犪狀犱犆狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀，

２００６，１７２（１）：６０３６２３．
［１７］犔犪狋犻狋狌犱犲犪狀犱犾狅狀犵犻狋狌犱犲狇狌犲狉狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犮犻狋犻犲狊．［２０１３０１

１１］．犺狋狋狆：??狑狑狑．狓犻犿犻狕犻．犮狅犿?犼犻狀犵狑犲犻犱狌．狆犺狆．
［１８］犠犪狀犵犔．犜犺犲狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱犮狅犿犫犻狀犪狋狅狉犻犪犾狅狆狋犻犿犻

狕犪狋犻狅狀．犇狅犮狋狅狉犜犺犲狊犻狊．犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵，

２０００．
［１９］犠犝犔犻狀犵狔狌狀．犜犺犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犖犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊犻狀

犮狅犿犫犻狀犪狋狅狉犻犪犾狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犇犖犃狊犲狇狌犲狀犮犻狀犵．犇狅犮
狋狅狉犜犺犲狊犻狊．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊，犃犮犪犱犲犿狔狅犳
犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵，２００２：４６５０．

［２０］犉犪犻犵犾犑．犗狀狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狊犲犾犳狅狉犵犪狀犻狕犻狀犵犿犪狆狊犳狅狉
狋犺犲狀狅狀犈狌犮犾犻犱犲犪狀狋狉犪狏犲犾犻狀犵狊犪犾犲狊犿犪狀狆狉狅犫犾犲犿犻狀狋犺犲狆狅
犾狔犵狅狀犪犾犱狅犿犪犻狀．犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１１，１８１（１９）：

４２１４４２２９．

０６３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３




