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犐犿狆狉狅狏犲犱犚犲犪犾狋犻犿犲犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犃犱犪狆狋犻狏犲犌犪狊狊犻犪狀
犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾犫犪狊犲犱犗犫犼犲犮狋犇犲狋犲犮狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉

犉犻狓犲犱狆狅犻狀狋犇犛犘犘狉狅犮犲狊狊狅狉狊



犅狔狌狀犵犲狌狀犔犈犈，犜犺犪狀犺犫犻狀犺犖犌犝犢犈犖，犛狌狀狋犪犲犆犎犝犖犌
（犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛狅狅狀犵狊犻犾，犛犲狅狌犾１５６７４３，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犉狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆狉狅犮犲狊狊
犻狀狏犪狉犻狅狌狊犮狅犿狆狌狋犲狉狏犻狊犻狅狀犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狊狌犮犺犪狊犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狏犻狊狌犪犾狊狌狉
狏犲犻犾犾犪狀犮犲，犎犆犐，狅犫犼犲犮狋犫犪狊犲犱狏犻犱犲狅犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀，犲狋犮．犗狀犲狅犳狋犺犲犿狅狊狋
狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狊犫犪狊犲犱狅狀犃犱犪狆狋犻狏犲
犌犪狌狊狊犻犪狀犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾（犃犌犕犕）．犃犾狋犺狅狌犵犺犃犌犕犕犫犪狊犲犱狅犫犼犲犮狋
犱犲狋犲犮狋犻狅狀狊犺狅狑狊狏犲狉狔犵狅狅犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀
犪犮犮狌狉犪犮狔，犃犌犕犕犻狊狏犲狉狔犮狅犿狆犾犲狓犿狅犱犲犾狉犲狇狌犻狉犻狀犵犾狅狋狊狅犳犳犾狅犪狋犻狀犵

狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狊狅狋犺犪狋犻狋狊犺狅狌犾犱狆犪狔犳狅狉犲狓狆犲狀狊犻狏犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾
犮狅狊狋．犜犺狌狊，犱犻狉犲犮狋犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犃犌犕犕犫犪狊犲犱狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮
狋犻狅狀犳狅狉犲犿犫犲犱犱犲犱犇犛犘狊狑犻狋犺狅狌狋犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犎犠狊狌狆狆狅狉狋
犮犪狀狀狅狋狊犪狋犻狊犳狔狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋．犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉犲
狊犲狀狋狊犪狀狅狏犲犾狉犲犪犾狋犻犿犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪犱犪狆狋犻狏犲犌犪狌狊狊犻犪狀犿犻狓狋狌狉犲
犿狅犱犲犾犫犪狊犲犱犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犇犛犘狊．
犐狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀，犻狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅犮犺犪狀犵犲狊狅犳犱犪狋犪狋狔狆犲狊
犻狀狋狅犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋狅狀犲狊，犿犪犵狀犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋犲犮犺
狀犻狇狌犲犻狊犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱狊狅狋犺犪狋狋犺犲犻狀狋犲犵犲狉犪狀犱犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犮犪狀
犫犲犲犪狊犻犾狔犪狀犱犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋犾狔狌狋犻犾犻狕犲犱犻狀狊狋犲犪犱狅犳狉犲犪犾狀狌犿犫犲狉犪狀犱犳犾狅犪狋犻狀犵

狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犻狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳犃犌犕犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲
狊狌犾狋狊狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犺犪狏犲犪犺犻犵犺狆狅狋犲狀狋犻犪犾犻狀
狉犲犪犾狋犻犿犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犿狅犱犲犾犻狀犵；狉犲犪犾狋犻犿犲犮狅犿狆狌狋犻狀犵；狅犫犼犲犮狋犱犲
狋犲犮狋犻狅狀
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１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犉狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋

狆狉狅犮犲狊狊犻狀狏犪狉犻狅狌狊犮狅犿狆狌狋犲狉狏犻狊犻狅狀犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狊狌犮犺犪狊犻狀
狋犲犾犾犻犵犲狀狋狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲，犎犆犐，狅犫犼犲犮狋犫犪狊犲犱狏犻犱犲狅犮狅犿

狆狉犲狊狊犻狅狀，犲狋犮．
［１，８］
．犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲狉犲狇狌犻狉犲狊

犪狀犪犾狔狕犻狀犵犻狀狋犲狉犲狊狋犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊’犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊．犐狀狋犲狉犲狊狋犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊
犪狉犲犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳狉狅犿犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱
狅犫犼犲犮狋狊犻狀狋犺犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狊犮犲狀犲．犐狋犻狊狀狅狑狑犲犾犾犽狀狅狑狀
狋犺犪狋狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲

犺犲犪狏犻犾狔犱犲狆犲狀犱狊狅狀犺狅狑狆狉犲犮犻狊犲犾狔犪狀犱狉犪狆犻犱犾狔犻狀狋犲狉犲狊狋犻狀犵
狅犫犼犲犮狋狊犪狉犲犱犲狋犲犮狋犲犱

［１］
．犃狆狅狆狌犾犪狉犪狆狆狉狅犪犮犺狋狅犿狅狏犻狀犵狅犫

犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犻狊狋犺犲狅狀犲犫犪狊犲犱狅狀犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狊狌犫狋狉犪犮狋犻狅狀
狑犺犲狉犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犻狊犿狅犱犲犾犲犱犪狀犱犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱狆犻狓犲犾狊犪狉犲
犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔犿犪狋犮犺犻狀犵狆犻狓犲犾狊狅犳犪狀犻狀犮狅犿犻狀犵狏犻犱犲狅犳狉犪犿犲
犪犵犪犻狀狊狋犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犿狅犱犲犾．犜犺狌狊，犪犮犮狌狉犪狋犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱
犿狅犱犲犾犻狀犵犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱犳狅狉狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狅犫

犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀．犎狅狑犲狏犲狉，狊犮犲狀犲狊犿犪狔犫犲犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犾狔
犮犺犪狀犵犻狀犵犱狌犲狋狅犱狔狀犪犿犻犮犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狅犫犼犲犮狋狊（犲狓．狊狑犪狔犻狀犵
狋狉犲犲’犫狉犪狀犮犺犲狊，犲狊犮犪犾犪狋狅狉狊，犳狅狌狀狋犪犻狀狊），狀狅犻狊犲狊，狏犪狉犻犪狋犻狅狀狊
狅犳犻犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀，犪狀犱犲狋犮．狊狅狋犺犪狋犿狅狉犲犪犮犮狌狉犪狋犲犫狌狋犿狅狉犲
犮狅犿狆犾犲狓狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾犻狀犵犾犻犽犲犪犱犪狆狋犻狏犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾狊犮犲狀犲
犿狅犱犲犾犻狀犵犺犪狏犲犫犲犲狀狆狉狅狆狅狊犲犱

［３，５７］
．犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犲狊犲狊犮犲狀犲

犿狅犱犲犾犻狀犵犺犪狏犲狆狉狅犱狌犮犲犱犿狌犮犺犫犲狋狋犲狉狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺
狉犲狊狆犲犮狋狋狅狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀狉犪狋犲，狋犺犲狔狀犲犲犱犺犲犪狏狔犮狅犿狆狌狋犪
狋犻狅狀犪犾犫狌狉犱犲狀．犛犻狀犮犲狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀狊狋犪犵犲犺犪狊犫犲犲狀犻狀狏犲狊
狋犻犵犪狋犲犱犪狊狋犺犲犺犲犪狏犻犲狊狋犮狅犿狆狌狋犻狀犵狆犪狉狋犪犿狅狀犵狑犺狅犾犲狊狋犪犵犲狊
犻狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲，狉犲犪犾狋犻犿犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犲狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犪犱狅狆狋犻狀犵
狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾犻狀犵犪狉犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犳狅狉
犲犿犫犲犱犱犲犱狊狔狊狋犲犿狊狑犺犻犮犺犺犪狏犲犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀犻狀犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾
狉犲狊狅狌狉犮犲狊犾犻犽犲犆犘犝狆狅狑犲狉犪狀犱犿犲犿狅狉狔狊犻狕犲．

犇犛犘狊犪狉犲狆狅狆狌犾犪狉犾狔犪犱狅狆狋犲犱犳狅狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犵犻犿犪犵犲

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犱狌犲狋狅犻狋狊狊狌狆犲狉犻狅狉犪犫犻犾犻狋狔犻狀犱犻犵犻狋犪犾
狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犫狌狋犿犪狀狔狆狅狆狌犾犪狉犾狔犪犱狅狆狋犲犱犇犛犘狊犱狅
狀狅狋狊狌狆狆狅狉狋犎?犠犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犃犔犝犫狌狋犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋
犲犿狌犾犪狋犻狅狀犛?犠犾犻犫狉犪狉狔犻狀犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犃犔犝．

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲狆狉狅狆狅狊犲犪狀狅狏犲犾狉犲犪犾狋犻犿犲犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀 狅犳 犃犱犪狆狋犻狏犲 犌犪狌狊狊犻犪狀 犕犻狓狋狌狉犲 犕狅犱犲犾
（犃犌犕犕）犫犪狊犲犱犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉
犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犇犛犘狊犾犻犽犲犜犐’狊犇犕６４２．犉犻狉狊狋犾狔，狑犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋
犪狀犻犿狆狉狅狏犲犱狏犲狉狊犻狅狀狅犳犪犱犪狆狋犻狏犲犌犪狌狊狊犻犪狀犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾

［２］

犫狌狋犪犱狅狆狋犻狀犵犼狌狊狋犢（犾狌犿犻狀犪狀犮犲；犵狉犪狔犾犲狏犲犾犻狀狋犲狀狊犻狋狔）犲犾犲
犿犲狀狋犻狀狊狋犲犪犱狅犳犚犌犅犮狅犾狅狉狊狆犪犮犲．犜犺犻狊犪狆狆狉狅犪犮犺狊犪狏犲狊
犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀狋犻犿犲犪犾狅狋犫狌狋犻狋狊狋犻犾犾狊犪狋犻狊犳犻犲狊狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋狆狉犲
犮犻狊犲狀犲狊狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲狆犲狉犿犻狋狋犲犱犾犲狏犲犾．犎狅狑犲狏犲狉犻狋狑犪狊犳狅狌狀犱

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００３２０
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔犛狅狅狀犵狊犻犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犚犲狊犲犪狉犮犺犉狌狀犱犪狀犱犅犓２１狅犳犓狅狉犲犪
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犜犺犪狀犺犫犻狀犺犖犌犝犢犈犖（犫犻狀犺．狀犵狌狔犲狀＠狊犲犮狋犻犮．犮狅犿）



犉犻犵．１ 犌犲狀犲狉犪犾狑狅狉犽犳犾狅狑狅犳狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狊狌犫狋狉犪犮狋犻狅狀

狀狅狋狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋狋狅犪犮犺犻犲狏犲狉犲狇狌犻狉犲犱狉犲犪犾狋犻犿犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犳狅狉
犇犛犘狊狑犻狋犺狅狌狋犎?犠犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犃犔犝．犉狅狉狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犱
狉犲犪犾狋犻犿犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犻狀犇犛犘狊狑犻狋犺犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犃犔犝
狅狀犾狔，狑犲犳犻狉狊狋犾狔犻狀狋狉狅犱狌犮犲犪犿犪犵狀犻犳狔犻狀犵犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌
狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲狌狋犻犾犻狕犻狀犵狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋狑犺犲狀狑犲犿犪犵狀犻犳狔狋犺犲

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犪犌犪狌狊狊犻犪狀，犪犾犾狅犳犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犻狋犪狉犲
狊狋犻犾犾狉犲狊犲狉狏犲犱犻狀犪狀犲狑犲狓狆犪狀犱犲犱狊狆犪犮犲．犜犺犲狀，狋犺犲犳犻狓犲犱

狆狅犻狀狋犻狀狋犲犵犲狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔狌狋犻犾犻狕犲犱犻狀狊狋犲犪犱
狅犳犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狉犲犪犾狀狌犿犫犲狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犻狀犻犿狆犾犲犿犲狀
狋犪狋犻狅狀狅犳犃犌犕犕．犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳犻狀狋犲犵犲狉狀狌犿犫犲狉狊
犻狊狀狅狋狑犻犱犲犪狀犱狊犿狅狅狋犺犪狊犳犾狅犪狋犻狀犵狉犲犪犾狀狌犿犫犲狉狊，狋犺犲
狋狉犪犱犲狅犳犳犫犲狋狑犲犲狀狊狆犲犲犱犪狀犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮犪狀犫犲犪犮犮犲狆狋犲犱
犻狀狋犺犻狊犮犪狊犲．犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱
犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犺犪狊犪犺犻犵犺狆狅狋犲狀狋犻犪犾犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲犪狆狆犾犻犮犪
狋犻狅狀狊．

犜犺犲狉犲狊狋狅犳狋犺犲狆犪狆犲狉犻狊狅狉犵犪狀犻狕犲犱犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犛犲犮狋犻狅狀
２犻狀狋狉狅犱狌犮犲狊狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊狋犪犵犲狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵犗犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀
狅犳狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲，犪狀犱犃犱犪狆狋犻狏犲犌犪狌狊狊犻犪狀 犕犻狓狋狌狉犲
犕狅犱犲犾犻狀犵，狑犺犻犮犺犪狉犲狀犲犮犲狊狊犪狉狔犳狅狉狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱犻狀犵狋犺犲
狑狅狉犽狊狅犳狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犛犲犮狋犻狅狀３犱犲狊犮狉犻犫犲狊狅狌狉狆狉狅狆狅狊犲犱犪狆

狆狉狅犪犮犺．犜犺犲狉犲，狑犲犳犻狉狊狋狊犺狅狑狋犺犲犮狅犿犿狅狀犿犲狋犺狅犱狋狅
狋狉犪狀狊犳犲狉犪犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犳狉狅犿犳犾狅犪狋狋狅犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋．犃犳狋犲狉
狋犺犪狋，狑犲犲狓狆犾犪犻狀犌犪狌狊狊犻犪狀狊犮犪犾犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀狋狅狕狅狅犿犻狀
犌犪狌狊狊犻犪狀狊犺犪狆犲狋狅犿犪犽犲犻狋犪犱犪狆狋狋狅犻狀狋犲犵犲狉狀狌犿犫犲狉．犈狓

狆犲狉犻犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犱犻狊犮狌狊狊犲犱犻狀狊犲犮狋犻狅狀４，犪狀犱犳犻狀犪犾犾狔狋犺犲
犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱犻狀狊犲犮狋犻狅狀５．

２ 犕狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犃犱犪狆狋犻狏犲
犌犪狌狊狊犻犪狀犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾

２．１ 犗犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾犻狀犵

犕狅狊狋狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
犫犪狊犲犱狅狀犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狊狌犫狋狉犪犮狋犻狅狀狌狊狌犪犾犾狔犵狅犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
犳狅犾犾狅狑犻狀犵狊狋犪犵犲狊

［１］：狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾犻狀犵，犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿犪狊犽犲狓
狋狉犪犮狋犻狅狀，犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿犪狊犽犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀，犫犾狅犫狊犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀
狋犺狉狅狌犵犺犮狅狀狀犲犮狋犲犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋犾犪犫犲犾犻狀犵，狋狉犪犮犽犻狀犵，犮犾犪狊狊犻犳犻
犮犪狋犻狅狀，犫犲犺犪狏犻狅狉犪狀犪犾狔狊犻狊犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犐狀狋犺犲狊犲狊狋犪犵犲狊，犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿犪狊犽狊犿犲犪狀狊狋犺犲狊犲狋狅犳
犪犾犾犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱狆犻狓犲犾狊，犪狀犱犪狉犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪狊犫犻狀犪狉狔犻犿犪犵
犲狊狑犺犲狉犲狑犺犻狋犲（狏犪犾狌犲１）狆犻狓犲犾狊犪狉犲犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱狆犻狓犲犾狊犪狀犱
犫犾犪犮犽（狏犪犾狌犲０）狆犻狓犲犾狊犪狉犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狆犻狓犲犾狊．犉狅狉犲犵狉狅狌狀犱

狆犻狓犲犾狊犪狉犲犲狓狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲犻狀犮狅犿犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲
犳狉犪犿犲狋犺狉狅狌犵犺犿犪狋犮犺犻狀犵犻狋狑犻狋犺狋犺犲狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾

［２］
．犜犺犲

狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾狑狅狉犽犻狀犵狊狅犳狋犺犲狑犺狅犾犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狉犲犾狔狅狀狋犺犲
犮狅狉狉犲犮狋狊犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊狑犺犻犮犺犱犲狆犲狀犱狊狅狀

狋犺犲狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾．犕狅狉犲狅狏犲狉，狊狅犿犲狉犲狊犲犪狉犮犺狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋
狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾犻狀犵犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿狅狊狋犱犲犿犪狀犱犻狀犵犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀
狊狋犪犵犲犻狀狋犺犻狊狑犺狅犾犲狆狉狅犮犲狊狊

［１］
．

犉犻犵．２狊犺狅狑狊犲狓犪犿狆犾犲犻犿犪犵犲狊狉犲犾犪狋犲犱狑犻狋犺狊犮犲狀犲犿狅犱
犲犾犻狀犵犪狀犱犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狊狋犲狆狊．

犉犻犵．２ 犐犿犪犵犲狊狉犲犾犪狋犲犱狋狅狊犮犲狀犲犿狅犱犲犾犻狀犵犪狀犱犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狊狋犲狆狊：

（犪）犗狉犻犵犻狀犪犾犳狉犪犿犲犻犿犪犵犲，（犫）犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱犻犿犪犵犲，（犮）犉狅狉犲犵狉狅狌狀犱犫犻狀犪狉狔
犻犿犪犵犲

２．２ 犃犱犪狆狋犻狏犲犌犪狌狊狊犻犪狀犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾犳狅狉狊犮犲狀犲
犿狅犱犲犾犻狀犵

犜犺犲犃犌犕犕犮犪狀犪犱犪狆狋狋狅狊犾狅狑犻犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀犮犺犪狀犵犲狊，

狉犲狆犲狋犻狋犻狏犲犿狅狋犻狅狀狊犳狉狅犿犮犾狌狋狋犲狉犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱，犲狋犮．犐狀犚犲犳．
［３］犛狋犪狌犳犳犲狉犪狀犱犌狉犻犿狊狅狀犿狅犱犲犾狋犺犲犚犌犅狏犪犾狌犲犺犻狊狋狅狉犻犲狊
狅犳犲犪犮犺狆犻狓犲犾狊犻狀狋犺犲狊犮犲狀犲犫狔犪犿犻狓狋狌狉犲狅犳犓犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊
狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊，狑犺犻犾犲，犻狀狅狌狉狆犪狆犲狉，狑犲狌狊犲狋犺犲犓犌犪狌狊狊犻犪狀
犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋狅犿狅犱犲犾犳狅狉犼狌狊狋狋犺犲犢犲犾犲犿犲狀狋犻狀犢犝犞犳狅狉
犿犪狋．犗狌狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狉犲犾犻犲狊狅狀狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犻犱犲犪
犳狅狉犌犕犕狅犳犣．犣犻狏犽狅狏犻犮

［２］
．犈犪犮犺狆犻狓犲犾犻狀狋犺犲狊犮犲狀犲犻狊
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狑?σ犪狀犱狋犺犲犳犻狉狊狋犅犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊犪狉犲狌狊犲犱犪狊犪犿狅犱犲犾狅犳
狋犺犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狅犳狋犺犲狊犮犲狀犲狑犺犲狉犲犅犻狊犲狊狋犻犿犪狋犲犱犾犻犽犲
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７１１犞狅犾．１ 犅狔狌狀犵犲狌狀犔犈犈，犜犺犪狀犺犫犻狀犺犖犌犝犢犈犖，犛狌狀犪犲犆犎犝犖犌



犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犜犻狊狋犺犲犿犻狀犻犿狌犿犳狉犪犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲
犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犿狅犱犲犾．犖狅狑，犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱狊狌犫狋狉犪犮狋犻狅狀犻狊狆犲狉
犳狅狉犿犲犱犫狔犿犪狉犽犻狀犵犪犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱狆犻狓犲犾犪狀狔狆犻狓犲犾狋犺犪狋犻狊
犿狅狉犲狋犺犪狀２．５狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀狊犪狑犪狔犳狉狅犿犪狀狔狅犳狋犺犲
犅犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊．

犘犪狉犪犿犲狋犲狉犲狊狋犻犿犪狋犻狀犵狅犳狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾
犻狊犱狅狀犲狋犺狉狅狌犵犺狅狀犾犻狀犲犈犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狌狊犻狀犵犲狓狆犲犮狋犲犱狊狌犳
犳犻犮犻犲狀狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狌狆犱犪狋犲犲狇狌犪狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲犫犲犵犻狀狀犻狀犵犪狀犱
狋犺犲狀狌狊犻狀犵犔狉犲犮犲狀狋狑犻狀犱狅狑狏犲狉狊犻狅狀狑犺犲狀狋犺犲犳犻狉狊狋犔狊犪犿

狆犾犲狊犪狉犲狆狉狅犮犲狊狊犲犱．犜犺犲犲狓狆犲犮狋犲犱狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狌狆
犱犪狋犲犲狇狌犪狋犻狅狀狊狆狉狅狏犻犱犲犪犵狅狅犱犲狊狋犻犿犪狋犲犪狋狋犺犲犫犲犵犻狀狀犻狀犵
犫犲犳狅狉犲犪犾犾犔狊犪犿狆犾犲狊犮犪狀犫犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱．犜犺犻狊犻狀犻狋犻犪犾犲狊狋犻犿犪狋犲
犻犿狆狉狅狏犲狊狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犪狀犱犪犾狊狅狋犺犲狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狋狉犪犮犽犲狉犪犾犾狅狑犻狀犵犳犪狊狋犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲狅狀犪狊狋犪犫犾犲
犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱 犿狅犱犲犾． 犜犺犲 犔狉犲犮犲狀狋 狑犻狀犱狅狑 狌狆犱犪狋犲
犲狇狌犪狋犻狅狀狊犵犻狏犲狊狆狉犻狅狉犻狋狔狅狏犲狉狉犲犮犲狀狋犱犪狋犪狋犺犲狉犲犳狅狉犲狋犺犲
狋狉犪犮犽犲狉犮犪狀犪犱犪狆狋狋狅犮犺犪狀犵犲狊犻狀狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犜犺犲狆犪
狉犪犿犲狋犲狉犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狉狌犾犲犻狀狋犺犲犫犲犵犻狀狀犻狀犵犫狔犲狓狆犲犮狋犲犱狊狌犳犳犻
犮犻犲狀狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犻狊犵犻狏犲狀犻狀犈狇．（４）．
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犠犺犻犾犲狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狉狌犾犲狊犫狔犔狉犲犮犲狀狋狑犻狀犱狅狑
狏犲狉狊犻狅狀犻狊犵犻狏犲狀犻狀犈狇．（５）．犃狀犱犻狀犮狅狀狋犲狓狋狅犳犔狉犲犮犲狀狋
狑犻狀犱狅狑，犻狀犈狇．（５）狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀犮狅犿狆狅狀犲狀狋狋犺犪狋犿犪狋犮犺犲狊
狑犻狋犺犮狌狉狉犲狀狋狆犻狓犲犾犻狊狌狆犱犪狋犲犱．
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３ 犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狉犲犪犾狋犻犿犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀
狅犳犃犌犕犕犫犪狊犲犱狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅
狉犻狋犺犿

犃犾狋犺狅狌犵犺狌狊犻狀犵狅狀犲犮狅犾狅狉犮犺犪狀狀犲犾犢（犾狌犿犻狀犪狀犮犲）犻狀
狊狋犲犪犱狅犳３犚犌犅犮狅犾狅狉犮犺犪狀狀犲犾狊狊犪狏犲犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲犻狀
犃犌犕犕犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀，犿狅狊狋犇犛犘狊狑犻狋犺狅狌狋犳犾狅犪狋犻狀犵

狆狅犻狀狋犎犠犃犔犝狊狋犻犾犾犾犪犮犽犿狅狉犲犆犘犝犮狅犿狆狌狋犻狀犵狆狅狑犲狉狋狅

狆狉狅犮犲狊狊狋犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犃犌犕犕犫犪狊犲犱犿狅狏犻狀犵狅犫

犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犱狉犲犪犾狋犻犿犲．犜犺犲
犿犪犻狀狉犲犪狊狅狀犻狊狋犺犪狋狋犺犲犃犌犕犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犲犪狏犻犾狔犲犿狆犾狅狔狊

犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狑犺犻犮犺犻狊狌狊狌犪犾犾狔犱狅狀犲犫狔狏犲狉狔
犮狅狊狋犾狔犲犿狌犾犪狋犻狅狀狉狅狌狋犻狀犲狊犻狀犇犛犘狊狑犻狋犺狅狌狋犎?犠犳犾狅犪狋犻狀犵

狆狅犻狀狋狊狌狆狆狅狉狋．犜犺犲狌狊狌犪犾狉犲犿犲犱狔狋狅狋犺犻狊犻狊狋狅犮犺犪狀犵犲犳犾狅犪狋
犻狀犵狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犻狀狋狅犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狑犻狋犺狊狅犿犲
狊犪犮狉犻犳犻犮犲犻狀狀狌犿犲狉犻犮犪犾犲狉狉狅狉．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犻狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅
犮犺犪狀犵犲狊狅犳犱犪狋犪狋狔狆犲狊犻狀狋狅犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋狅狀犲狊，狑犲犿犪犵狀犻犳狔
狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狅狋犺犪狋狋犺犲犻狀狋犲犵犲狉狀狌犿犫犲狉狊犪狀犱
犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔狌狋犻犾犻狕犲犱犻狀狊狋犲犪犱狅犳狉犲犪犾
狀狌犿犫犲狉狊犪狀犱犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犻狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳
犃犌犕犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

３．１ 犅犻狀犪狉狔狊犮犪犾犻狀犵犪狀犱犙犳狅狉犿犪狋

犅犻狀犪狉狔狊犮犪犾犻狀犵犻狊犪犮狅犿狆狌狋犲狉狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲
狌狊犲犱犿犪犻狀犾狔犫狔犲犿犫犲犱犱犲犱犆，犇犛犘犪狀犱犪狊狊犲犿犫犾犲狉狆狉狅

犵狉犪犿犿犲狉狊狋狅狆犲狉犳狅狉犿犪狆狊犲狌犱狅犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狌狊犻狀犵犻狀狋犲犵犲狉
犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮．犐狋犻狊犫狅狋犺犳犪狊狋犲狉犪狀犱犿狅狉犲犪犮犮狌狉犪狋犲狋犺犪狀犱犻
狉犲犮狋犾狔狌狊犻狀犵犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犻狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狊．犎狅狑犲狏犲狉犮犪狉犲
犿狌狊狋犫犲狋犪犽犲狀狀狅狋狋狅犮犪狌狊犲犪狀狅狏犲狉犳犾狅狑．犃狆狅狊犻狋犻狅狀犳狅狉
狋犺犲狏犻狉狋狌犪犾犫犻狀犪狉狔狆狅犻狀狋犻狊狋犪犽犲狀，犪狀犱狋犺犲狀狊狌犫狊犲狇狌犲狀狋
犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋犪狀狋狊犫犻狀犪狉狔
狆狅犻狀狋．犅犻狀犪狉狔狆狅犻狀狋狊狅犫犲狔狋犺犲犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犾犪狑狊狅犳犲狓狆狅
狀犲狀狋犻犪狋犻狅狀．

犜狅犵犻狏犲犪狀犲狓犪犿狆犾犲，犪犮狅犿犿狅狀狑犪狔狋狅狌狊犲犻狀狋犲犵犲狉
犿犪狋犺狋狅狊犻犿狌犾犪狋犲犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犻狊狋狅犿狌犾狋犻狆犾狔狋犺犲犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狊犫狔６５５３６．犜犺犻狊狑犻犾犾狆犾犪犮犲狋犺犲犫犻狀犪狉狔狆狅犻狀狋犪狋犅１６．
犉狅狉犻狀狊狋犪狀犮犲狋狅狉犲狆狉犲狊犲狀狋１．２犪狀犱５．６犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狉犲犪犾
狀狌犿犫犲狉狊犪狊犅１６狅狀犲犿狌犾狋犻狆犾犻犲狊狋犺犲犿犫狔２

１６
犵犻狏犻狀犵７８６４３

犪狀犱３６７００１．犜犺犲犿狌犾狋犻狆犾狔犻狀犵狅犳狋犺犲狊犲狋狅犵犲狋犺犲狉犵犻狏犲狊２８
８６２０５９６４３．犜狅犮狅狀狏犲狉狋犻狋犫犪犮犽狋狅犅１６，犱犻狏犻犱犲犻狋犫狔２

１６
．

犜犺犻狊犵犻狏犲狊４４０４００犅１６，狑犺犻犮犺狑犺犲狀犮狅狀狏犲狉狋犲犱犫犪犮犽狋狅犪
犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狀狌犿犫犲狉（犫狔犱犻狏犻犱犻狀犵犪犵犪犻狀犫狔２

１６，犫狌狋犺狅犾犱
犻狀犵狋犺犲狉犲狊狌犾狋犪狊犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋）犵犻狏犲狊６．７１９９９．犜犺犲犮狅狉
狉犲犮狋犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狉犲狊狌犾狋犻狊６．７２．

犃狀狅狋犺犲狉犮狅犿犿狅狀犿犲狋犺狅犱狌狊犲犱狋狅犮狅狀狏犲狉狋犳狉狅犿犳犾狅犪狋
犻狀犵狆狅犻狀狋狀狌犿犫犲狉狋狅犻狀狋犲犵犲狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犻狊犙犳狅狉犿犪狋．
犙犳狅狉犿犪狋犻狊犪犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋狀狌犿犫犲狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犳狅狉犿犪狋
狑犺犲狉犲狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犫犻狋狊（犪狀犱狅狆狋犻狅狀犪犾犾狔狋犺犲
狀狌犿犫犲狉狅犳犻狀狋犲犵犲狉犫犻狋狊）犻狊狊狆犲犮犻犳犻犲犱．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犪犙１５
狀狌犿犫犲狉犺犪狊１５犳狉犪犮狋犻狅狀犪犾犫犻狋狊；犪犙１．１４狀狌犿犫犲狉犺犪狊１犻狀狋犲

犵犲狉犫犻狋犪狀犱１４犳狊犪犮狋犻狅狀犪犾犫犻狋狊．
犅狅狋犺狅犳犿犲狋犺狅犱狊狑犲狉犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱犫狔狊犺犻犳狋犻狀犵犪犳犾狅犪狋

犻狀犵狀狌犿犫犲狉狋狅犪狀犲狑狊狌犻狋犪犫犾犲狉犪狀犵犲犻狀犻狀狋犲犵犲狉狊狆犪犮犲．犜犺犲狔
犵狅狋狋犺犲狊犻犿犻犾犪狉狆狉狅犫犾犲犿狊犪犫狅狌狋狅狏犲狉犳犾狅狑犪狀犱犫犻犪狊犱狌狉犻狀犵
狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犗狀犲狀犲犲犱狊狋狅犮犪狉犲狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊犺犻犳狋犫犻狋狅狉
狋犺犲狉犪狀犵犲狋犺犪狋狋犺犲狔犮犺狅狅狊犲狋狅狆狉犲狊犲狀狋犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋．犠犲
狑犻犾犾犲狓狋狉犪犮狋狋犺犻狊犻犱犲犪狋狅犻犿狆狉狅狏犲犌犕犕犫狔狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵犻狋犻狀
犻狀狋犲犵犲狉狊狆犪犮犲．

３．２ 犕犪犵狀犻犳狔犻狀犵犌犪狌狊狊犻犪狀犿狅犱犲犾

犜犺犲犃犌犕犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犫犪狊犲犱狅狀犪犿犻狓狋狌狉犲狅犳
犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊．犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻
犫狌狋犻狅狀犪狉犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔犻狋狊犿犲犪狀犪狀犱狏犪狉犻犪狀犮犲（狊狋犪狀犱犪狉犱
犱犲狏犻犪狋犻狅狀）．犜犺狌狊，狑犺犲狀狏犪犾狌犲狓犻狊狊犮犪犾犲犱，狋犺犲狀狊犮犪犾犻狀犵狋犺犲
犿犲犪狀犪狀犱狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲狊犪犿犲狊犮犪犾犲狑犻犾犾犽犲犲狆
狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀狋犺犲狊犪犿犲

８１１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．２２０１０



狑犪狔．犜犺犻狊犳犪犮狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀犲犪狊犻犾狔犪狊犳狅犾犾狅狑狊．
犔犲狋’狊狊犮犪犾犲μ犪狀犱σ犫狔犚狑犺犲狀狓犻狊狊犮犪犾犲犱犫狔犚．

犜犺犲狀，狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀（２）狑犻犾犾犫犲犮犺犪狀犵犲犱犪狊
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犉狉狅犿狋犺犲犪犫狅狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊，狑犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犪狋犻狋犻狊狆狅狊狊犻犫犾犲
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犿犲犪狀犪狀犱狏犪狉犻犪狀犮犲犫狌狋狊狋犻犾犾狑犻狋犺狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犌犪狌狊
狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犽犲狆狋．

犠犲狑犪狀狋狋狅犿犪狆狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀狊犳狉狅犿犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋
狉犲犪犾狀狌犿犫犲狉犱狅犿犪犻狀狋狅犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犻狀狋犲犵犲狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀
犱狅犿犪犻狀犫狔狊犮犪犾犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋犺犪狋犺犪狏犲狊犻犿犻犾犪狉犻犱犲犪犪狊犫犻
狀犪狉狔狊犮犪犾犻狀犵犿犲狀狋犻狅狀犲犱犪犫狅狏犲．犉犻犵．３犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊狋狅狋犺犲
犿犪狆狆犻狀犵犿狅犱犲犾．

犉犻犵．３ 犌犪狌狊狊犻犪狀狊犮犪犾犻狀犵犿狅犱犲犾

犐狀狅狌狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀，狋犺犲犱犪狋犪狊狆犪犮犲狅犳犻狀狋犲狀狊犻狋狔
［０，２５５］狑犻犾犾犫犲犿犪狆狆犲犱狋狅［０，２５５４］．犐狀狋犺犻狊犮犪狊犲，狋犺犲
犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狓犖犪狀犱狓犖－１，犱＝狓犖－狓犖－１狊犺狅狌犾犱犫犲

犾狅狀犵狋狅［０，２５５４］．犛狋犪狀犱犪狉犱犱犻狊狋犪狀犮犲狑犺犻犮犺犿狌狊狋犫犲犮犪犾
犮狌犾犪狋犲犱狋狅犮狅犿狆犪狉犲狋狅狏犪狉犻犪狀犮犲，犇＝犱犱狊狋犪狔犻狀狉犪狀犵犲
［０，（２５５２５５）８］．犠犲犮犺狅狊犲４犪狊犫犪狊犻犮狊犺犻犳狋犻狀犵犫犻狋狊狋狅
狊犮犪犾犲犪犾犾犿犪犻狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犳狅狉狋狉犪犱犲狅犳犳犫犲
狋狑犲犲狀狅狏犲狉犳犾狅狑犪狀犱犫犻犪狊．犜犺犲狅狋犺犲狉狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狑犻犾犾犫犲
犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犪狊
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狑犻＝狑１０．

犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狊犪狀犱犲狓狋狉犪狅狋犺犲狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犻犾犾犫犲狊犮犪犾犲犱
犫狔犪狊狌犻狋犪犫犾犲狊犺犻犳狋犻狀犵狋狅犿犪犽犲狊狌狉犲犪狀狌狀犮犺犪狀犵犲犱犿狅犱犲犾．
犕狅狉犲狅狏犲狉，狋犺犲狔犿狌狊狋犫犲犻狀犫犪犾犪狀犮犲狅犳狊犪犳犲狀犲狊狊犪狀犱狆狉犲
犮犻狊犲狀犲狊狊狑犻狋犺犪狏犲狉狔狊狋狉犻犮狋犳犻犾狋犲狉．

４ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

４．１ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋
犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犻犿

狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅狆狉犲犮犻狊犲狀犲狊狊

犠犲犮狅犿狆犪狉犲狅狌狉犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犃犌犕犕犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀
犪狀犱犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅犫犾狅犫犮狅狉
狉犲犮狋犻狅狀犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犻犿犪犵犲．犉犻犵．４狊犺狅狑狊狋犺犲
狉犲狊狌犾狋狑犺犻犮犺狊犺狅狑狊狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狆狉狅犱狌犮犲狊
犪犾犿狅狊狋狊犻犿犻犾犪狉狅狌狋狆狌狋犻犿犪犵犲狊犪狊狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀犱狅犲狊．

犉犻犵．４ （犪）犉狉犪犿犲狊３４０，６３０，９４０，１５４０狅犳犘犲狋狊２００１狋犲狊狋狏犻犱犲狅，（犫）犜犺犲

犲狇狌犻狏犲犾犲狀狋犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犪狀犱犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿犪狊犽犻犿犪犵犲狊犫狔狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿

狆犾犲犿犲狀犪狋犻狅狀，（犮）犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犪狀犱犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿犪狊犽犻犿犪犵犲狊犫狔狋犺犲犮狅狀狏犲狀

狋犻狅狀犪犾犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀．犉狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿犪狊犽犻狀犉犻犵．４（犫）犪狀犱４（犮）狑犪狊狅犫

狋犪犻狀犲犱狌狊犻狀犵犆犔犖犉犿犲狋犺狅犱狋犺犪狋犻狊狆狉狅犱狌犮犲犱犻狀狅狌狉狆狉犲狏犻狅狌狊狑狅狉犽狊
［９］．犃犾

狋犺狅狌犵犺狋犺犲狏犪犾狌犲狉犪狀犵犲狅犳犻狀狋犲犵犲狉狀狌犿犫犲狉犻狊犾狅狑犲狉狋犺犪狀犳犾狅犪狋犻狀犵犱狅犿犪犻狀，

狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狊狊狋犻犾犾犻狀狆犲狉犿犻狋狋犲犱犫犻犪狊

４．２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀犪犫狅狌狋狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲

犐狀狅狉犱犲狉狋狅犮狅犿狆犪狉犲狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅狊狋犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀，狑犲犱犻犱狋狑狅犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犻狀犫狅狋犺犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊，

犱犲狊犽狋狅狆犮狅犿狆狌狋犲狉狑犻狋犺犪３犌犎狕犘犲狀狋犻狌犿４犆狅狉犲狅犳３犌犎狕
犪狀犱３犌犅犿犪犻狀犿犲犿狅狉狔犪狀犱犇犛犘犜犐犇犕６４２犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀
犫狅犪狉犱．

犉犻狉狊狋犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犮犪犾犮狌犾犪狋犲狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲犳狅狉
犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犿狅犱犲犾犻狀犵犻狀狅狀犲犳狉犪犿犲，犉犻犵．４（犪）犻狀犫狅狋犺狋犺犲
犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犪狀犱狅狌狉狌狆犵狉犪犱犻狀犵狏犲狉狊犻狅狀．犃狀犱狋犺犲狊犲犮狅狀犱
犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犮犪犾犮狌犾犪狋犲狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲犳狅狉犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊
犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犿狅犱犲犾犻狀犵犻狀犿狅狏犻犲狊．犜犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳犲犪犮犺
犻犿犪犵犲犳狉犪犿犲犻狊３２０×２４０犪狀犱狊犻狕犲狊狅犳犿狅狏犻犲１犪狀犱犿狅狏犻犲２
犪狉犲４．６７犕犅（２２１犳狉犪犿犲狊）犪狀犱２４５犕犅（１１１７犳狉犪犿犲狊）．
犐狀犪犾犾狋犲狊狋犻狀犵，狑犲犼狌狊狋犲狓狋狉犪犮狋狋犺犲狋犻犿犲狅犳犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱
犿狅犱犲犾犻狀犵犳狉狅犿狑犺狅犾犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犜犪犫犾犲１狊犺狅狑狊狋犺犲狉犲
狊狌犾狋狊犳狅狉狋犺犲犳犻狉狊狋犪狀犱狊犲犮狅狀犱犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔犻狀
犱犲狊犽狋狅狆犮狅犿狆狌狋犲狉．

犜犪犫．１ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犌犪狌狊

狊犻犪狀犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾（犌犕犕）犪狀犱狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋狏犲狉狊犻狅狀犳狅狉狅狀犲

犳狉犪犿犲狅犳犉犻犵．１１（犪）犪狀犱狋狑狅犿狅狏犻犲狊犻狀犘犆

犉狉犪犿犲（狊） 犕狅狏犻犲１（狊） 犕狅狏犻犲２（狊）

犆狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犌犕犕 ０．００４２２６ １．２４７７７６ ５．６９４３４０

犗狌狉犌犕犕 ０．００１４８２ ０．５０４７５９ ２．３１２２５４

犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳犜犪犫．１犮犲狉狋犪犻狀犾狔狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犻狊犳犪狊狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犻犿

９１１犞狅犾．１ 犅狔狌狀犵犲狌狀犔犈犈，犜犺犪狀犺犫犻狀犺犖犌犝犢犈犖，犛狌狀犪犲犆犎犝犖犌



狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犲狏犲狀狋犺犲狔狑犪狊狋犲狊狋犲犱犻狀狆狅狑犲狉犳狌犾犳犾狅犪狋犻狀犵
狆狅犻狀狋犆犘犝．犃狋狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犻狀犪犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犇犛犘
犜犕犛３２０犇犕６４２（犉狉犲狇狌犲狀犮狔：７２０犕犎狕）狋犺犪狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀
犜犪犫．２，狋犺犲狊狆犲犲犱狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狅狀犲狑犪狊犳狅狌狀犱狋狅犫犲
犿狌犮犺犳犪狊狋犲狉狋犺犪狀犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狅狀犲．

犜犪犫．２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犻犿犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犌犪狌狊

狊犻犪狀犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾（犌犕犕）犪狀犱狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋狏犲狉狊犻狅狀犳狅狉狅狀犲

犳狉犪犿犲犪狀犱狋狑狅犿狅狏犻犲狊犻狀犇犛犘

犉狉犪犿犲（狊） 犕狅狏犻犲１（狊） 犕狅狏犻犲２（狊）

犆狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犌犕犕 ０．００９２４７７ ２．０５２９９４５ ９．６３０２９６９

犗狌狉犌犕犕 ０．００１１３２７ ０．３１４２５９６ １．２６３０２５７

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪狀狅狏犲犾狉犲犪犾狋犻犿犲犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犃犌犕犕犫犪狊犲犱狅犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉
犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犇犛犘狊．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅狌狋犻犾犻狕犻狀犵犵狉犪狔犾犲狏犲犾犱犪狋犪
犪狊狅狆狆狅狊犲犱狋狅犚犌犅犮狅犾狅狉犱犪狋犪犻狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犃犌犕犕
犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱犮犺犪狀犵犲狊狅犳犱犪狋犪狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狀犱犳犾狅犪狋
犻狀犵狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊，犿犪犵狀犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犌犪狌狊
狊犻犪狀犿狅犱犲犾狋犺狉狅狌犵犺狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮犪犾犻狀犵犻狊犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱狑犺犻犮犺
犲狀犪犫犾犲狊犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊犻狀狊狋犲犪犱狅犳犳犾狅犪狋
犻狀犵狆狅犻狀狋犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊狊狅狋犺犪狋犻狋狊犪狏犲狊犪犾狅狋狅犳
犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾狋犻犿犲．犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犲犲犳
犳犲犮狋犻狏犲狀犲狊狊狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犜．犆犺犲狀，犎．犎犪狌狊狊犲犮犽犲狉，犃．犅狅狏狔狉犻狀，犚．犅犲犾犲狀狅狏，犓．犚狅
犱狔狌狊犺犽犻狀，犃．犓狌狉犪狀狅狏，犞．犈狉狌犺犻犿狅狏，２００５．犆狅犿狆狌狋犲狉狏犻狊犻狅狀
狑狅狉犽犾狅犪犱犪狀犪犾狔狊犻狊：犮犪狊犲狊狋狌犱狔狅犳狏犻犱犲狅狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲狊狔狊狋犲犿狊．
犐狀狋犲犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犑狅狌狉狀犪犾，９（２）：１０９１１２．

［２］犘．犓犪犱犲狑犜狉犪犓狌犘狅狀犵，犚．犅狅狑犱犲狀，２００９．犃狀犐犿狆狉狅狏犲犱犃犱犪

狆狋犻狏犲犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾犳狅狉犚犲犪犾狋犻犿犲犜狉犪犮犽犻狀犵狑犻狋犺
犛犺犪犱狅狑犇犲狋犲犮狋犻狅狀．犘狉狅犮．２狀犱犈狌狉狅狆犲犪狀犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀犃犱
狏犪狀犮犲犱犞犻犱犲狅犅犪狊犲犱犛狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲犛狔狊狋犲犿狊．

［３］犆．犛狋犪狌犳犳犲狉犆，犠．犈．犔犌狉犻犿狊狅狀，１９９９．犃犱犪狆狋犻狏犲犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱
犕犻狓狋狌狉犲犕狅犱犲犾狊犳狅狉犚犲犪犾狋犻犿犲犜狉犪犮犽犻狀犵．犐犈犈犈犆犞犘犚，狆．２４４
２５２．

［４］ 犕．犗狀狅犲，１９８１．犚犲犪犾犜犻犿犲犘犪狉犪犾犾犲犾犆狅犿狆狌狋犻狀犵犐犿犪犵犲犃狀犪犾狔
狊犻狊．犘犾犲狀狌犿犘狉犲狊狊，犖犲狑犢狅狉犽．

［５］ 犇．犓狅犾犾犲狉，犑．犠犲犫犫犲狉，犜．犎狌犪狀犵，犑．犕犪犾犻犽，犌．犗犵犪狊犪狑犪狉犪，

犅．犚犪狅，犛．犚狌狊狊犲犾，１９９４．犜狅狑犪狉犱狊犚狅犫狌狊狋犃狌狋狅犿犪狋犻犮犜狉犪犳犳犻犮
犛犮犲狀犲犃狀犪犾狔狊犻狊犻狀犚犲犪犾犜犻犿犲．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾
犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犘犪狋狋犲狉狀犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀．

［６］ 犃．犈犾犵犪犿犿犪犾，犚．犇狌狉犪犻狊狑犪犿犻，犇．犎犪狉狑狅狅犱，犔．犇犪狏犻狊，

２００２．犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱犪狀犱犳狅狉犲犵狉狅狌狀犱犿狅犱犲犾犻狀犵狌狊犻狀犵狀狅狀狆犪狉犪
犿犲狋狉犻犮犽犲狉狀犲犾犱犲狀狊犻狋狔犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犳狅狉狏犻狊狌犪犾狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲．犘狉狅
犮犲犲犱犻狀犵狅犳犐犈犈犈，狆．１１５１１１６３．

［７］ 犓．犜狅狔犪犿犪，犅．犅狉狌犿犻狋狋犑．犓狉狌犿犿，犅．犕犲狔犲狉狊，１９９９．犠犪犾犾
犳犾狅狑犲狉：犘狉犻狀犮犻狆犾犲狊犪狀犱犘狉犪犮狋犻犮犲狊狅犳犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱，犌狉犲犲犮犲．犘狉狅
犮犲犲犱犻狀犵狅犳狋犺犲７狋犺犲犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犆狅犿

狆狌狋犲狉犞犻狊犻狅狀，狆．２５５２６１．
［８］ 犗．犑犪狏犲犱，犕．犛犺犪犺，２００８．犃狌狋狅犿犪狋犲犱犕狌犾狋犻犆犪犿犲狉犪犛狌狉狏犲犻犾
犾犪狀犮犲：犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊犪狀犱犘狉犪犮狋犻犮犲，犛狆狉犻狀犵犲狉，犎犲犻犱犲犾犫犲狉犵．

［９］犅．犖犵狌狔犲狀，犆．犛狌狀犜犪犲，２００９．犃狀犐犿狆狉狅狏犲犱犚犲犪犾犜犻犿犲犅犾狅犫
犇犲狋犲犮狋犻狅狀犳狅狉犞犻狊狌犪犾犛狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲．犆犐犛犘．

０２１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．２２０１０
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