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犆狅狀狋狉狅犾狅犳犕狌犾狋犻狆犾犲犘犠犕犛犲狉狏狅狊犫狔犪犛犻狀犵犾犲犘狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犜犻犿犲狉



犕犻犮犺犪犲犾犆狅犾犾犻犲狉（高理颢），犑犻狀犠犲犻犛犝犖（孙进伟）
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲牔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５１０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犃狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾狅犳狊犲狏犲狉犪犾狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊犫狔犪犿犻
犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱．犜犺犲犾犻犿犻狋犲犱狀狌犿犫犲狉狅犳狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲狋犻犿
犲狉狊狅狀狋犺犲犿犪犼狅狉犻狋狔狅犳犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狊狆狉犲狊犲狀狋狊犪狆狉狅犫犾犲犿犳狅狉犿狌犾狋犻狆犾犲

犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犻犿犻狀犵狆狌犾狊犲狊．犜狑狅狊狅犳狋狑犪狉犲犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊犪狉犲犱犻狊犮狌狊狊犲犱犻狀
狋犺犲狆犪狆犲狉犪狀犱犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犵犻狏犲狀犳狅狉狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳犪狊犲狋狅犳
狊犿犪犾犾狊犲狉狏狅狊狌狊犻狀犵犪狊犻狀犵犾犲狋犻犿犲狉．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犘犠犕；狊犲狉狏狅；犿狌犾狋犻狆犾犲；狋犻犿犲狉

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）０１００６００４

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．０１．１５

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狅犳狊犿犪犾犾狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊犳狅狉狉狅狋犪狋犻狅狀犪犾狆狅狊犻
狋犻狅狀犻狀犵犻狊犫犲犻狀犵犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犾狔犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犫狔犿犲犪狀狊狅犳犿犻
犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狊．犛狌犮犺犪狊犲狉狏狅犻狊犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀犾狔犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
犫狔犪狊犻狀犵犾犲 狑犻狉犲犮犪狉狉狔犻狀犵犪犘狌犾狊犲犠犻犱狋犺犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀
（犘犠犕）狊犻犵狀犪犾．
犐狀犮犪狊犲狊狑犺犲狉犲犻狋犻狊犱犲狊犻狉犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾狊犲狏犲狉犪犾狊犲狉狏狅狊

犳狉狅犿狅狀犲犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犻狀狋犲狉犳犪犮犻狀犵犻狊犲狓
狋狉犲犿犲犾狔狊犻犿狆犾犲狊犻狀犮犲犲犪犮犺犿狅狋狅狉犮犪狀犫犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅犪
狊犲狆犪狉犪狋犲狆狅狉狋狆犻狀．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳
狋犺犲狀犲犮犲狊狊犪狉狔狏犪狉犻犪犫犾犲狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺狊犱犲犿犪狀犱狊狋犺犲狌狊犲狅犳狋犺犲

狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲狋犻犿犲狉狊狅狀狋犺犲犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉．犜犺犲狊犲犫犲犻狀犵
犾犻犿犻狋犲犱犻狀狀狌犿犫犲狉（狌狊狌犪犾犾狔狋狅狋狑狅狅狉狋犺狉犲犲）狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狅犳
犿狌犾狋犻狆犾犲狊犲狉狏狅狊犫犲犮狅犿犲狊犿狅狉犲犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲
狊犮狉犻犫犲狊犪狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅犿犲犲狋狋犺犻狊狊犻狋狌犪狋犻狅狀．

犜犺犲狀犲犲犱犳狅狉狋犺犻狊犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犺犪狊犪狉犻狊犲狀犪狊狆犪狉狋狅犳犪
犾犪狉犵犲狉狆狉狅犼犲犮狋狋狅犻犿狆犾犲犿犲狀狋犳狌狕狕狔犾狅犵犻犮犮狅狀狋狉狅犾狅犳狊犪犻犾犻狀犵
狏犲狊狊犲犾狊，犪狀犱狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狑狅狉犽犻狊犫犲犻狀犵狌狀犱犲狉狋犪犽犲狀狅狀
狊犿犪犾犾狊犮犪犾犲犿狅犱犲犾狊犪犻犾犻狀犵狔犪犮犺狋狊狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪
狋犻狅狀犻狀狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵狅犳狋犺犲犳狌狕狕狔犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊．犃犿狅狀犵狋犺犲
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狊狌犮犺犪狊狔狊狋犲犿犻狊狋犺犲狀犲犲犱狋狅犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犾狔
犮狅狀狋狉狅犾狊犲狏犲狉犪犾犳犪犮犻犾犻狋犻犲狊狅狀狋犺犲犫狅犪狋犳狉狅犿犪狊犻狀犵犾犲犿犻犮狉狅
犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉．犜犺犲狊犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊犮狅狀犮犲狉狀狋犺犲犿犪狀犻狆狌犾犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲狊犪犻犾狊犪狀犱狉狌犱犱犲狉狅犳狋犺犲犫狅犪狋犻狀狉犲狊狆狅狀狊犲狋狅犮犺犪狀犵犻狀犵
狑犻狀犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊，犪狀犱犪狉犲犱犲狉犻狏犲犱犳狉狅犿犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅犳
犮狅犿狆犪狊狊犺犲犪犱犻狀犵犪狀犱狉犲犾犪狋犻狏犲狑犻狀犱犱犻狉犲犮狋犻狅狀．

２ 犘犠犕狊犲狉狏狅狆狉犻狀犮犻狆犾犲狊

犛犿犪犾犾狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊狌狊狌犪犾犾狔犺犪狏犲犪狋犺狉犲犲狑犻狉犲犮狅狀狀犲犮

狋犻狅狀，犮狅犿狆狉犻狊犻狀犵狆狅狊犻狋犻狏犲狊狌狆狆犾狔，犵狉狅狌狀犱犪狀犱狊犻犵狀犪犾狆犻狀狊．
犘狅狊犻狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犻狊犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳狆狌犾狊犲犾犲狀犵狋犺狊
狅狏犲狉犪狀犪犮狋犻狏犲狉犪狀犵犲．犃狋狔狆犻犮犪犾狊犲狉狏狅，狋犺犲犛３００３犳狉狅犿犉狌
狋犪犫犪，狌狊犲犱狑犻犱犲犾狔犳狅狉犿狅犱犲犾犮狅狀狋狉狅犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犻狊狊犺狅狑狀

犻狀犉犻犵．１．犜犺犻狊犿狅狋狅狉
［１］
犺犪狊犫犲犲狀犮犺狅狊犲狀犳狅狉狋犺犲犳狌狕狕狔犾狅犵犻犮

犮狅狀狋狉狅犾狆狉狅犼犲犮狋．

犉犻犵．１ 犉狌狋犪犫犪犛３００３狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉

犜犺犲犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋犻狊狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉犿犻犮狉狅
犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狅狆犲狉犪狋犻狅狀，狊犻狀犮犲狅狀犾狔狅狀犲犱犻犵犻狋犪犾狅狌狋狆狌狋犻狊
狉犲狇狌犻狉犲犱犪狀犱狋犺犲狊犻犵狀犪犾狏狅犾狋犪犵犲犮狅犿狆狉犻狊犲狊犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔狋犻犿犲犱

狆狌犾狊犲狊犱犲狉犻狏犲犱犳狉狅犿狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲．犚犲犳犲狉狉犻狀犵狋狅犉犻犵．２，犻狋
犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲犿狅狋狅狉狊犺犪犳狋狅犳狋犺犲犛３００３犿狅狏犲狊犫犲
狋狑犲犲狀犻狋狊犪狀犵狌犾犪狉犲狓狋狉犲犿犻狋犻犲狊犳狅狉犪犮犺犪狀犵犲狅犳狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺
犳狉狅犿犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔５００μ狊狋狅１５００μ狊．

犉犻犵．２ 犘狌犾狊犲狑犻犱狋犺狊犳狅狉狏犪狉犻狅狌狊狆狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犛３００３

犜犺犲狊狆犪犮犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀狆狌犾狊犲狊犻狊狀狅犿犻狀犪犾犾狔２０犿狊，犫狌狋
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犺犪狊狊犺狅狑狀狋犺犪狋狋犺犻狊犻狊狀狅狋犮狉犻狋犻犮犪犾，狑犻狋犺狊狆犪犮
犻狀犵狊犳狉狅犿６犿狊狋狅４２犿狊狆狉狅犱狌犮犻狀犵犪犮犮犲狆狋犪犫犾犲狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲．

犌犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狆狌犾狊犲狋狉犪犻狀狊犮犪狀犫犲犻犿狆犾犲

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００８１１
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犕犻犮犺犪犲犾犆狅犾犾犻犲狉（犮狅犾犾犻犲狉１９４２＠狔犪犺狅狅．犮狅．狌犽）



犿犲狀狋犲犱犫狔狊狅犳狋狑犪狉犲犾狅犪犱犻狀犵犪狀犱犲狀犪犫犾犻狀犵狅犳狅狀犲狅犳狋犺犲犿犻
犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狅狀犮犺犻狆狋犻犿犲狉狊．

犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊犳狅狉狋犺犲犾犻狀犲犪狉犻狋狔狅犳狋犺犲
犪狀犵狌犾犪狉犿狅狏犲犿犲狀狋犪犵犪犻狀狊狋狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３，

犻狀犱犻犮犪狋犻狀犵狋犺犪狋狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犺犪狊犪犺犻犵犺犱犲犵狉犲犲狅犳狆狉狅狆
狅狉狋犻狅狀犪犾犻狋狔．

犉犻犵．３ 犃狀犵狌犾犪狉狆狅狊犻狋犻狅狀犪犵犪犻狀狊狋狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犳狅狉狋犺犲犛３００３

３ 犕犲狋犺狅犱狊狅犳犿狌犾狋犻狊犲狉狏狅犮狅狀狋狉狅犾

３．１ 犘狉犲狏犻狅狌狊犾狔狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱狊

犛犲狏犲狉犪犾狑犪狔狊狅犳犪犮犺犻犲狏犻狀犵犿狌犾狋犻狆犾犲犮狅狀狋狉狅犾犺犪狏犲犫犲犲狀

狉犲狆狅狉狋犲犱，狉犪狀犵犻狀犵犳狉狅犿狆犲狉狊狅狀犪犾犮狅犿狆狌狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀
［２］，

犘犔犆狊
［３］，狊狆犲犮犻犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲犫狅犪狉犱狊

［４］，犪狀犱狋犺犲狌狊犲狅犳犿狌犾狋犻

狆犾犲狋犻犿犲狉狊
［５］
．犜犺犲狆狉犲狊犲狀狋狆狉狅犼犲犮狋狉犲狇狌犻狉犲犱犪狊犻狀犵犾犲狋犻犿犲狉，

狊犻狀犮犲狋犺犲狅狋犺犲狉狋犻犿犲狉狊狅狀狋犺犲犮犺犻狆狑犲狉犲犪犾狉犲犪犱狔犫犲狊狆狅犽犲
犳狅狉狅狋犺犲狉狆狉狅犮犲狊狊犲狊．

３．２ 犛犲狇狌犲狀狋犻犪犾狆狌犾狊犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀

犜犺犻狊犿犲狋犺狅犱犮狉犲犪狋犲狊狋犺犲狆狌犾狊犲狊犳狅狉狋犺犲犿狅狋狅狉狊犪狋犱犻狊
狋犻狀犮狋狀狅狀狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵狋犻犿犲狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．犜犺犲犿犻
犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犽犲犲狆狊犪狋犪犫犾犲狅犳狋犺犲狆狌犾狊犲狋犻犿犲狊犮狌狉狉犲狀狋犾狔
狉犲狇狌犻狉犲犱犫狔狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾犿狅狋狅狉狊，犪狀犱狌狊犲狊狋犺犲狋犻犿犲狉犻狀
狋犲狉狉狌狆狋狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲狋犻犿犲狆狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狆狌犾狊犲狊．

犉犻犵．４ 犜犻犿犲犱犻犪犵狉犪犿狊犳狅狉狋犺犲狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾犿犲狋犺狅犱

犠犺犲狀狋犺犲狋犻犿犲狉犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲犻狊犮犪犾犾犲犱犫狔
狋犺犲狅狏犲狉犳犾狅狑狅犳狋犺犲狋犻犿犲狉?犮狅狌狀狋犲狉，狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲狅犳狋犺犲
犐犛犚狑犻犾犾狋犲狉犿犻狀犪狋犲狋犺犲狆狌犾狊犲犳狅狉狅狀犲犿狅狋狅狉，犪狀犱犻犿犿犲犱犻
犪狋犲犾狔狉犲犾狅犪犱狋犺犲狋犻犿犲狉狋狅狊狋犪狉狋狋犺犲狆狌犾狊犲犳狅狉狋犺犲狀犲狓狋犿狅狋狅狉
犻狀狋犺犲犮狔犮犾犻犮犮犺犪犻狀．犜犺犻狊狉犲犾狅犪犱狏犪犾狌犲犻狊狉犲犪犱犳狉狅犿狋犺犲

狆狌犾狊犲狋犻犿犲狋犪犫犾犲狑犺犻犮犺犻狊犫犲犻狀犵犮狅狀狊狋犪狀狋犾狔狌狆犱犪狋犲犱犫狔狅狋犺犲狉

狆狉狅犮犲狊狊犲狊狉狌狀狀犻狀犵狅狀狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲．

３．３ 犛犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊狆狌犾狊犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀

犃狊犲犮狅狀犱犿犲狋犺狅犱狅犳犮狅狀狋狉狅犾犻狊狋狅狊狋犪狉狋犪犾犾狋犺犲狆狌犾狊犲狊
狋狅狋犺犲狏犪狉犻狅狌狊犿狅狋狅狉狊犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲．犠犺犲狀犲狏犲狉犪狋犻犿犲狉
狅狏犲狉犳犾狅狑狅犮犮狌狉狊狋犺犲犐犛犚狑犻犾犾狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狋犻犿犲狉犲犿犪犻狀
犻狀犵狌狀狋犻犾狋犺犲犲狀犱狅犳狋犺犲狀犲狓狋狆狌犾狊犲．犉犻犵．５狊犺狅狑狊狋犺犲狋犻犿犻狀犵
犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋．

犉犻犵．５ 犜犻犿犻狀犵犱犻犪犵狉犪犿狊犳狅狉狋犺犲狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犿犲狋犺狅犱

４ 犛狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犻犮犪狋犻狅狀

４．１ 犘狉狅犵狉犪犿狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犜犺犲狆狉狅犮犲狊狊犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狋犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊犻狊犻狀
狋犲狀犱犲犱狋狅犳狅狉犿狆犪狉狋狅犳犪犿狌犾狋犻狋犪狊犽犻狀犵狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狑犺狅犾犲
狊狅犳狋狑犪狉犲狆犪犮犽犪犵犲犻狊狆狉狅犵狉犪犿犿犲犱犻狀狋犺犲犆５１犾犪狀犵狌犪犵犲，狌狊
犻狀犵犵犾狅犫犪犾狏犪狉犻犪犫犾犲狊犳狅狉犻狀狋犲狉狆狉狅犮犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犲
犻狀狆狌狋狊犳狅狉狋犺犲狊犲狉狏狅犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌犾犲狋犪犽犲狋犺犲犳狅狉犿狅犳犪狉
狉犪狔狊狅犳８犫犻狋狏犪狉犻犪犫犾犲狊狑犺犻犮犺犪狉犲犮狅狀狊狋犪狀狋犾狔犫犲犻狀犵狌狆犱犪狋犲犱
犫狔狅狋犺犲狉狆狉狅犮犲狊狊犲狊狅狀狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狆狉狅犵狉犪犿狊犺犪狏犲犫犲犲狀
狑狉犻狋狋犲狀犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾狅犳犳犻狏犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊，犫狌狋犮犪狀犫犲犲狓
狋犲狀犱犲犱狋狅犿狅狉犲．

犜犺犲狑犺狅犾犲狊犲狉狏狅犮狅狀狋狉狅犾狆狉狅犮犲狊狊犻狊犲狀狋犻狉犲犾狔犻狀狋犲狉狉狌狆狋
犱狉犻狏犲狀，狅狀犮犲狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犻狊犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀犺犪狊狊犲狋狋犺犲狋犻犿犲狉
狉狌狀狀犻狀犵．

４．２ 犆５１犮狅犱犲犳狅狉狋犺犲狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾犿犲狋犺狅犱

狌狀狊犻犵狀犲犱犮犺犪狉狆狌犾狊犲狋犻犿犲
［５］；

??犝狆犱犪狋犲犱犳狉狅犿狊犲狆犪狉犪狋犲狆狉狅犮犲狊狊
狌狀狊犻犵狀犲犱犮犺犪狉犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅＝０； ??犛狋犪狉狋狑犻狋犺狊犲狉狏狅０
狏狅犻犱犿犪犻狀（）
｛

犘１＝０狓００； ??犃犾犾狅狌狋狆狌狋犾犻狀犲狊犾狅狑
犈犃＝１；

犜犕犗犇＝０狓０１； ??犝狊犲犜犻犿犲狉０犻狀犿狅犱犲１
犈犜０＝１；

犜犎０＝（６５５３６狆狌犾狊犲狋犻犿犲［犮狌狉狉犲狀狋 狊犲狉狏狅］

９＋６０３）?

２５６；

犜犔０＝（６５５３６狆狌犾狊犲狋犻犿犲［犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅］

９＋６０３）％

２５６；

犘１＝０狓０１； ??犛狋犪狉狋狆狌犾狊犲犳狅狉狊犲狉狏狅０
犜犚０＝１； ??犛狋犪狉狋狋犻犿犲狉
狑犺犻犾犲（１）； ??犐狀犻狋犻犪犾犻狊犪狋犻狅狀犮狅犿狆犾犲狋犲

｝

１６犞狅犾．２ 犕犻犮犺犪犲犾犆狅犾犾犻犲狉，犑犻狀犠犲犻犛犝犖



狋犻犿犲狉０犐犛犚（）犻狀狋犲狉狉狌狆狋１
｛

犜犉０＝０；

犻犳（犮狌狉狉犲狀狋 狊犲狉狏狅＝４） ??犃犳狋犲狉犪犾犾狊犲狉狏狅狊２０犿狊
狊狆犪犮犲

｛

犜犎０＝（６５５３６３０１１５０）?２５６； ??犘狉犲犾狅犪犱犳狅狉２０犿狊
犜犔０＝（６５５３６３０１１５０）％２５６；

犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅＝９９； ??犐狀犱犻犮犪狋犲犪２０犿狊狊狆犪犮犲
犘１＝０狓００；

犜犚０＝１；??犛狋犪狉狋２０犿狊狊狆犪犮犲
｝

犲犾狊犲
｛

犻犳（犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅＝９９）
｛

犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅＝０； ??犚犲狊犲狋犳狅狉狊犲狉狏狅０
犘１＝０狓０１；
｝

犲犾狊犲
｛

犘１＝犘１＜＜１； ??犕狅狏犲狋狅狀犲狓狋狅狌狋狆狌狋狆犻狀
犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅＋＋；
｝

犜犎０＝（６５５３６狆狌犾狊犲狋犻犿犲［犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅］

９＋６０３）?

２５６；

犜犔０＝（６５５３６狆狌犾狊犲狋犻犿犲［犮狌狉狉犲狀狋 狊犲狉狏狅］

９＋

６０３）％２５６；

犜犚０＝１； ??犚犲狊狋犪狉狋狋犻犿犲狉
｝

｝

４．３ 犃犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉狋犺犲狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犿犲狋犺狅犱

犜犺犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲犻狊狊犻犿犻犾犪狉狋狅狋犺犪狋狊犺狅狑狀犳狅狉狋犺犲狆狉犲狏犻
狅狌狊犿犲狋犺狅犱，狑犻狋犺狋犺犲犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犺犪狋犪犾犾狋犺犲狆狌犾狊犲狊犪狉犲
狊狋犪狉狋犲犱犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，犪狀犱狋犺犲犐犛犚狉犲犾狅犪犱狊狋犺犲狋犻犿犲狉
狑犻狋犺狋犺犲犾狅狑犲狊狋狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狉犲犿犪犻狀犻狀犵狆狌犾狊犲狋犻犿犲狊．犜犺犻狊
“狊犺狅狉狋犲狊狋狆狌犾狊犲犳犻狉狊狋”狊狋狉犪狋犲犵狔犮犪狌狊犲狊狋犺犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊狋狅狅犮犮狌狉
犪狋犲犪犮犺狅犳狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犱狆狌犾狊犲狋狉犪犻犾犻狀犵犲犱犵犲狊，狋犺犲狉犲犫狔狋犲狉犿犻
狀犪狋犻狀犵狋犺犲狆狌犾狊犲狊犪狋狋犺犲犮狅狉狉犲犮狋狋犻犿犲狊．

犜犺犲狋犻犿犲狉犐犛犚犻狊狆狉狅犵狉犪犿犿犲犱狋狅狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲犳狅犾犾狅狑
犻狀犵：

（１）犕犪犽犲狋犺犲狅狌狋狆狌狋狆犻狀狋狅狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅犾狅狑；
（２）犛狌犫狋狉犪犮狋狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狆狌犾狊犲狋犻犿犲狏犪犾狌犲犳狉狅犿犪犾犾

狋犺犲狏犪犾狌犲狊犻狀狋犺犲犮狔犮犾犲狋犻犿犲狋犪犫犾犲；
（３）犚犲犿狅狏犲犳狉狅犿狋犺犲狋犪犫犾犲犪狀狔狏犪犾狌犲狊狋犺犪狋犺犪狏犲

狉犲犪犮犺犲犱狕犲狉狅；
（４）犕犪犽犲狋犺犲狊犲狉狏狅狑犻狋犺狋犺犲狊犺狅狉狋犲狊狋狋犻犿犲狋狅犫犲狋犺犲

犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅；
（５）犚犲犾狅犪犱狋犺犲狋犻犿犲狉狑犻狋犺狋犺犲狉犲犿犪犻狀犻狀犵狆狌犾狊犲狋犻犿犲

狅犳狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狊犲狉狏狅；
（６）犐犳犪犾犾狆狌犾狊犲狋犻犿犲狊犺犪狏犲狉犲犪犮犺犲犱狕犲狉狅，狋犺犲狀狉犲犾狅犪犱

狋犺犲狆狌犾狊犲狋犻犿犲狋犪犫犾犲，犪狀犱犾狅犪犱狋犺犲狋犻犿犲狉犳狅狉２０犿狊；
（７）犚犲狊狋犪狉狋狋犺犲狋犻犿犲狉．
犉犻犵．６狊犺狅狑狊狋犺犲狋犻犿犲狉狉犲犾狅犪犱狏犪犾狌犲狊犪狋犲犪犮犺狊狋犪犵犲狅犳

狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀．

犉犻犵．６ 犜犻犿犲狉犲犾狅犪犱狏犪犾狌犲狊犳狅狉狋犺犲狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾犿犲狋犺狅犱

４．４ 犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊

犃狀犻狀犺犲狉犲狀狋犾狔狆狅狊狊犻犫犾犲狆狉狅犫犾犲犿狑犻狋犺狋犺犲狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾
犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狋犺犪狋犪犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊犲狉狏狅狊犿犻犵犺狋狆狉狅犱狌犮犲犪
犾狅狑狆狌犾狊犲狉犲狆犲狋犻狋犻狅狀狉犪狋犲犳狅狉犲犪犮犺犿狅狋狅狉．犜犺犲狆狌犾狊犲狊狆犪犮
犻狀犵狊犺狅狌犾犱狀狅犿犻狀犪犾犾狔犫犲２０犿狊，犫狌狋狑狅狌犾犱狅犫狏犻狅狌狊犾狔犻狀
犮狉犲犪狊犲狑犻狋犺狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犱犲狏犻犮犲狊．犎狅狑犲狏犲狉，犪狊犿犲狀
狋犻狅狀犲犱犪犫狅狏犲，狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犲狏犻犱犲狀犮犲犻狊狋犺犪狋狋犺犲狊犲狉狏狅
犮犻狉犮狌犻狋狉狔犻狊狋狅犾犲狉犪狀狋狅犳犪犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾犲狉犪狀犵犲狅犳狏犪犾狌犲狊．
犖犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊狋犺犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狅犳狋犺犲狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犻狊狋犺犪狋犪犾犾狊犲狉狏狅狆狌犾狊犲狊犵狅犺犻犵犺犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，犪狀犱
狋犺犲狉犲犳狅狉犲狋犺犲狆狌犾狊犲狊狋犪狉狋狋犻犿犲狊犪狉犲狊犲狆犪狉犪狋犲犱犫狔犲狓犪犮狋犾狔
２０犿狊，狉犲犵犪狉犱犾犲狊狊狅犳狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犱犲狏犻犮犲狊犫犲犻狀犵犮狅狀
狋狉狅犾犾犲犱．

犃狀狅狋犺犲狉犮犪狌狊犲犳狅狉犮狅狀犮犲狉狀犻狊狋犺犪狋狋犺犲犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔
狅犳犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犿犪狔犮犪狌狊犲犪狋犻犿犲狅狏犲狉犺犲犪犱犻狀狋犺犲狉狌狀狀犻狀犵狅犳
狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾狊狔狊狋犲犿，狊犻狀犮犲狋犺犲狉犲狆犲犪狋犲犱狉犪犻狊犻狀犵狅犳犐犛犚狊犿犪狔
犪犱狏犲狉狊犲犾狔犪犳犳犲犮狋狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲狅狋犺犲狉狆狉狅犮犲狊狊犲狊犻狀犪
狉犲犪犾犻狊狋犻犮狋犻犿犲犳狉犪犿犲．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狑犻狋犺犪
狊狔狊狋犲犿犮犾狅犮犽狅犳狀狅犿犻狀犪犾犾狔１６犕犎狕犺犪狏犲狉犲狏犲犪犾犲犱狋犺犪狋狋犺犲
狋犻犿犲狉犐犛犚犲狓犲犮狌狋犲狊犻狀犪犫狅狌狋８μ狊．犜犺犻狊犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋狋犺犲
犻狀狋犲狉狉狌狆狋犾犪狋犲狀犮狔犻狊狊犿犪犾犾犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狆狌犾狊犲犱狌狉犪
狋犻狅狀狊，犪狀犱犻狊犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狋狅犺犪狏犲狀犲犵犾犻犵犻犫犾犲犪犳犳犲犮狋狅狀狊狔狊狋犲犿

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．

５ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲犪犫狅狏犲犿犲狋犺狅犱狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆狉狅犵狉犪犿犿犲犱犻狀狋狅犪
犆８０５１犉２０６犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

［６］
狋狅犪狊狊犲狊狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀犲狊狊狅犳

狋犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊．犗狌狋狆狌狋狊犳狉狅犿狋犺犲犮犺犻狆狑犲狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅
犳犻狏犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊狅犳狋犺犲犛３００３狋狔狆犲．犞犪狉犻犪犫犾犲
犪狀犪犾狅犵犻狀狆狌狋狊狑犲狉犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狋狅狅狆犲狉
犪狋犲狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾狊犲狉狏狅狊．犛犻狀犮犲狋犺犲狊犲狋犲狊狋狊犳狅狉犿犲犱狆犪狉狋狅犳
狋犺犲狊犪犻犾犻狀犵犫狅犪狋犮狅狀狋狉狅犾狆狉狅犼犲犮狋，狋犺犲犳犻狏犲犿狅狋狅狉狊狌狊犲犱狑犲狉犲
狋犺狅狊犲犪犾狉犲犪犱狔犻狀狊狋犪犾犾犲犱犻狀狋犺犲犿狅犱犲犾狔犪犮犺狋狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．７．
犐狋狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱狋犺犪狋犲犪犮犺狊犲狉狏狅犳狅犾犾狅狑犲犱狋犺犲犮狅狉狉犲

狊狆狅狀犱犻狀犵犻狀狆狌狋犮犾狅狊犲犾狔，犪狀犱狋犺犪狋狀狅犿犲犪狊狌狉犪犫犾犲犻狀狋犲狉犳犲狉
犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿狅狋狅狉狊狑犪狊犱犲狋犲犮狋犲犱．

犉犻犵．８犪狀犱犉犻犵．９狊犺狅狑狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿狊犳狅狉狋狑狅狅犳狋犺犲
狊犲狉狏狅狊，狌狊犻狀犵狋犺犲狊犲狇狌犲狀狋犻犪犾犿犲狋犺狅犱，犻犾犾狌狊狋狉犪狋犻狀犵狋犺犲犮犪狊犲狊
狑犺犲狉犲狋犺犲狊犲狉狏狅狊犪狉犲犪狋狋犺犲犲狓狋狉犲犿犲犾犻犿犻狋狊狅犳狋犺犲犻狉狉犪狀犵犲狅犳
犿狅狏犲犿犲狀狋．犜犺犲狊犲狆狅狊犻狋犻狅狀狊犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱狋狅狆狌犾狊犲狊狅犳４００μ狊

２６ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．１２０１１



犉犻犵．７ 犘狅狊犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狋犲狊狋狊犲狉狏狅狊犻狀狋犺犲犿狅犱犲犾狔犪犮犺狋狊

犪狀犱１９００μ狊．

犉犻犵．８ 犠犪狏犲犳狅狉犿狊犳狅狉狋狑狅狊犲狉狏狅狊犪狋犲狓狋狉犲犿犻狋犻犲狊

犉犻犵．９ 犠犪狏犲犳狅狉犿狊犳狅狉狋犺犲狊犪犿犲狊犲狉狏狅狊犪狋狅狆狆狅狊犻狋犲犲狓狋狉犲犿犲狊

犠犺犲狀狋犺犲狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犿犲狋犺狅犱狑犪狊狌狊犲犱，狋犺犲狑犪狏犲
犳狅狉犿狅犳犉犻犵．１０狑犪狊狆狉狅犱狌犮犲犱．

犉犻犵．１０ 犠犪狏犲犳狅狉犿狊犳狅狉狋犺犲狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犿犲狋犺狅犱

６ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犲狋狑狅犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犵犻狏犲狀犪犫狅狏犲犺犪狏犲狆狉狅狏犻犱犲犱犪
犿犲狋犺狅犱狅犳犮狅狀狋狉狅犾犳狅狉狊犲狏犲狉犪犾狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊狑犻狋犺狅狌狋狋犺犲
狀犲犲犱狋狅犪犾犾狅犮犪狋犲狅狀犲狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲狋犻犿犲狉狋狅犲犪犮犺犱犲狏犻犮犲．
犜犺犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋犱狉犻狏犲狀狀犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲狆狉狅犵狉犪犿狊犿犲犪狀狊狋犺犪狋
狋犺犲狔犮犪狀犫犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狉狌狀犻狀狋犺犲犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犻狀犪犿狌犾狋犻
狋犪狊犽犻狀犵犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犈犿狆犻狉犻犮犪犾犲狏犻犱犲狀犮犲狊狌犵犵犲狊狋狊狋犺犪狋狋犺犲
犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀狅犳犮狅狀狋狉狅犾犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊狏犲狉狔狊犾犻犵犺狋犳狅狉狋犺犲犻狀
犮狉犲犪狊犲犱狀狌犿犫犲狉狅犳狊犲狉狏狅狊，犪狀犱狋犺犪狋犮狉狅狊狊狋犪犾犽犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲
犿狅狋狅狉犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狊犻狊犿犻狀犻犿犪犾．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犉狌狋犪犫犪犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀．犉狌狋犪犫犪犛３００３犛犲狉狏狅犛狋犪狀犱犪狉犱，犺狋狋狆：??
狑狑狑．犳狌狋犪犫犪狉犮．犮狅犿．

［２］犘狉犻狀犮犻狆犻犪犔犪犫狊，犃狉犱狌犻狀犪犘狔狋犺狅狀４犃狓犻狊犛犲狉狏狅犆狅狀狋狉狅犾，犺狋狋狆：??

狆狉犻狀犮犻狆犻犪犾犪犫狊．犮狅犿?犪狉犱狌犻狀狅狆狔狋犺狅狀４犪狓犻狊狊犲狉狏狅犮狅狀狋狉狅犾?
［３］ 犕犲狋犺狅犱犳狅狉狅狀犲犱犻犵犻狋犪犾犮狅狀狋狉狅犾狊犺犪犳狋犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵犿狌犾狋犻狆犾犲狊犲狉狏狅

狊犺犪犳狋狊犪狀犱狊犺犪犳狋犲狓狆犪狀狊犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犱犲狏犻犮犲，犖犻狀犵犼犻犪狀犵犕犪犮犺犻狀犲
犜狅狅犾犌狉狅狌狆犆狅．，犔狋犱．，２００７．

［４］犘狅犾狅犾狌１６狊犲狉狏狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犽犻狋０，犺狋狋狆：??狑狑狑．狆狅犾狅犾狌．犮狅犿?犮犪狋
犪犾狅犵?狆狉狅犱狌犮狋?２４０

［５］ 犈犿犲狉犪犾犱犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犆狅狀狋狉狅犾犾犲狉犈犕犆２１００，犺狋狋狆：??狑狑狑．犻犻狊
狊犲狉狏狅．犮狅犿?犐犐犛犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿狊?犈犿犲狉犪犾犱犐狀狋狉狅?狋犪犫犻犱?７３狓

［６］犆８０５１犉２０６犇犪狋犪狊犺犲犲狋，犆犢犌犖犃犔犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱犘狉狅犱狌犮狋狊，２００２．

３６犞狅犾．２ 犕犻犮犺犪犲犾犆狅犾犾犻犲狉，犑犻狀犠犲犻犛犝犖
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