
犞狅犾．１犖狅．４，犇犲犮．２０１０ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅
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犕犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犇犪狋犪犉狌狊犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿
犪狀犱犆狅犪犾犪狀犱犌犪狊犗狌狋犫狌狉狊狋狊犘狉犲犱犻犮狋犻狅狀



犣犺犻犵犪狀犵犣犎犃犗（赵志刚），犢狌狀犾犻犪狀犵犜犃犖（谭云亮）
（犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕犻狀犲犇犻狊犪狊狋犲狉犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５１０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犜犺犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊狋狌犱狔狅狀犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊犻狊犮犪狉狉犻犲犱
狅狌狋犫狔犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狊狅犿犲犻狀犱犻犮犲狊狑犺犻犮犺犪狉犲狊犲狀狊犻狋犻狏犲狋狅狋犺犲犻狀犻狋犻犪狋犻狅狀狅犳
犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊．犜犺犲狏犪犾狌犲狊犪狀犱犮犺犪狀犵犻狀犵狉狌犾犲狊狅犳狋犺犲犻狀犱犻犮犲狊
犪狉犲狋犺犲犳狅狌狀犱犪狋犻狅狀狊狅犳犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀．犅狌狋狀狅狑，

狅狀犾狔狋犺犲犱犪狋犪狅犳狅狀犲犽犲狔犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀犻狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊
狅狌狋犫狌狉狊狋狊狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狆狉犪犮狋犻犮犲，犪狀犱狋犺犲狅狋犺犲狉犱犪狋犪犪狉犲犻犵狀狅狉犲犱．犐狀狅狉犱犲狉
狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犲犺狌犿犪狀犳犪犮狋狅狉犪狀犱犿犪犽犲犳狌犾犾狌狊犲狅犳狋犺犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀，狋犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狅犳犿狌犾狋犻狊犲狀狊狅狉狋犪狉犵犲狋狋狉犪犮犽犻狀犵犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅
犱犲犪犾狑犻狋犺狋犺犲犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀．犠犻狋犺狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳犿犻犮狉狅
狊犲犻狊犿犻犮犲狏犲狀狋狊，狋犺犲犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊狅犳犵犲狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲，犳狉犪犮狋狌狉犲犱犲狆狋犺狅犳
狉狅狅犳犪狀犱犳犾狅狅狉，犪狀犱狋犺犲犾狅犮犪狋犻狅狀狅犳犵犪狊犮犺犪狀狀犲犾犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱．犜犺犲狊犲
狊狋狌犱犻犲狊犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋犻狋犻狊犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾狔狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲犮狅犪犾犪狀犱

犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊狌狊犻狀犵犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狑犻狋犺犻狋狊犻狀犺犲狉犲狀狋犪犫犻犾犻狋狔
狋狅狉犲犿狅狋犲犾狔犿狅狀犻狋狅狉狋犺犲狆狉狅犵狉犲狊狊犻狏犲犳犪犻犾狌狉犲犮犪狌狊犲犱犫狔犿犻狀犻狀犵．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊；犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵；犱犪狋犪

犳狌狊犻狅狀

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１０）０４０３１５０２

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１０．０４．０３

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀
犆狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋犻狊犪犱狔狀犪犿犻犮狆犺犲狀狅犿犲狀狅狀犻狀

犮狅犪犾犲狓狆犾狅犻狋犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺犮犪狌狊犲狊犵狉犲犪狋犮犪狊狌犪犾狋狔犪狀犱狆狉狅狆犲狉狋狔
犱犪犿犪犵犲．犜犺犲犱犪犿犪犵犲犮犪狌狊犲犱犫狔犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狑犻犾犾
犫犲犿狅狉犲狊犲狉犻狅狌狊犻狀犱犲犲狆犲狉犿犻狀犻狀犵．犐狋犻狊狏犲狉狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋狅

狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲狅犮犮狌狉犪狀犮犲狅犳犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊狆狉犲犮犻狊犲犾狔
犳狅狉犿犻狀犲狊犪犳犲狋狔．犜犺犲狉犲犪狉犲犿犪狀狔狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉
犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊，犪犿狅狀犵狋犺犲犿，犿犲狋犺狅犱狅犳犱狉犻犾犾犻狀犵
犫犻狋狊，犃犈犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狀犱犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮狉犪犱犻犪狋犻狅狀
犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狉犲犫犪狊犲犱狅狀犻狀狊犻狋狌犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵；犪狀犱
狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犻狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犱犪狋犪
犪狀犱犮犺犪狀犵犲狉狌犾犲犳狅狉犻狀犱犻犮犲狊狊犲狀狊犻狋犻狏犲狋狅犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋
犫狌狉狊狋狊．

犜狅犺狅犾犱狋犺犲犻狀狋犲犵狉犪狋犲狊犻狋狌犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋犵犪狊犪狀犱犮狅犪犾
犿犪狊狊，犿狌犾狋犻狊狋犪狋犻狅狀狊狅犳狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狉犲狊犲狋犻狀犵犲狀
犲狉犪犾，犪狀犱狋犺犲狉犲犪狉犲狊犲狏犲狉犪犾犵狉狅狌狆狊狅犳犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狏犪犻犾犪犫犾犲
犪犫狅狌狋犮狅犪犾犿犪狊狊犲狏狅犾狌狋犻狅狀．犅狌狋狅狀犾狔狅狀犲犽犲狔犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵
犱犪狋犪狅犳狋犺犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狊狋犪狋犻狅狀犻狀狊狋犲犪犱狅犳狋犺犲狅狋犺犲狉狊犮犪狀犫犲
狌狊犲犱狋狅狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犿狅犱犲犾犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲犻狀犮狅犪犾犪狀犱

犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊犪狋狆狉犲狊犲狀狋，狊狅狑犲犺犪狏犲狋狅狊犲犾犲犮狋狅狀犲狉犲狆狉犲
狊犲狀狋犪狋犻狏犲犽犲狔狊狋犪狋犻狅狀狋狅狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲狅犮犮狌狉犪狀犮犲狅犳犮狅犪犾犪狀犱

犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊．犐狀狅狉犱犲狉狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犲犺狌犿犪狀犳犪犮狋狅狉犪狀犱
犿犪犽犲犳狌犾犾狌狊犲狅犳狋犺犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱
犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲犿狅犫犻犾犻狋狔狅犳犮狅犪犾犿犪狊狊犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮，狋犺犲狋犲犮犺
狀犻狇狌犲狅犳犿狌犾狋犻狊犲狀狊狅狉狋犪狉犵犲狋狋狉犪犮犽犻狀犵犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅犱犲犪犾

狑犻狋犺狋犺犲犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狋犺犲犿犻
犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犱犪狋犪犳狌狊犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狀犱狋犺犲狆狉犲
犱犻犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊犪狉犲狊狋狌犱犻犲犱．

２ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犾狅
犮犪狋犻狅狀

犜犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犾狅犮犪狋犻狅狀犻狊

狋犺犪狋
［１］：狋犺犲狊犲狀狊狅狉狊犪狉狉犪狔犻狊狊犲狋狌狆犻狀狋犺犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狉犲犪；

狑犺犻犾犲犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犲狏犲狀狋狅犮犮狌狉狊犻狀犮狅犪犾犿犪狊狊狅狉狉狅犮犽犿犪狊狊，

狋犺犲狊犻犵狀犪犾犮犪狀犫犲狆犻犮犽狌狆犫狔狋犺犲狊犲狀狊狅狉犪狀犱狋犺犲狊犻犵狀犪犾犻狊
狊狑犻狋犮犺犲犱狋狅狏狅犾狋犪犵犲狅狉犲犾犲犮狋狉犻犮犮犺犪狉犵犲；犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犪狉
狉犻狏犪犾犿狅犿犲狀狋狅犳狊犻犵狀犪犾，狊狌犫狊狋犻狋狌狋犲狋犺犲狊犲狀狊狅狉犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲
犪狀犱狑犪狏犲狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀狋狅犲狇狌狋犻狅狀犵狉狅狌狆狊；狊狅犾狏犲狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀
犪狀犱犵犲狋狋犺犲狊狆犪犮犲狋犻犿犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犺狔狆狅犮犲狀狋犲狉．

犔犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲狊犿犲狋犺狅犱犻狊犪犮犾犪狊狊犻犮犾狅犮犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿，

犻狀狑犺犻犮犺狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀犵狉狅狌狆（１）犻狊犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅
狋犺犲狊犻犵狀犪犾犪狉狉犻狏犪犾犿狅犿犲狀狋犪狀犱狋犺犲犺狔狆狅犮犲狀狋犲狉犾狅犮犪狋犻狅狀犻狊

犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱
［２］
．

（犡犻－犡０）
２
＋（犢犻－犢０）

２
＋（犣犻－犣０）

２
＝

犞
２
犻×（犜犻－犜０）

２
． （１）

犠犺犲狉犲犡犻，犢犻，犣犻犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉犻狊犲狀狊狅狉狆狅狊犻狋犻狅狀；犞犻犻狊狋犺犲

狑犪狏犲狏犲犾狅犮犻狋狔犪狋狀狌犿犫犲狉犻狊犲狀狊狅狉；犜犻犻狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾犪狉狉犻狏犪犾

犿狅犿犲狀狋；犡０，犢０，犣０犻狊狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犺狔狆狅犮犲狀狋犲狉；犜犻犻狊

狋犺犲犮狉犪犮犽犿狅犿犲狀狋．
犐犳狋犺犲狉犲犪狉犲犳犻狏犲狊犲狀狊狅狉狊狉犲犮犲犻狏犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狊犻犵狀犪犾，狋犺犲狀
（狓１－狓）

２
＋（狔１－狔）

２
＋（狕１－狕）

２
＝狏

２
×（狋犻－狋）

２，

（狓２－狓）
２
＋（狔２－狔）

２
＋（狕１－狕）

２
＝狏

２
×（狋犻－狋）

２，

（狓３－狓）
２
＋（狔３－狔）

２
＋（狕１－狕）

２
＝狏

２
×（狋犻－狋）

２，

（狓４－狓）
２
＋（狔４－狔）

２
＋（狕１－狕）

２
＝狏

２
×（狋犻－狋）

２，

（狓５－狓）
２
＋（狔狋－狔）

２
＋（狕１－狕）

２
＝狏

２
×（狋犻－狋）

２

烅

烄

烆 ．

（２）

犈犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲狓
２，狔

２，狕
２，狋

２，狋犺犲狀狑犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲犾犻狀
犲犪狉狋狉犪狀狊犮犲狀犱犲狀狋犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀

犪犼狓＋犫犼狔＋犮犼狕＋犱犼狋＝犲犼． （３）

犠犺犲狉犲犪犼，犫犼，犮犼，犱犼，犲犼犪狉犲狋犺犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．犔犲狋

犃＝

犪１ 犫１ 犮１ 犱１
犪２ 犫２ 犮２ 犱２
犪３ 犫３ 犮３ 犱３
犪４ 犫４ 犮４ 犱

熿

燀

燄

燅４

，犡＝

狓
狔
狕

熿

燀

燄

燅狋

，犅＝

犲１
犲２
犲３
犲４

熿

燀

燄

燅．

犜犺犲狀犲狇狌犪狋犻狅狀（３）犻狊犲狇狌犪犾犪狊犃犡 ＝犅，狊狅犾狏犲狋犺犲
犲狇狌犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲狊犿犲狋犺狅犱犪狀犱狋犺犲狀：

狓

＝（犃

犜
犃）－

１
犃
犜
犅． （４）

犛狅犻犳狑犲犺犪狏犲５狊犲狀狊狅狉狊，狑犲犺犪狏犲５犾狅犮犪狋犻狅狀狊，犪狀犱犻犳

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１０１００８
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽犻狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔犖犪狋犻狅狀犪犾犅犪狊犻犮犚犲狊犲犪狉犮犺犘狉狅犵狉犪犿狅犳犆犺犻狀犪（９７３犘狉狅犵狉犪犿，２０１０犆犅２２６８０５），犛犺犪狀犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻

犲狀犮犲犉狌狀犱（犣２００８犉０１），犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕犻狀犲犇犻狊犪狊狋犲狉犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犕犻狀犻狊狋狉狔（犕犇犘犆０８０９，犕犇犘犆０８１１）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犣犺犻犵犪狀犵犣犎犃犗（狕狕犵１９７２１００８＠狔犪犺狅狅．犮狅犿．犮狀）



狑犲犺犪狏犲６狊犲狀狊狅狉狊，狑犲犺犪狏犲６犾狅犮犪狋犻狅狀狊．犛犲犾犲犮狋狋犺犲犵犲狅
犿犲狋狉犻犮犮犲狀狋犲狉狅犳狋犺犲犪犾犾犺狔狆狅犮犲狀狋犲狉狊犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犪狀犱狑犲犵犲狋
狋犺犲犾狅犮犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋．

３ 犈狉狉狅狉犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉
犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿

犜犺犲犾狅犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊狅犳犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犲狏犲狀狋犻狊狋狅犿犪犽犲
狋犺犲狋犻犿犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犪狊犿犻狀犿狌犿，犪狀犱狋犺犲狊犻犿狆犾犲狊狋犿犲狋犺狅犱
犻狊狋狅犿犪犽犲狋犺犲犪犫狊狅犾狌狋犲狏犪犾狌犲狅犳狋犻犿犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犪狉狉犻狏犪犾
犿狅犿犲狀狋犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狑犪狏犲犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔狊犲狀狊狅狉犪狀犱狋犺犲犮犪犾
犮狌犾犪狋犲犱狉犲狊狌犾狋犪狊犿犻狀犿狌犿．犜狅狋犺犪狋犪犻犿，狑犲狊犺狅狌犾犱犮狅犿

狆犪狉犲狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犿狅犿犲狀狋犪狀犱犱犲狋犲犮狋犲犱犿狅犿犲狀狋犪狀犱狑犲

犵犲狋犪狀犲狉狉狅狉；狋犺犲犲狉狉狅狉犻狊狌狊犲犱狋狅犼狌犱犵犲狑犺犲狋犺犲狉狋犺犲犾狅犮犪

狋犻狅狀犻狊犿犲犲狋狋犺犲犱犲犿犪狀犱
［３４］
．犜犺犲犮狅犿狆犪狉犲犿犲狋犺狅犱狊犻狀

犮犾狌犱犲：犪犫狊狅犾狌狋犲狏犪犾狌犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犲（５）犪狀犱犾犲犪狊狋
狊狇狌犪狉犲狊犲狊狋犻犿犪狋犲（６）：

犈＝
１
犖∑

犖

犻＝１

‖犜０犻－犜犮犻［ ］‖ ， （５）

犈＝
１
犖∑

犖

犻＝１

（犜０犻－犜犮犻）［ ］２
１
２
， （６）

狑犺犻犮犺犿犲狋犺狅犱犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犿犻狀犿狌犿狋犻犿犲犱犻犳
犳犲狉犲狀狋犲狉狉狅狉．犜犺犲狊犲犮狅狀犱犿犲狋犺狅犱犲犿狆犺狊犻狕犲狊狋犺犪狋狋犺犲犫犻犵犲狉
犲狉狉狅狉狊犺狅狌犾犱犫犲犲犾犻犿犻狀犪狋犲犪狀犱狋犺犲犳犻狉狊狋犿犲狋犺狅犱犱犻犿犻狀犻狊犺
狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳犫犻犵犲狉犲狉狉狅狉狊狅犻狋狊犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狊狑犻犱犲狉．犃犳狋犲狉

狋犺犲犲狉狉狅狉狊狅犳犲狏犲狉狔犿犲狊犺狆狅犻狀狋犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱，狋犺犲犲狉狉狅狉狊
犪狉犲犿犪狆狆犲犱犻狀犪３犇狊狆犪犮犲狑犺犻犮犺犻狊犮犪犾犾犲犱犲狉狉狅狉狊狆犪犮犲．犜犺犲
狊犿犪犾犾犲狊狋犲狉狉狅狉狊狆犪犮犲犻狊狋犺狅狌犵犺狋犪狊狋犺犲狅狆狋犻犿狌犿狉犲狊狌犾狋犳狅狉
狉犲犪犾犲狏犲狀狋狊犾狅犮犪狋犻狅狀狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犾狔．

４ 犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犲狏犲狀狋狊犾狅犮犪狋犻狅狀

犜犺犲犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犮狅狌犾犱犫犲
狌狊犲犱犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲．犜犺犲狋犺狉犲犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犻犿犪犵犲狊狅犳狉狅犪犱
狑犪狔狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵狉狅犮犽犳犪犻犾狌狉犲犮狅狌犾犱犫犲狊犺狅狑狀狏犻狊狌犪犾犾狔
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵狉狅犮犽犳犪犻犾狌狉犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵．犜犺狉狅狌犵犺
狋犺犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狅犳犳狉犪犮狋狌狉犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狑犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲犵犪狊
犿犻犵狉犪狋犻狅狀犾犪狑犪狀犱狑犲犮犪狀犪狀犪犾狔狊犲狋犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾狉狅狅犿狅犳

犵犪狊犪犮犮狌犿狌犾犪狋犲犪狀犱狊狋狅狉犲，狊狅犪狊狋狅狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲狅犮犮狌狉犪狀犮犲狅犳
犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊．

犜犺犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狊犿犻犮狉狅
狊犲犻狊犿犻犮狊犻犵狀犪犾犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊；犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犾狅犮犪
狋犻狅狀；犮狅犪犾（狉狅犮犽）犳犪犻犾狌狉犲犪狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱犲狀犲狉犵狔犪狀犪犾狔狊犻狊；３犱犻
犿犲狀狊犻狅狀犮狅犪犾（狉狅犮犽）犿犪狊狊犳犪犻犾狌狉犲犳犻犲犾犱犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀；狉犲

犵犻狅狀犪犾狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀狅犳犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋狊．犜犺犲狆狉犻犿犪狉狔
犱犲犿犪狀犱狅犳犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狊狋犺犲犵狅狅犱犪犮犮狌狉犪犮狔
狅犳犲狏犲狀狋狊犾狅犮犪狋犻狅狀．犃狊狅犳犕犪狔５，２０１０，狋犺犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狊狔狊
狋犲犿犺犪犱狉犲犮犲犻狏犲犱４００犲狏犲狀狋狊，狊狅犿犲犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫．１．

犜犺狉狅狌犵犺狋犺犲犲狏犲狀狋狊狉犲犮狅狉犱狊，狑犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲犺狔狆狅
犮犲狀狋犲狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狌犮犺犪狊狊狆犪犮犲犾狅犮犪狋犻狅狀，狊狋犪狋犻犮狊狋狉犲狊狊犱狉狅狆，

犱狔狀犪犿犻犮狊狋狉犲狊狊犱狉狅狆，狊犲犻狊犿犻犮犻狋狔狊犮犪犾犲犪狀犱狋犺犲犲狉狉狅狉狉犪狀犵犲．

犜犪犫．１ 犕犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犾狅犮犪狋犻狅狀犲狏犲狀狋狊

犡 犢 犣
犛狋犪狋犻犮狊狋犲狉狊狊
犱狉狅狆（犘犪）

犇狔狀犪犿犻犮狊狋犲狉狊狊
犱狉狅狆（犘犪）

犕犪狓犻犿狌犿狅犳
犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋（犿）

犛犲犻狊犿犻犮犻狋狔

１４７０４．６ ６６７８．８ －５２９．４ ４５７９２８．７ ７７０３．６ ０．０００３０４３１６ －１．５３６６８７０

１４８３９．５ ６７１７．５ －５４１．３ ８５６９９．８ ４９０５．３ ０．０００２０５７３ －２．０６９７５７９

１４８３４．３ ６８３９．９ －６９４．４ ２３３６０５．４ ２２７６．７ ０．００００４５６３８２ －２．７２３８５０７

１４７０２．３ ６６７６．７ －５２４．４ ４２５４３１．２ ６７１０．２ ０．０００２６４２２９ －１．６０５５４３３７

１４８３４．９ ６７２２．９ －５０１．３ ７９６３７．９ ３１９９．５ ０．００００８９８２４ －２．０４６６２０７

１４７８４．４ ６６８７．４ －５０４．７ ７７６５０．８ ３１８０．５ ０．００００７７２２１６ －２．２５２４２０９

１４８２６．４ ６７５３．４ －５５１．８ ６５１９３０．２ ２５５３８．５ ０．０００４８８３０７ －１．１８３４３６８

１５２１９．５ ６２０７．１ －５８０．２ ２９２１９３．６ ８２３７．８ ０．０００２５７６１４ －１．７４３０７６４

１４７０３．９ ６７００．５ －５１８．４ ６７９５２．４ ３１７９．１ ０．００００８３１４３５ －２．２１２０１０７

１４７９８．８ ６８９２．８ －５６４．３ ２４５７６３３．６ ２５１５４．１ ０．０００４８４８４ －１．２３４７７７４

１５３５９．９ ６５０１．３ －５５２．６ ２２７５６２．１ ５０８５．９ ０．００００７５９２７３ －２．２８４０５６８

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

１）犝狊犻狀犵犵犾狅犫犪犾狅狆狋犻犿犻狕犲犾狅犮犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犪狀犱
狋犪犽犲狋犺犲犻狀狀犲狉犳犻犲犾犱犪狀犱狅狌狋犲狉犳犻犲犾犱犾狅犮犪狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋犳犪犮狋狅狉狊
犻狀狋狅犪犮犮狅狌狀狋，犻狋犻狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犺犻犵犺

狆狉犲犮犻狊犻狅狀犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犺狔狆狅犮犲狀狋犲狉犾狅犮犪狋犻狅狀．
２）犐狋犻狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犿犲犪狀狊犳狅狉狋犺犲狉犲犪犾

狋犻犿犲犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱狊犲狉犻犲狊犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狋狅犱犻狊犮狉犻犫犲狋犺犲狆狉狅
犮犲狊狊狅犳犵犲狊狋犪狋犻狅狀，犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱犳犪犻犾狌狉犲犳狅狉犵犪狊犮犺犪狀
狀犲犾狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］犉狌狓犻狀犵犑犻犪狀犵，犌犲狀狓犻犢犲，犆狌狀狑犲狀犠犪狀犵，犲狋犪犾，２００８．犃狆狆犾犻犮犪

狋犻狅狀狅犳犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋狅
狑犪狋犲狉犻狀狉狌狊犺犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狀犮狅犪犾犿犻狀犲．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犚狅犮犽
犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２７（９）：１９３２１９３８．

［２］ 犎狌犪犉狌，犣犺狅狀犵犺犲犛犺犲狀，犎狅狀犵犵犲犛狌狀，２００５．犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳
犿狌犾狋犻狊犲狀狊狅狉犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狌狊犻狅狀犿狅犱犲犾犳狅狉犿犻狀犲犵犪狊犿狅狀犻狋狅狉
犻狀犵狊狔狊狋犲犿．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犻犪狅狀犻狀犵犜犲犮犺狀犻犮犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２４（２）：

２４０２４１．
［３］ 犙犻狀犵犾犻犠犪狀犵，２００９．犛狋狌犱狔狅狀犮狅犪犾犪狀犱犵犪狊狅狌狋犫狌狉狊狋犫犪狊犲犱狅狀

犿犻犮狉狅狊犲犻狊犿犻犮犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犇犻狊狊犲狉狋犪狋犻狅狀．犕犻狀犻狀犵犈狀

犵犻狀犲犲狉犻狀犵犖狅狉狋犺犲犪狊狋犲狉狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔．
［４］ 犓犲犌狌狅，犑犻犫犻狀犵犘犲狀犵，犙犻犪狀犵犡狌，犲狋犪犾，２００６．犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳

犿狌犾狋犻狊犲狀狊狅狉狋犪狉犵犲狋狋狉犪犮犽犻狀犵狋狅犿狌犾狋犻狊狋犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犱犪狋犪
犳狌狊犻狅狀犻狀犾犪狀犱狊犾犻犱犲．犚狅犮犽犪狀犱犛狅犻犾犕犲犮犺犪狀犻犮狊，２７（３）：４７９
４８１．

６１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．４２０１０
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