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犇犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱
犜犇犐犆犆犇狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉犮狌犻狋狊



犔犐犅狅（李 波）１，犡犝犣犺犲狀犵狆犻狀犵（徐正平）
２，犔犐犑狌狀（李 军）２，

犎犝犃犖犌犎狅狌狋犻犪狀（黄厚田）
２，犠犃犖犌 犇犲犼犻犪狀犵（王德江）

２

（１．犃狏犻犪狋犻狅狀犆狅犿犿犻狊狊犪狉狔狅犳犖犪狏狔犻狀犆犺犪狀犵犮犺狌狀，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００３３，犆犺犻狀犪；

２．犆犺犪狀犵犮犺狌狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊，犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００３３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犲狋犻犿犲犱犲犾犪狔犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犮犺犪狉犵犲犮狅狌狆犾犲犱犱犲狏犻犮犲（犜犇犐犆犆犇）犻狊狋犺犲犽犲狔犮狅犿狆狅狀犲狀狋犻狀狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵狊狔狊狋犲犿狊．犜犺犲

狆犪狆犲狉犪狀犪犾狔狕犲狊狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵狆狉犻狀犮犻狆犾犲狊狅犳狋犺犲犱犲狏犻犮犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犪犮狌狊狋狅犿犻狕犲犱犜犇犐犆犆犇犮犺犻狆．犈犿狆犾狅狔犻狀犵
狋犺犲狊狆犲犮犻犪犾犮犾狅犮犽狉犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲狆犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱犾狅犵犻犮（犘犔犔）犻狀犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔狊（犉犘犌犃），犪狋犻犿犻狀犵
犱狉犻狏犲狀犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱，狌狊犻狀犵狑犺犻犮犺犪犾犾狋犻犿犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵狉犲狊犲狋犵犪狋犲，犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犪狀犱狏犲狉狋犻犮犪犾狋犻犿犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊，犪狉犲
犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀狅狀犲犮犺犻狆．犜犺犻狊狀狅狋狅狀犾狔狉犲犱狌犮犲狊狆狉犻狀狋犲犱犮犻狉犮狌犻狋犫狅犪狉犱（犘犆犅）狊狆犪犮犲，犫狌狋犪犾狊狅犲狀犺犪狀犮犲狊狋犺犲狆狅狉狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲
狊狔狊狋犲犿．犅狔狊狋狌犱狔犻狀犵犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵犆犆犇狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犺狅狉狅狌犵犺犾狔，犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋狔犪狀犱狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀，狆犪犮犽犪犵犲，犲狋犮，犪狉犲
犮狅犿狆犪狉犲犱犫犲狋狑犲犲狀狏犪狉犻狅狌狊犮犪狀犱犻犱犪狋犲狊犮犺犻狆狊，犪狀犱犱犲狋犪犻犾犲犱犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犪犾狊狅犾犻狊狋犲犱犻狀狋犪犫犾犲．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊
狊犺狅狑狋犺犪狋犮犾狅犮犽犵犲狀犲狉犪狋狅狉犪狀犱犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊犪狋犻狊犳狔狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犜犇犐犆犆犇．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狋犻犿犲犱犲犾犪狔犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犮犺犪狉犵犲犮狅狌狆犾犲犱犱犲狏犻犮犲（犜犇犐犆犆犇）；狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉犮狌犻狋；犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔狊
（犉犘犌犃）

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖２９ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０２０１８５０６ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０２．０１７

０ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犎犻犵犺狊狆犲犲犱狋犻犿犲犱犲犾犪狔犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犮犺犪狉犵犲犮狅狌狆犾犲犱
犱犲狏犻犮犲（犜犇犐犆犆犇）犺犪狊犫犲犲狀狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犻狀犪犲狉犻犪犾
犪狀犱狊狆犪犮犲犮犪犿犲狉犪狊

［１，２］
．犃犲狉犻犪犾犪狀犱狊狆犪犮犲犮犪犿犲狉犪狊犪狉犲

犺犻犵犺狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狆狉狅犱狌犮狋狊狋犺犪狋犮狅狀狊犻狊狋狅犳犿犪狀狔犮狅犿

狆狅狀犲狀狋狊犪狀犱犻狀犮犾狌犱犲犿犪狀狔犱犻狊犮犻狆犾犻狀犲狊，狊狌犮犺犪狊狅狆
狋犻犮狊，犿犲犮犺犪狀犻犮狊，犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犲狋犮．犃犿狅狀犵犪犾犾狋犺犲

狆犪狉狋狊，犜犇犐犆犆犇犻狊狋犺犲犽犲狔犮狅犿狆狅狀犲狀狋犻狀狋犺犲狊犲犪狆

狆犪狉犪狋狌狊犲狊．犝狀犾犻犽犲犆犕犗犛狊犲狀狊狅狉狊，狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉
犮狌犻狋狊犮犪狀狀狅狋犫犲犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犻狀狋狅犆犆犇犮犺犻狆犻狋狊犲犾犳犱狌犲
狋狅狋犲犮犺狀犻犮犪犾犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊，狋犺狌狊犻狋狀犲犲犱狊狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾
狋犻犿犻狀犵犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊

［３］
．

犜犻犿犻狀犵犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉犮狌犻狋狊狅犳犪
犺犻犵犺狊狆犲犲犱犆犆犇犪狉犲狊犲狋狊狅犳狆狌犾狊犲狊犻狀狏狅犾狏犻狀犵犮狅犿狆犾犲狓

狆犺犪狊犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狊，狑犺犻犮犺犪犳犳犲犮狋狊犻犵狀犪犾狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅，

狋狉犪狀狊犳犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱狊狅狅狀．犛狅狋犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳犺犻犵犺
狊狆犲犲犱犆犆犇狋犻犿犻狀犵犪狀犱狋犺犲犻狉犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊犻狊狅狀犲狅犳
狋犺犲犽犲狔狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犳狅狉犆犆犇犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狊狔狊狋犲
犿狊

［４６］
．犜犺犲狉犲犪狉犲狋犺狉犲犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狋犻犿犻狀犵犵犲狀犲狉犪

狋犻狅狀狅狆狋犻狅狀狊犳狅狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犵犆犆犇狋犻犿犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊．
犜犺犲狔犪狉犲狋犻犿犻狀犵犮狅狉犲犻狀犃犇犆犮犺犻狆

［７］，犃犛犐犆狋犻犿犻狀犵
犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犮犺犻狆狊犳狉狅犿犘犺犻犾犻狆狊犪狀犱狅狋犺犲狉犮狅狉狆狅狉犪
狋犻狅狀狊

［８，９］
犪狀犱犱犲狊犻犵狀狌狊犻狀犵犆犘犔犇狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犗狆

狋犻狅狀１犿犪犻狀犾狔犪犻犿狊犪狋犪狉犲犪犆犆犇．犉狅狉犾犻狀犲犆犆犇，

狋犺犲狉犲犻狊狊犲犾犱狅犿狊狌犮犺狋狔狆犲狅犳犃犇犆，犪犾狋犺狅狌犵犺狊狅犿犲

狆狉狅犱狌犮狋狊狌狊犻狀犵狅狆狋犻狅狀狊２犪狀犱３犺犪狏犲犪犾狉犲犪犱狔犪犮犺犻犲狏犲
狊狅犿犲狊狌犮犮犲狊狊

［１０］
．犗狀狋犺犲狅狀犲犺犪狀犱狋犺犲狔狉犲狇狌犻狉犲狊犻犵

狀犻犳犻犮犪狀狋犘犆犅狊狆犪犮犲狑犺犻犮犺犾犻犿犻狋狊狋犺犲犻狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狀
犮狅犿狆犪犮狋犪犲狉犻犪犾犪狀犱狊狆犪犮犲犮犪犿犲狉犪狊；狅狀狋犺犲狅狋犺犲狉狋犺犲狔
犪狉犲狀狅狋狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狑犺犻犮犺犪狉犲犳狌狀
犱犪犿犲狀狋犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀狊犻狀犿狅犱犲狉狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犮犪犿犲狉犪狊．
犜犺犲狉犲犪狉犲狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犾狅犵犻犮，犐犗狊，

犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犘犔犔犪狀犱狏犪狉犻犲狋犻犲狊狅犳犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊，

狊狌犮犺犪狊犔犞犇犛，犻狀狊犻犱犲犉犘犌犃
［１１］，狊狅犻狋犻狊狏犲狉狔狊狌犻狋犪犫犾犲

犳狅狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犵狋犻犿犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊．犅犪狊犲犱狅狀犪犮狌狊
狋狅犿犻狕犲犱犾犻狀犲犜犇犐犆犆犇，狋犺犻狊狆犪狆犲狉犳犻狉狊狋犱犲狊犮狉犻犫犲狊狅狆
犲狉犪狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犜犇犐犆犆犇，狋犺犲狀犪狀犪犾狔狕犲狊
狋犺狅狉狅狌犵犺犾狔犻狊狊狌犲狊狊狌犮犺 犪狊狆狉犪犮狋犻犮犪犾狋犻犿犻狀犵犮狅狀
狊狋狉犪犻狀狊，犘犆犅犫狅犪狉犱狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋犪狀犱狆狅狑犲狉犮狅狀
狊狌犿狆狋犻狅狀犲狀犮狅狌狀狋犲狉犲犱犻狀狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊

［１２］，

犳犻狀犪犾犾狔狋犺犲狋犻犿犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊犪狉犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀狅狀犲
狊犻狀犵犾犲犉犘犌犃狑犻狋犺狊狆犲犮犻犳犻犮犱狉犻狏犻狀犵犮犺犻狆狊．

１ 犛犲狀狊狅狉犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犉犻犵．１狊犺狅狑狊犪狊犮犺犲犿犪狋犻犮狅狌狋犾犻狀犲狅犳犜犇犐狊犲狀狊狅狉犳狅狉
狅狀犲狋犪狆．犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狆犻狓犲犾狊犻狊狊犲狋狋狅４０９６．犃犾犾

狆犻狓犲犾狊犪狉犲狉犲犪犱狅狌狋狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾狔狋犺狉狅狌犵犺８狊犲狆犪狉犪狋

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１１１２０５
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犖犪狋犻狅狀犪犾犎犻犵犺犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犘狉狅犵狉犪犿狅犳犆犺犻狀犪（８６３犘狉狅犵狉犪犿）（犖狅．２００９犃犃７０１０１０２）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犠犃犖犌犇犲犼犻犪狀犵（狑犪狀犵犱犼０４＠犮犻狅犿狆．犪犮．犮狀）



犲犱狅狌狋狆狌狋狉犲犵犻狊狋犲狉狊犪狀犱犪犿狆犾犻犳犻犲狉狊（狋犪狆狊）．犈犪犮犺狋犪狆
狊犲狉狏犲狊犪犮狋犻狏犲５１２狆犻狓犲犾狊．

犉犻犵．１ 犛犲狀狊狅狉犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犜犺犲犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾狉犲犵犻狊狋犲狉狊狉犲狇狌犻狉犲３狆犺犪狊犲狋犻犿犻狀犵：

犘犕１，犘犕２犪狀犱犘犕３．犆犺犪狉犵犲犻狊狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱狆犻狓犲犾狋狅

狆犻狓犲犾狋狅狋犺犲犳犾狅犪狋犻狀犵犱犻犳犳狌狊犻狅狀狊犲狀狊犲狀狅犱犲狑犺犲狀犻狋

狆狉狅犱狌犮犲狊犪狏狅犾狋犪犵犲犮犺犪狀犵犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犻犵
狀犪犾犾犲狏犲犾．犃犳狋犲狉狋犺犲狊犻犵狀犪犾犻狊狊犪犿狆犾犲犱，狋犺犲狉犲狊犲狋犵犪狋犲
（犘犚）犻狊犮犾狅犮犽犲犱犺犻犵犺狋狅犮犾犲犪狉狋犺犲狊犻犵狀犪犾，犪狀犱狉犲狊狋狅狉犲
狋犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾狅犳狋犺犲狊犲狀狊犲狀狅犱犲狋狅狉犲狊犲狋犱狉犪犻狀狏狅犾狋
犪犵犲．
犜犺犲狏犲狉狋犻犮犪犾犻犿犪犵犲犪狉犲犪犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔３狆犺犪狊犲

狋犻犿犻狀犵：犘犜犇犐１，犘犜犇犐２犪狀犱犘犜犇犐３．犜犺犲犮犺犪狉犵犲犻狊
狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱犾犻狀犲犫狔犾犻狀犲犻狀狏犲狉狋犻犮犪犾犱犻狉犲犮狋犻狅狀．犉犻狀犪犾犾狔
狋犺犲狋狉犪狀狊犳犲狉狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲犳狉狅犿犻狊狅犾犪狋犻狅狀狉狅狑狋狅狋犺犲
狉犲犪犱狅狌狋狉犲犵犻狊狋犲狉犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犘犜犌．犜狅狌狋犻犾犻狕犲狋犺犲
狅狆狋犻狅狀狅犳犮犺狅狅狊犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犾犲狏犲犾狊，狋犺犲
犜犇犐狊犲狀狊狅狉犻狊狊狆犾犻狋犻狀犪狀狌犿犫犲狉狅犳狊狋犪犵犲狊犻狀狏犲狉狋犻犮犪犾
犱犻狉犲犮狋犻狅狀．犇犲狆犲狀犱犻狀犵狅狀狋犺犲狅狌狋犮狅犿犲狅犳犪犾犻犵犺狋
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，狋犺犲犫犲狊狋狏犪犾狌犲犮犪狀犫犲狊犲犾犲犮狋犲犱犳狅狉犮犪

狆狋狌狉犻狀犵犪狀犻犿犪犵犲．犛狋犪犵犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀 狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲
犮犺狅犻犮犲狅犳犳犻狏犲犾犲狏犲犾狊狅犳狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犫狔犮犺狅狅狊犻狀犵狋犺犲
狀狌犿犫犲狉狅犳犻狀狋犲犵狉犪狋犻狀犵犾犻狀犲狊：１６，３２，４８，６４犪狀犱９６．

２ 犛犲狀狊狅狉狋犻犿犻狀犵犪狀犱狋犺犲犻狉犵犲狀犲狉犪狋狅狉

犜犺犲狅狏犲狉犪犾犾狋犻犿犻狀犵犱犻犪犵狉犪犿 狅犳犜犇犐狊犲狀狊狅狉犻狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犜犻犿犻狀犵犱犻犪犵狉犪犿狅犳犜犇犐犆犆犇

犛犲狀狊狅狉狋犻犿犻狀犵犫犾狅犮犽狆狉狅狏犻犱犲狊犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾狋犻犿犻狀犵犪犱

犼狌狊狋犿犲狀狋犳狅狉：

犘犕１，犘犕２犪狀犱犘犕３：犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犮犾狅犮犽狊；

犘犚：犮犺犪狉犵犲狉犲狊犲狋犮犾狅犮犽；

犘犜犇犐１，犘犜犇犐２，犘犜犇犐３犪狀犱犘犜犌：狏犲狉狋犻犮犪犾犮犾狅犮
犽狊；

犘犜犇犐１６，犘犜犇犐３２，犘犜犇犐４８，犘犜犇犐６４犪狀犱犘犜
犇犐９６：狏犲狉狋犻犮犪犾犮犾狅犮犽狊犳狅狉狊狋犪犵犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀．
犃犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犜犇犐犆犆犇狋犻犿犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犻狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．犃犾犾狋犺犲犳狅狌狉狋狔狆犲狊狅犳狋犻犿犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊
狑犻犾犾犫犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犉犘犌犃，犪狀犱犮犾狅犮犽狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狑犻犾犾
犫犲狊犲犾犲犮狋犲犱狋狅２５ 犕犎狕．犜犻犿犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犫狅犪狉犱
犮狅狀狋犪犻狀狊狋犺狉犲犲狆犪狉狋狊．

犉犻犵．３ 犜犇犐犆犆犇狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉犮狌犻狋

犜犻犿犻狀犵犮狅狉犲犻狀狊犻犱犲犉犘犌犃．
犈狓狋犲狉狀犪犾犮犻狉犮狌犻狋狉狔，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉，狆狅狑犲狉

狀犲狋狑狅狉犽，犑犜犃犌犻狀狋犲狉犳犪犮犲犪狀犱犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犿狅犱狌
犾犲．
犘犕犡，犘犜犇犡犪狀犱犘犚犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋．

２．１ 犎狅狉犻狕狅狀狋犪犾犮犾狅犮犽狊犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱犱狉犻狏犲狉狊

犎狅狉犻狕狅狀狋犪犾狉犲犵犻狊狋犲狉狊犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔３狆犺犪狊犲
犮犾狅犮犽狊．犅犲犮犪狌狊犲犉犘犌犃狆狉狅狏犻犱犲狊犳犾犲狓犻犫犾犲犪狀犱犮狅犿

狆犾犲狋犲犮狅狀狋狉狅犾狅狏犲狉犮犾狅犮犽犳狉犲狇狌犲狀犮狔，狆犺犪狊犲狊犺犻犳狋犪狀犱
狊犽犲狑狌狊犻狀犵犲犿犫犲犱犱犲犱犘犔犔，狋犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅狅狆狋犻狅狀狊狋狅

６８１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．２，犑狌狀．２０１２



犵犲狀犲狉犪狋犲狋犺犻狊狋狔狆犲狅犳狋犻犿犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊．犗狆狋犻狅狀１：

狋犺狉狅狌犵犺犘犔犔狆犺犪狊犲犱犲犾犪狔；犗狆狋犻狅狀２：犿狌犾狋犻狆犾狔犻狀狆狌狋
犮犾狅犮犽犫狔６狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲３狆犺犪狊犲犘犕犡狋犺狉狅狌犵犺犱犻狏犻
狊犻狅狀狊．犐狋犻狊犲狓狆犲犮狋犲犱狋狅狌狊犲犔犞犇犛狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狋狅狉犲
犱狌犮犲犼犻狋狋犲狉．
犜狅狊犲犾犲犮狋狋犺犲犘犕犡犱狉犻狏犲狉狊，狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狉犲狇狌犻狉犲
犿犲狀狋狊犪狉犲狀犲犲犱犲犱：１３５狆犉狆犲狉犘犕犡狆犻狀，５犞狊狑犻狀犵
犪狀犱２５犕犎狕狊狆犲犲犱．犘犕犡狆犻狀狊犪狉犲犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犾狔犮狅狀
狀犲犮狋犲犱犻狀狋犺犲狆犪犮犽犪犵犲．犃狊犻犱犲犳狉狅犿犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲，狋犺犲
犆犆犇狊犲狀狊狅狉犺犪狊狊犲狉犻犲狊狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅狀犪犾犾犮犾狅犮犽狊狑犺犻犮犺
犿狌狊狋犫犲犪犮犮狅狌狀狋犲犱犳狅狉狆狉狅狆犲狉犱狉犻狏犲狉犪狀犱犫狌狊狉犲狊犻狊
狋犪狀犮犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀．犉狅狉犘犕犡犮犾狅犮犽狊，狋犺犲犵犲狀犲狉犪犾犱犲狊犻犵狀

犵狌犻犱犲犾犻狀犲犻狊狋犺犪狋狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犚犆狋犻犿犲犮狅狀狊狋犪狀狋狅犳
狋犺犲犮犾狅犮犽犮犻狉犮狌犻狋狊犺狅狌犾犱犫犲犾犲狊狊狋犺犪狀１?６狅犳狋犺犲犮犾狅犮犽

狆犲狉犻狅犱．
犉狅狉狋犺犲犘犕犡犮犾狅犮犽狊，狑犺犻犮犺犺犪狏犲７Ω狊犲狉犻犲狊狉犲狊犻狊

狋犪狀犮犲犻狀狋犲狉狀犪犾狋狅狋犺犲犆犆犇，狋犺犲犱狉犻狏犲狉狆犾狌狊犲狓狋犲狉狀犪犾
狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狊犺狅狌犾犱犫犲犾犲狊狊狋犺犪狀６．２狀狊?３２０狆犉＝１９．３Ω
犳狅狉犪１０％犱犲狊犻犵狀犿犪狉犵犻狀犪犵犪犻狀狊狋犲狉狉狅狉狊犻狀犮犪狆犪犮犻
狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狉犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．
犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犪犫狅狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊，７４犃犆犜０４犻狊狊犲

犾犲犮狋犲犱犳狅狉狋犺犻狊犱犲狊犻犵狀．犐狋犮犪狀犫犲犱狉犻狏犲狀狑犻狋犺狅狌狋犾狅犵犻犮
犾犲狏犲犾狊犺犻犳狋犻狀犵，犪狀犱犻狋狊狆犪犮犽犪犵犲犳犻狋狊犻狀狋狅狋犺犲犫狅犪狉犱
狊犺犪狆犲犪狀犱犪狉狅狌狀犱狊犲狀狊狅狉狆犻狀狅狌狋．

２．２ 犚犲狊犲狋犵犪狋犲狋犻犿犻狀犵犪狀犱犱狉犻狏犻狀犵

犜犺犲狑犻犱狋犺狅犳犘犚狆狌犾狊犲犪狀犱犻狋狊狋犻犿犻狀犵狑犻狋犺狉犲犾犪狋犻狅狀
狋狅犘犕犡犪狉犲犮狉犻狋犻犮犪犾狋狅犲狀狊狌狉犲犪狀狅狆狋犻犿狌犿狅狌狋狆狌狋
狊犻犵狀犪犾，犫犲犮犪狌狊犲犘犕犡犻狀犻狋犻犪狋犲狊犮犺犪狉犵犲狋狉犪狀狊犳犲狉犻狀狋狅
狋犺犲犳犾狅犪狋犻狀犵犱犻犳犳狌狊犻狅狀．犜犺犲狉犲犮狅犿犿犲狀犱犲犱狑犻犱狋犺狅犳
犚犛犜狆狌犾狊犲犻狊５狀狊．犜犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犿犲狋犺
狅犱狊犳狅狉犻犿狆犾犲犿犲狀狋犻狀犵犘犚狆狌犾狊犲．犜犺犲犳犻狉狊狋狅狀犲犻狊狌狊
犻狀犵犚犆狋犻犿犲犮狅狀狊狋犪狀狋，犻狀犮狅狀犼狌狀犮狋犻狅狀狑犻狋犺犖犃犖犇

犵犪狋犲犱犲犾犪狔；狋犺犲狊犲犮狅狀犱狅狀犲犻狊犪犱狅狆狋犻狀犵犱犲犾犪狔犾犻狀犲狊
犮犺犻狆狊狑犻狋犺犖犃犖犇犵犪狋犲．犅狅狋犺狅犳狋犺犲狋狑狅犿犲犪狀狊狅犮
犮狌狆狔狋狅狅犿狌犮犺犘犆犅犪狉犲犪，犪狀犱犪狉犲狊犺狅狉狋狅犳犳犾犲狓犻犫犻犾犻
狋狔．

犉犻犵．４ 犚犲狊犲狋犵犪狋犲狆狌犾狊犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀

犜犺犲犱犻犵犻狋犪犾犮犾狅犮犽犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋（犇犆犕）犲犿犫犲犱犱犲犱
犻狀犉犘犌犃狆狉狅狏犻犱犲狊犪狀犲狓犮犲犾犾犲狀狋犿犲狋犺狅犱犳狅狉犵犲狀犲狉犪狋

犻狀犵狆狉犲犮犻狊犻狅狀狆犺犪狊犲狊犺犻犳狋犮犾狅犮犽，狊狌犮犺犪狊０，９０，１８０
犪狀犱２７０犱犲犵狉犲犲狊．犐狋犿犲犪狀狊狉犻狊犻狀犵犲犱犵犲狅犳狋犺犲犆犔犓０
狑犻犾犾犺犪狆狆犲狀犫犲犳狅狉犲狋犺犲狉犻狊犻狀犵犲犱犵犲狅犳犆犔犓２７０３?４
犮犻狉犮犾犲，狑犺犻犮犺犻狊５狀狊，犖犃犖犇狉犲狊狌犾狋狅犳犆犔犓０犪狀犱
犆犔犓２７０犻狊犼狌狊狋狋犺犲犲狓狆犲犮狋犲犱犘犚狊犻犵狀犪犾．犉犻犵．４狊犺狅狑
犘犚犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犿犲犪狀狊．
犜狑狅狉犲狊犲狋犱狉犻狏犲狉狊狅犾狌狋犻狅狀狊狌狊犲犱犺犲狉犲犻狀狑犲狉犲犲狏犪犾狌

犪狋犲犱：犱犻狊犮狉犲狋犲狆狌狊犺狆狌犾犾犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱５犞犾狅犵犻犮犻狀狋犲

犵狉犪狋犲犱犮犻狉犮狌犻狋．犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狋犪犫犾犲犮狅犿狆犪狉犲狊犫狅狋犺
狋狅狆狅犾狅犵犻犲狊．
犛犻犿犻犾犪狉狋狅犘犚犱狉犻狏犲狉狊犲犾犲犮狋犻狅狀，５犞犾狅犵犻犮犻狊狊犲犾犲犮狋

犲犱犳狅狉犚犛犜犱狉犻狏犲狉犱犲狊犻犵狀．犃犵犪犻狀，犻狋狑犪狊狌狊犲犱犻狀狆狉犲
狏犻狅狌狊犱犲狊犻犵狀．犐狋犮犪狀犫犲犱狉犻狏犲狀狑犻狋犺狅狌狋犾狅犵犻犮犾犲狏犲犾
狊犺犻犳狋犻狀犵，犪狀犱犻狋狊狆犪犮犽犪犵犲犳犻狋狊犻狀狋狅狋犺犲犫狅犪狉犱狊犺犪狆犲
犪狀犱犪狉狅狌狀犱狊犲狀狊狅狉狆犻狀狅狌狋．
犜犺犲狉犲犪狉犲２犚犛犜狊犲狀狊狅狉狆犻狀狊犻狀狋狅狋犪犾．犜犺狉犲犲狅狌狋

狆狌狋狆犻狀狊狑犻犾犾犫犲狌狊犲犱狋狅犱狉犻狏犲狅狀犲狊犲狀狊狅狉狆犻狀．犜犺犲狉犲
犪狉犲６狆犻狀狊狆犲狉犱狉犻狏犲狉狆犪犮犽犪犵犲．犠狅狉狊狋犮犪狊犲狆狅狑犲狉犱犻狊
狊犻狆犪狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲犱狉犻狏犲狉犻狊

犘犿犪狓＝犐犮犮×犞犮犮＋犆×犞
２
×犳＝

０．１犿犠＋１５６．６５犿犠＝１５６．７５犿犠， （１）

狑犺犲狉犲犆＝２×２６＋６×３０＝２３２狆犳，犞＝５犞犪狀犱犳＝
２５犕犎狕．

２．３ 犞犲狉狋犻犮犪犾狋犻犿犻狀犵犪狀犱狉犲狏犲狉狊犲狋狉犪狀狊犳犲狉狋犻犿
犻狀犵

犞犲狉狋犻犮犪犾狋犻犿犻狀犵犪狀犱狉犲狏犲狉狊犲狋狉犪狀狊犳犲狉狋犻犿犻狀犵犪狉犲
狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犾狅狑，狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狅犳狑犺犻犮犺犻狊２５犽犎狕，

狊狅狋犺犲狔犮犪狀犫犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犻狀犉犘犌犃犲犪狊犻犾狔．犅狌狋
狅狀犲狋犺犻狀犵狊犺狅狌犾犱犫犲犲犿狆犺犪狊犻狕犲犱：犻狀狅狉犱犲狉狋狅犵狌犪狉犪狀
狋犲犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾犻狀犲狊犮犪狀狉犪狋犲犪狀犱狋犺犲
犮犪犿犲狉犪犿狅狏犲犿犲狀狋狊狆犲犲犱，狏犲狉狋犻犮犪犾狋犻犿犻狀犵犻狊狋狉犻犵犵犲狉犲犱
犫狔犲狓狋犲狉狀犪犾狊犻犵狀犪犾狊．

犉犻犵．５ 犘犜犇犱狉犻狏犲狉狉犻狊犲?犳犪犾犾狋犻犿犲狏狊犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲

犜犺犲狉犲犪狉犲犳狅狌狉犘犜犇犮犾狅犮犽狊犪狀犱犲犻犵犺狋狉犲狏犲狉狊犲犱
狋狉犪狀狊犳犲狉犮犾狅犮犽狊．犘犜犇狆犻狀狊犪狉犲犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犾狔犮狅狀狀犲犮狋犲犱
犻狀狋犺犲狆犪犮犽犪犵犲．犃狊狊狌犿犻狀犵１００狀狊犪狊犪犿犪狓犻犿狌犿狋犚?

狋犉，犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犱３．８狀犉狑狅狉狊狋犮犪狊犲狆犻狀犮犪狆犪犮犻

狋犪狀犮犲，狇狌犪犱犱狉犻狏犲狉（狅狆狋犻狅狀１）狑犻狋犺狋狔狆犻犮犪犾狋犚?狋犉狅犳

７８１犔犐犅狅，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犜犇犐犆犆犇狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉犮狌犻狋狊



４０狀狊犻狊犮犺狅狊犲狀．犉狅狌狉犐犆狊狑犻犾犾犫犲狌狊犲犱：狅狀犲犳狅狉
犘犜犇１３犾犲犳狋，狅狀犲犳狅狉犘犜犇１３狉犻犵犺狋，犪狀犱狋狑狅犳狅狉８
狉犲狏犲狉狊犲犱狋狉犪狀狊犳犲狉犮犾狅犮犽狊．犉犻犵．５狊犺狅狑狊狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀
狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲犪狀犱狉犻狊犲?犳犪犾犾狋犻犿犲狊．
犜狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋狅狋犪犾狏犲狉狋犻犮犪犾犮犾狅犮犽犱狉犻狏犻狀犵狆狅狑犲狉犱犻狊

狊犻狆犪狋犻狅狀，狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狏犪犾狌犲狊犪狉犲狌狊犲犱：２５犽犎狕
犿犪狓犻犿狌犿犾犻狀犲狉犪狋犲，８犞狊狑犻狀犵，犪狀犱狋狅狋犪犾狅犳２４．３狀犉
犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲．

犘狋狅狋犪犾＝４×（犞狊×犐狊）＋１６×（犆犻狀狋×犞
２
狊×犳）＋

（犆犾×犞狅狌狋×犳）， （２）

狑犺犲狉犲犞狊＝犞狅狌狋＝８犞，犆犻狀狋犻狊犻狀狋犲狉狀犪犾犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲狊
（８０狆犉，犿犪狓），犆犾犻狊犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲（２４．３狀犉），犐狊
犻狊狇狌犻犲狊犮犲狀狋狊狌狆狆犾狔犮狌狉狉犲狀狋（３犿犃犳狉狅犿犱犪狋犪狊犺犲犲狋），

犳犻狊狋犺犲犘犜犇犳狉犲狇狌犲狀犮狔（２５犽犎狕）．犘狋狅狋犪犾＝４×（２４

犿犠）＋１６×（０．１２８犿犠）＋３９犿犠＝１３７犿犠．
犜狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狑狅狉狊狋犮犪狊犲犘犜犇狆狅狑犲狉犱犻狊狊犻狆犪

狋犻狅狀，狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狏犪犾狌犲狊犪狉犲狌狊犲犱：２５犽犎狕犿犪狓犻
犿狌犿犾犻狀犲狉犪狋犲，８犞狊狑犻狀犵，犪狀犱狋狅狋犪犾狅犳１２狀犉犾狅犪犱
犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲（犿犲犪狊狌狉犲犱狅狀２狊犲狀狊狅狉狊犪犿狆犾犲狊）．

犘犻犮犿犪狓＝（犞狊×犐狊）＋４×（犆犻狀狋×犞
２
狊×犳）＋

（犆犾×犞
２
狅狌狋×犳）， （３）

狑犺犲狉犲犞狊＝犞狅狌狋＝８犞，犆犻狀狋犻狊犻狀狋犲狉狀犪犾犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲狊
（８０狆犉犿犪狓），犆犾犻狊犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲（１２狀犉），犐狊犻狊

狇狌犻犲狊犮犲狀狋狊狌狆狆犾狔犮狌狉狉犲狀狋（３犿犃犳狉狅犿犱犪狋犪狊犺犲犲狋），犳
犻狊狋犺犲犘犜犇犳狉犲狇狌犲狀犮狔（２５犽犎狕）．犘犻犮犿犪狓＝２４犿犠＋４

×（０．１２８犿犠）＋１９?２犿犠＝４３．７犿犠．
犜犺犲犿犪狓犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲犼狌狀犮狋犻狅狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊

１２５ ℃．犃狊狊狌犿犻狀犵狋犺犪狋犪犾犾狆狅狑犲狉犻狊犱犻狊狊犻狆犪狋犲犱
狋犺狉狅狌犵犺犱狉犻狏犲狉（狑犺犻犮犺犻狊狀狅狋狋犺犲犮犪狊犲）：

犜犼＝犜犪犿犫犻犲狀狋＋（犜犺犲狋犪犑犃×犘狋狅狋犪犾）＝
犜犪犿犫犻犲狀狋＋（４３．７犿犠×１１２℃?犠）＝

犜犪犿犫犻犲狀狋＋５℃， （４）

狑犺犲狉犲犜犪犿犫犻犲狀狋狊犺狅狌犾犱犫犲犾犲狊狊狋犺犪狀１２５℃－４．９℃
＝１２０℃．

３ 犉犘犌犃犱犲狊犻犵狀犱犲狋犪犻犾狊犪狀犱犲狓狆犲狉犻
犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲犃犾狋犲狉犪犪狀犱狋犺犲犡犻犾犻狀狓犉犘犌犃犪狉犲犾狅犮犪狋犲犱狅狀
狋犺犲狊犲狀狊狅狉犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犫狅犪狉犱，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲狔
狊犲狉狏犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狌狉狆狅狊犲狊．犜犺犲犳犻狉狊狋狆狉狅狏犻犱犲狊犪犾犾狊犲狀
狊狅狉犮犾狅犮犽狊犪狀犱犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊狑犻狋犺犃犇犆犪狀犱犇犃犆．犉犻犵．６

狆狉狅狏犻犱犲狊犪狀狅狏犲狉狏犻犲狑狅犳狋犺犲犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狊犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲狋狑狅犉犘犌犃狊．犜犺犲狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狑犻犾犾犫犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅
狋犺犲犃犾狋犲狉犪犉犘犌犃，狑犺犻犮犺犻狀狋狌狉狀狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲犡犻犾犻狀狓
犉犘犌犃狑犻狋犺犪犮犾狅犮犽狅犳狋犺犲狊犪犿犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犎狅狑犲狏
犲狉，狑犻狋犺犪狀犻狀狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳２７犕犎狕，犾犲狊狊狋犺犪狀３２
犕犎狕，狋犺犲犡犻犾犻狀狓犉犘犌犃犮犪狀狀狅狋犱犲狊犽犲狑犻狋狊犮犾狅犮犽
狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅狋犺犲犻狀狆狌狋犮犾狅犮犽（犳狉狅犿狋犺犲犃犾狋犲狉犪犉犘
犌犃）狌狊犻狀犵犪犳犲犲犱犫犪犮犽狆犪狋犺．犎犲狀犮犲，狋犺犲狋狑狅犉犘犌犃狊
犪狉犲犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犪狀犱狉犪犻狊犲狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犮狅狀犮犲狉狀狊．

犉犻犵．６ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

犃犾狋犲狉犪犉犘犌犃犵犲狀犲狉犪狋犲狊狋犺犲犮狅犾犮犽狊狅犳犪犾犾狊犲狀狊狅狉狊
犪狀犱犃犇犆狊狉犲狇狌犻狉犲犱犫狔狋犺犲犮犪犿犲狉犪．犐狋犪犾狊狅犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊
狑犻狋犺犃犇犆犪狀犱犇犃犆．犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犳犻犵狌狉犲狊犺狅狑狊犻狋狊
犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿．

犉犻犵．７ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犻犿犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊

８８１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．２，犑狌狀．２０１２



犜犺犲狊狔狊狋犲犿 犪犱狅狆狋狊犪２７犕犎狕犲狓狋犲狉狀犪犾犮犾狅犮犽，

狑犺犻犮犺犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犪狀犲狓狋狉犪狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉．犜犺犲犱狉犻狏
犻狀犵狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪狉犲狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔狋狑狅犮狅狌狀狋犲狉狊．犜犺犲
狊犺犻犳狋狆狌犾狊犲犚犆，犪狀犱狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵狆狌犾狊犲犘犕犡犪狉犲狆狉狅
犱狌犮犲犱犫狔狅狀犲犮狅狌狀狋犲狉；狋犺犲狉犲狊犲狋狆狌犾狊犲犚犛犪狀犱犮犾犪犿狆
狆狌犾狊犲犆犘犪狉犲狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔犪狀狅狋犺犲狉犮狅狌狀狋犲狉．犜犪犫犾犲１
狊犺狅狑狊狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱狉犲狊狅狌狉犮犲狌狊犪犵犲狅狀狋犺犲
犉犘犌犃．

犜犪犫犾犲１ 犉犘犌犃狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱狉犲狊狅狌狉犮犲狌狊犪犵犲

犘犪狉犪犿犲狋犲狉 犞犪犾狌犲 犕犪狓（％狌狊犲犱）

犖狌犿犫犲狉 狅犳 狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲
犾狅犵犻犮狊犾犻犮犲狊

６３２４ ４２１７６（１４．９％）

犖狌犿犫犲狉 狅犳 １６犽犫犻狋 犚犃犕
犫犾狅犮犽狊

３１２ ３７６（８２．９％）

犖狌犿犫犲狉狅犳犵犾狅犫犪犾犮犾狅犮犽狀犲狋狊 ５ ３２（１５．６％）

犖狌犿犫犲狉狅犳犇犆犕 ３ ８（３７．５％）

犕犻狀犻犿狌犿狆犲狉犻狅犱狅犳犇犛犘犮犾狅犮犽 ４．２狀狊 ７．１狀狊

犜犺犲狀狑犲犵犻狏犲狋犺犲狊犻犵狀犪犾狑犪狏犲犳狅狉犿狊狅犳狋犺犲犆犆犇
犮犪犿犲狉犪犮犻狉犮狌犻狋狑犻狋犺１犌犎狕狊犮狅狆犲．犉犻犵．８狊犺狅狑狊狋犺犲

狆犺犪狊犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狅犳犘犕犡犮犾狅犮犽狊．犜犺犲１２０犱犲犵狉犲犲

狆犺犪狊犲狊犺犻犳狋犻狊犮犾犲犪狉犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊犾犻狋狋犾犲犮狉狅狊狊狋犪犾犽犫犲
狋狑犲犲狀狋犺犲犮犾狅犮犽犲犱犵犲狊狅犳犪犱犼犪犮犲狀狋犘犕犡．

犉犻犵．８ 犇犻犪犵狉犪犿狅犳犘犕犡狋犻犿犻狀犵

犉犻犵．９狊犺狅狑狊狋犺犲狆犺犪狊犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犘犚
犪狀犱犘犕犡．犜犺犲犘犚犳犪犾犾犻狀犵犲犱犵犲狋狅犘犕１犳犪犾犾犻狀犵犲犱犵犲
犻狊狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊，狀犪犿犲犾狔狊犪狋犻狊犳狔犻狀犵狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋
狅犳狋犺犲狋犻犿犲犘犚狉犻狊犻狀犵犲犱犵犲狋狅犘犕１狉犻狊犻狀犵犲犱犵犲．
犜狑狅狑犪狏犲犳狅狉犿狊犳狅狉狋犺犲狊犲狀狊狅狉狅狌狋狆狌狋犪狉犲狆犾狅狋狋犲犱

狋狅狊犺狅狑狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狌狊犻狀犵狋犺犲犮狅
犪狓狏犲狉狊犲狊犪狀犱狌狊犻狀犵犪狀犪犮狋犻狏犲狆狉狅犫犲狅狀狋犺犲犺犲犪犱犲狉

狆犻狀狆狉狅狏犻犱犲犱．犜犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲狊犮狅狆犲狆狉狅犫犲犮犪犫犾犲，

狆犾狌狊犪狀狔犱犲犾犪狔犻狀狋犺犲犪犮狋犻狏犲犮犻狉犮狌犻狋狅犳狋犺犲狆狉狅犫犲狑犻犾犾
犱犲犾犪狔狋犺犲狆狉狅犫犲犱狊犻犵狀犪犾．犜犺犲狆犾狅狋狊犺狅狑狊犪犫狅狌狋１３狀狊
狊犲狋狋犾犲犱狏犻犱犲狅犪狏犪犻犾犪犫犾犲犳狅狉犃?犇狊犪犿狆犾犻狀犵．犜犺犲狉犻狊犻狀犵
犲犱犵犲狅犳犘犕１犻狊犾狅犮犪狋犲犱狏犲狉狔犲犪狉犾狔犻狀狋犺犲狊犲狋狋犾犲犱狏犻犱犲狅
狋狅犪犾犾狅狑狋犺犲狌狊犲狉犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔犻狀狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狋犺犲犃?犇
狊犪犿狆犾犻狀犵犪狆犲狉狋狌狉犲．

犉犻犵．９ 犇犻犪犵狉犪犿狅犳犘犕犡犪狀犱犘犚狋犻犿犻狀犵

犉犻犵．１０狊犺狅狑狊狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犘犜犌犪狀犱
犘犕犡犮犾狅犮犽狊．犜犺犲犘犜犌狆狌犾狊犲犿狌狊狋犫犲狆狅狊犻狋犻狅狀犲犱
狑犺犲狉犲狋犺犲犘犕犡犮犾狅犮犽狊犪狉犲狀狅狋狊狑犻狋犮犺犻狀犵．５０狀狊狅犳
犻犱犾犲犮犾狅犮犽狋犻犿犲犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狏犻犱犲犱犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉
犪犮狋犻狏犲犘犜犌．犘犜犌狅狏犲狉狊犺狅狅狋犻狊犿犻狀犻犿犪犾犪狋犾犲狊狊狋犺犪狀
０．５犞犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊狀狅狌狀犱犲狉狊犺狅狅狋．

犉犻犵．１０ 犇犻犪犵狉犪犿狅犳犘犜犌犪狀犱犘犕犡狋犻犿犻狀犵

犝狊犻狀犵狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犆犆犇狋犻犿犻狀犵狊犮犺犲犿犲狊，犜犪犫犾犲２
狊狌犿犿犪狉犻狕犲狊狋犺犲狋犲狊狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．

犜犪犫犾犲２ 犜犲狊狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

犘犪狉犪犿犲狋犲狉 犜犲狊狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀

犇犪狋犪犚犪狋犲狆犲狉犗狌狋狆狌狋?犕犎狕 ２７

犐犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀

犅狉狅犪犱犫犪狀犱狑犻狋犺犐犚犮狌狋
狅犳犳，狅狉狀犪狉狉狅狑犫犪狀犱狆犪狊狊
犳犻犾狋犲狉狊狅狉犔犈犇’狊狅犳狊狆犲
犮犻犳犻犮狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺狊犻狀狋犺犲
犫犪狀犱狆犪狊狊狉犲犵犻狅狀狅犳犲犪犮犺
狊狆犲犮狋狉犪犾狕狅狀犲

犇犪狋犪狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀?犫犻狋 ８

犆犪犿犲狉犪犵犪犻狀?犱犅 ０

犃犿犫犻犲狀狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲?℃ ２０－２５

犃狀犱犜犪犫犾犲３狊犺狅狑狊狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋犲狊狋犻狀犵狉犲
狊狌犾狋狊．

９８１犔犐犅狅，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犜犇犐犆犆犇狋犻犿犻狀犵犱狉犻狏犲狀犮犻狉犮狌犻狋狊



犜犪犫犾犲３ 犜犲狊狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊

犘犪狉犪犿犲狋犲狉 犜犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊

犆犪犿犲狉犪犾犻狀犲狉犪狋犲?犕犎狕，犿犪狓 ≥２５

犆犪犿犲狉犪犾犻狀犲狉犪狋犲?犕犎狕，犿犻狀 ≤０．２５

犎狅狉犻狕狅狀狋犪犾犆犜犈，狆犲狉狋狉犪狀狊犳犲狉 ≥０．９９９９５

犞犲狉狋犻犮犪犾犆犜犈，狆犲狉狋狉犪狀狊犳犲狉 ≥０．９９９９５

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犇犐犆犆犇犻狊犪狊狆犲犮犻犪犾犆犆犇狊犲狀狊狅狉，狑犺犻犮犺犻狊犻犱犲犪犾
犾狔狊狌犻狋犲犱犳狅狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狉犲狇狌犻狉犻狀犵犺犻犵犺狊狆犲犲犱狅狆犲狉犪
狋犻狅狀狌狀犱犲狉犾狅狑犾犻犵犺狋犾犲狏犲犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犳狅狉犻狋狊狊狆犲犮犻犪犾
狊犮犪狀狀犻狀犵狌狊犪犵犲．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犪犮狅狊狋狌犿犲犱犜犇犐犆犆犇，

狋犺犻狊狆犪狆犲狉犪狀犪犾狔狕犲狊狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊，狊狌犮犺
犪狊犾犻狀犲狉犪狋犲，犮犾狅犮犽犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犲狋犮．犜犺犲狀犪狀犲狑狋狔狆犲
狅犳狋犻犿犻狀犵犵犲狀犲狉犪狋狅狉犪狀犱犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犻狊犱犲狏犲犾狅狆犲犱，

犻狋犳狌狀犮狋犻狅狀狊狑犲犾犾犪狀犱狊犺狅狑狊犪犺犻犵犺犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔．犅犲
犮犪狌狊犲狅犳犻狋狊犮狅犿狆犪犮狋狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狋犻狊狏犲狉狔狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉
犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狀狊狆犪犮犲犪狀犱犪犲狉犻犪犾犮犻狉犮狌犿狊狋犪狀犮犲．
犠犲狆狉狅犮犲犲犱狋狅犻犿狆狉狅狏犲狅狌狉狊狔狊狋犲犿．犃狋犳犻狉狊狋，狑犲

犺犪狏犲犿犪狀狔狆狉狅犫犾犲犿狊狑犻狋犺狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狀狅犻狊犲，狑犺犻犮犺
犿犪犻狀犾狔犱狌犲狋狅犪狊狑犻狋犮犺犻狀犵狉犲犵狌犾犪狋狅狉，狊狅狑犲犪犻犿狋狅
犱犲狊犻犵狀犪狊狋犪狀犱犪犾狅狀犲犱犻犵犻狋犪犾犫狅犪狉犱狑犺犻犮犺狆狅狊狊犲狊狊犲狊
犉犘犌犃，狊犲狉犻犪犾犐?犗，犲狋犮．犛犲犮狅狀犱犾狔，犫犲犮犪狌狊犲犮犪犿犲狉犪
犾犻狀犽犻狀狋犲狉犳犪犮犲犻狊狑犻犱犲犾狔犪犱狅狆狋犲犱犫狔犿犪狀狔狑狅狉犾犱犾犲犪犱
犻狀犵犮狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀狊，犻犿犪犵犲犱犪狋犪狑犻犾犾犫犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狌狊
犻狀犵狋犺犻狊狆狉狅狋狅犮狅犾．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犛犲犿犲狀狋犲犾犾犻犚犌．犈犗?犐犚犱狌犪犾犫犪狀犱狉犲犮狅狀狀犪犻狊狊犪狀犮犲狊狔狊狋犲犿

犇犅１１０．犘狉狅犮．狅犳犛犘犐犈２５５５，狋犺犲犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犛狅犮犻犲狋狔
犳狅狉犗狆狋犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犪狀犇犻犲犵狅，犝犛犃，１９９５，２５５５：

２２２２２８．
［２］犎犲犾犱犓犑，犚狅犫犻狀狊狅狀犅犎．犜犐犈犚Ⅱ狆犾狌狊犪犻狉犫狅狉狀犲犈犗狊犲狀狊狅狉
犔犗犛犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱犻犿犪犵犲犵犲狅犾狅犮犪狋犻狅狀．犘狉狅犮．狅犳犐犈犈犈犃犲狉狅
狊狆犪犮犲犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲，犛狀狅狑犿犪狊狊犪狋犃狊狆犲狀，犆犗，犝犛犃，１９９７，

２：３７７４０５．
［３］犠狅狀犵犎犛，犢犪狅犢犔，犆犺犾犻犵犲犛．犜犇犐犮犺犪狉犵犲犮狅狌狆犾犲犱犱犲
狏犻犮犲狊：犱犲狊犻犵狀犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犐犅犕犑狅狌狉狀犪犾狅犳犚犲狊犲犪狉犮犺
犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，１９９２，３６（１）：８３１０５．

［４］犠犃犖犌狌犪狀犵狔犻，犌犗犖犌犡犻犪狅犫犻狀，犔犝犗犣犺犲狀狑犲犻．犛狋狌犱
犻犲狊狅狀狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犮犺犪狉犵犲狋狉犪狀狊犳犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱

狆犺狅狋狅狉犲狊狆狅狀狊犲狀狅狀狌狀犻犳狅狉犿犻狋狔狅犳犾犻狀犲犪狉犮犺犪狉犵犲犮狅狌狆犾犲犱犱犲
狏犻犮犲狊．犗狆狋犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，１９９５３４（１１）：３２５４３２６０．

［５］犛犮犺犪狀狕犕，犅狉狅犮犽犺犲狉犱犲犠，犎犪狌狊犮犺犻犾犱犚，犲狋犪犾．犛犿犪狉狋
犆犕犗犛犻犿犪犵犲狊犲狀狊狅狉犪狉狉犪狔狊．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀
犇犲狏犻犮犲狊，１９９７，４４（１０）：１６９９１７０４．

［６］犉狅狊狊狌犿犈犚．犆犕犗犛犻犿犪犵犲狊犲狀狊狅狉狊：犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮犪犿犲狉犪狅狀
犪犮犺犻狆．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀犇犲狏犻犮犲狊，１９９７，４４（１０）：

１６８９１６９８．
［７］犃犇９９７４：犱狌犪犾犮犺犪狀狀犲犾，１４犫犻狋．犆犆犇狊犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊狅狉．

犃狀犪犾狅犵犐狀犮，犖狅狉狑狅狅犱，犕犃，２００７．［２０１１０８１５］犺狋狋狆：??
狑狑狑．犪狀犪犾狅犵．犮狅犿．

［８］犛犃犃８１０３：狆狌犾狊犲狆犪狋狋犲狉狀犵犲狀犲狉犪狋狅狉犳狅狉犳狉犪犿犲狋狉犪狀狊犳犲狉
犆犆犇．犘犺犻犾犻狆狊犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉狊，２００１．［２０１１０９１２］犺狋
狋狆：??狑狑狑．狀狓狆．犮狅犿．

［９］犔犐犝犑犻狀犵狌狅，犢犝犇犪，犣犎犗犝 犎狌犪犱犲．犇犲狊犻犵狀狅犳犺犻犵犺
狊狆犲犲犱犱狉犻狏犲狉狊狔狊狋犲犿犳狅狉犪狉犲犪犆犆犇 犓犃犐１０１０犕．犗狆狋犻犮狊
犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００９，１６（９）：１６２２１６２８．

［１０］犔犃犐犚狌犻，犣犎犗犝犎狌犻狓犻狀，犔犐犙犻狀犵，犲狋犪犾．犖狅狏犲犾犱犲狊犻犵狀
狅犳犱狉犻狏犲犪狀犱狋犲狊狋狊狔狊狋犲犿犳狅狉犜犇犐犐犚犆犆犇．犗狆狋狅犈犾犲犮
狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００９，３６（３）：１１５１１９．

［１１］犞犻狉狋犲狓５犉犘犌犃狌狊犲狉犵狌犻犱犲．犡犻犾犻狀狓犐狀犮，犛犪狀犑狅狊犲，犆犃，

２００６．［２０１１１０２５］犺狋狋狆：??狑狑狑．狓犻犾犻狀狓．犮狅犿．
［１２］犞犻狉狋犲狓５犉犘犌犃犘犆犅犱犲狊犻犵狀犲狉’狊犵狌犻犱犲．犡犻犾犻狀狓犐狀犮，犛犪狀

犑狅狊犲，犆犃，２００６．［２０１１０９２３］犺狋狋狆：??狑狑狑．狓犻犾犻狀狓．犮狅犿．

０９１ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．２，犑狌狀．２０１２




