
犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．１３

犇犲狊犻犵狀狅犳犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃



犣犎犗犝犢狌犪狀狔狌犪狀（周苑苑），犔犞犆犺犪狀犵狕犺犻（吕常智），犌犃犗犜犻狀犵（高 廷），犡犐犖犌狌狅狕犺犻（辛国治）

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５９０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犐犳狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆犿犻犮狉狅犮狅犿狆狌狋犲狉犮狅狀狋狉狅犾狊犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犻狀犵犱犻狅犱犲（犔犈犇），犻狋狀犲犲犱狊犪犫狌狀犱犪狀狋狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狊，犫狌狋犻狀
狋犺犻狊狑犪狔，犻狋犻狊狀狅狋犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋狋狅犫犲犲狓狆犪狀犱犲犱，犿狅犱犻犳犻犲犱犪狀犱犿犪犻狀狋犪犻狀犲犱．犐狀狅狉犱犲狉狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犲狊犲狊犺狅狉狋犮狅犿犻狀犵狊，犳犻犲犾犱狆狉狅

犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘犌犃）犻狊狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾犔犈犇．犜犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狌狊犲狊犾狅狑狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀犪狀犱犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲犱犲狏犻犮犲犈犘１犆６犙２４０犆８．犙狌犪狉狋狌狊犐犐犻狊狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犜犺犲狉犲犪狉犲狋犺狉犲犲犿狅犱狌犾犲狊犫狌犻犾狋狌狀犱犲狉狋犺犲
狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋：犱犻狏犻犱犲犱犮犾狅犮犽犿狅犱狌犾犲，狑狅狉犱狊狋狅犮犽犿狅犱狌犾犲犪狀犱犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔犿狅犱狌犾犲，犪狀犱
狋犺犲狊犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犿狅犱狌犾犲狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅犫犲犪狑犺狅犾犲狊狔狊狋犲犿．犉犻狀犪犾犾狔，３２×６４犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔犻狊狉犲犪犾犻狕犲犱狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔．犐狋
犻狊犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋犳狅狉狋犺犲犮狌狊狋狅犿犲狉狋狅犪犱犼狌狊狋狋犺犲狋犺狉犲犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犿狅犱狌犾犲狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犪犮狋狌犪犾犱犲犿犪狀犱狊犪狀犱犻狋犻狊犲犪狊犻犲狉狋狅狉犲犪犾犻狕犲
狅狀犾犻狀犲狌狆犱犪狋犻狅狀．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘犌犃）；犈犘１犆６犙２４０犆８；犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犻狀犵犱犻狅犱犲（犔犈犇）；犱狔狀犪犿犻犮犱犻狊狆犾犪狔

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖８７３ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０１００７７０６ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０１．０１７

犠犻狋犺狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犲犮狅狀狅犿狔犪狀犱狊犮犻犲狀犮犲，

犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犻狀犵犱犻狅犱犲（犔犈犇）犺犪狊犫犲犲狀狌狊犲犱狑犻犱犲犾狔．
犜犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅狆狉狅犿犻狀犲狀狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犔犈犇

犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔犮狅狀狋狉狅犾，狅狀犲犻狊犪犾犪狉犵犲狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳
犱犪狋犪，狋犺犲狅狋犺犲狉犻狊犺犻犵犺狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊狆犲犲犱

［１］
．犎狅狑犲狏

犲狉，狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊狔狊狋犲犿犻狊狊狅
狊犻犿狆犾犲狋犺犪狋犻犳犻狋犪犮犺犻犲狏犲狊犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳狌狀犮狋犻狅狀狊，犻狋犺犪狊
狋狅 犿狅犱犻犳狔犮狅狀狋犲狀狋狋犺狉狅狌犵犺犮狅犮犽犪犿犪犿犻犲狆狉狅犮犲狊狊，

狑犺犻犮犺犻狊犪犵犪犻狀狊狋犲狀犺犪狀犮犻狀犵犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳犱犲狏犲犾狅狆
犿犲狀狋．
犖狅狑，犉犘犌犃狊狔狊狋犲犿犱犲狊犻犵狀犺犪狊犫犲犵犪狀狋狅犲狀狋犲狉狋犺犲

狀犲狑犲狉犪狅犳“犮犺犻狆狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲狊狔狊狋犲犿”，犻狋狊犮犺犪狉犪犮
狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狀犮犾狌犱犲犺犻犵犺犱犲狀狊犻狋狔犪狀犱犾狅狑狆狅狑犲狉犮狅狀
狊狌犿狆狋犻狅狀

［２］
．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犪狀犻犲狊犪狉犲犲狓狆犪狀犱犻狀犵

犻狋狊犐犘狊狅狋犺犪狋犻狋犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲狅狆狋犻犿犻狕犲犱狉犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱
犲狓狆犪狀犱狋犺犲 犿犪狉犽犲狋．犔犈犇 犱狅狋 犿犪狋狉犻狓犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃犺犪狊犫狉狅犪犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狊狆犲犮狋狊
［３］
．

犐狋犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔狌狆犵狉犪犱犲犱狋犺狉狅狌犵犺犮犺犪狀犵犻狀犵犉犘犌犃
犻狀狋犲狉狀犪犾犺犪狉犱狑犪狉犲犾狅犵犻犮狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲犱狅狑狀犾狅犪犱犲犱
狅狀犾犻狀犲犳狉狅犿狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽．
犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犪犫狅狏犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊，犆狔犮犾狅狀犲犐犐犈犘１犆６

狅犳犃犾狋犲狉犪犉犘犌犃犻狊犮犺狅狊犲狀犪狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狋狅犮狅狀狋狉狅犾
犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔．犜犺犲犿犪犻狀狉犲狊犲犪狉犮犺犻狊：

１）犎犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋犱犲狊犻犵狀，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犔犈犇犮犻狉
犮狌犻狋，犉犘犌犃犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋，狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔，犲狋犮．
２）犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犲犪犮犺犿狅犱狌犾犲，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犮犾狅犮犽犮犻狉

犮狌犻狋，狑狅狉犱狊狋狅犮犽犪狀犱犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔，犲狋犮．
３）犅犪狊犲犱狅狀犙狌犪狉狋狌狊Ⅱ犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狆犾犪狋犳狅狉犿，犫狔
狌狊犻狀犵犞犎犇犔犪狀犱狋狅狆犱犲狊犻犵狀犿犲狋犺狅犱，犉犘犌犃犮狅狀狋狉狅犾
犮犻狉犮狌犻狋犻狊狉犲犪犾犻狕犲犱．
犜犺犲狑犺狅犾犲犱犲狊犻犵狀犱犻犪犵狉犪犿犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃犮狅狀

狋狉狅犾犾犲狉犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１犻．

犉犻犵．１ 犇犲狊犻犵狀犱犻犪犵狉犪犿犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃

犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１２０９０４
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犣犎犗犝犢狌犪狀狔狌犪狀（狅犻狅狅犻狅＠狔犲犪犺．狀犲狋）



１ 犇犲狊犻犵狀狅犳犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋

１．１ 犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犿狅犱狌犾犲

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狋犺犲犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犻狊犮狅犿犿狅狀犪狀
狅犱犲．６４×３２犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犿狅犱狌犾犲犻狊犵狅狋犫狔犮狅狀
狀犲犮狋犻狀犵犳狅狌狉１６×１６犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓．

犜犺犲狆狌犫犾犻犮犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊犲狉狏犲狊犪狊犔犈犇狉狅狑犮狅狀狋狉狅犾，

犪狀犱狋犺犲狉狅狑狊犮犪狀狀犻狀犵狊犻犵狀犪犾犮犪狀犮狅狀狋狉狅犾犿狌犾狋犻狆犾犲
犔犈犇．犅犲犳狅狉犲犪狉狉犻狏犻狀犵狅犳狋犺犲狉狅狑狊犮犪狀狀犻狀犵狊犻犵狀犪犾，犻狋
犺犪狊狋狅犵狅狋犺狉狅狌犵犺犪犱狉犻狏犲狉犮犺犻狆—４９５３

［４］
．犜犺狉狅狌犵犺

狋犺犲犱犲犮狅犱犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋，狋犺犲狉狅狑 狊犮犪狀狀犻狀犵 犱犲犮犻犱犲狊
狑犺犻犮犺 狉狅狑 狋狅 犱犻狊狆犾犪狔． 犜犺犲 犱犲犮狅犱犲狉 犮犺犻狆 犻狊
７４犔犛１３８

［５］
．犜犺犲犮狅犾狌犿狀狊犮犪狀狀犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狌狊犲狊狋犺犲

狊犺犻犳狋狉犲犵犻狊狋犲狉—７４犎犆５９５
［６］
狑犻狋犺犾犪狋犮犺．犚狅狑犮狅狀狋狉狅犾

犮犻狉犮狌犻狋狅犳犔犈犇犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犚狅狑犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狅犳犔犈犇

犆狅犾狌犿狀犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狅犳犔犈犇犻狊犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犱犻狀
犉犻犵．３．犐狋狊犿犪犻狀犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狋狅狊犲狀犱狋犺犲狑狅狉犱狀犲犲犱狋狅

犫犲犱犻狊狆犾犪狔犲犱狋狅犔犈犇犮犪狋犺狅犱犲．犆狅犿犫犻狀犻狀犵狑犻狋犺狉狅狑
犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋，犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔犻狊狉犲犪犾犻狕犲犱．

犉犻犵．３ 犆狅犾狌犿犿犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狅犳犔犈犇

１．２ 犉犘犌犃犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犮犻狉犮狌犻狋

犜犺犲犮犺犻狆狅犳犆狔犮犾狅狀犲犺犪狊狋犺狉犲犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犿犲狋犺狅犱狊
［７］：犪犮狋犻狏犲狊犲狉犻犪犾犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀（犃犛）犿狅犱犲，

狆犪狊狊犻狏犲狊犲狉犻犪犾犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀（犘犛）犿狅犱犲犪狀犱犼狅犻狀狋狋犲狊狋
犪犮狋犻狅狀犵狉狅狌狆（犑犜犃犌）．犃犫狅狏犲狋犺狉犲犲犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲犱犲

８７ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３



犮犻犱犲犱犫狔狋狑狅犫犻狋犿狅犱犲犾犮狅犱犲，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲１．

犜犪犫犾犲１ 犆狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犿狅犱犲狅犳犆狔犮犾狅狀犲

犕犛犈犔１ 犕犛犈犔０
犆狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犿狅犱犲

０ ０ 犃犛

０ １ 犘犛

０ ０狅狉１ 犑犜犃犌

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犃犛狆犾狌狊犑犜犃犌犻狊狋犺犲犫犲狊狋犮犺狅犻犮犲．
犑犜犃犌 犿狅犱狌犾犲犻狊狌狊犲犱狋狅犱犲犫狌犵狊狅狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅犵狉犪犿
犺犪狊犫犲犲狀犱犲犫狌犵犵犲犱犮狅狉狉犲犮狋犾狔．犃犛犿狅犱狌犾犲犱狅狑狀犾狅犪犱狊

狋犺犲狆狉狅犵狉犪犿狋狅狋犺犲犮犺犻狆．犜犺犲犮犺犻狆狅犳犆狔犮犾狅狀犲狊狌狆

狆狅狉狋狊犝犛犅犮犪犫犾犲犱狅狑狀犾狅犪犱．犗狀犲狊犻犱犲狅犳狋犺犲犮犪犫犾犲
犮狅狀狀犲犮狋狊狋犺犲犝犛犅狅犳犘犆，狋犺犲狅狋犺犲狉狊犻犱犲犮狅狀狀犲犮狋狊犮犻狉
犮狌犻狋狊狅犮犽犲狋．犇狅狑狀犾狅犪犱狊狆犲犲犱犻狊犳犪狊狋犲狉狋犺犪狀犅狔狋犲
犅犾犪狊狋犲狉犐犐．

１．３ 犇犲狊犻犵狀狅犳狆狅狑犲狉犮犻狉犮狌犻狋

犜犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾狆狅狑犲狉犻狊７．４犞．犜犺犲狆狅狑犲狉狅犳犉犘犌犃
犐?犗犻狊３．３犞．犜犺犲狆狅狑犲狉狅犳犮狅狉犲犻狊１．５犞．
犐狀狅狉犱犲狉狋狅犮狅狀狏犲狉狋７．４犞犻狀狋狅１．５犞，狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋

犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．

犉犻犵．４ 犘狅狑犲狉犮犻狉犮狌犻狋

２ 犛狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳狊狅犳狋狑犪狉犲犪狉犲犮狅狀狊犻狊狋犲犱狅犳犳犻狏犲狆犪狉狋狊，

狋犺犻狊犻狊狅犫狋犪犻狀犻狀犵狋犺狉犲犲犽犻狀犱狊狅犳犮犾狅犮犽，狑狅狉犱狊狊狋狅犮犽，

狋犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳犱犻狏犻犱犲犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓
犱犻狊狆犾犪狔犪狀犱狊狔狊狋犲犿狋狅狆犾犪狔犲狉犱犲狊犻犵狀．

２．１ 犜犺狉犲犲犽犻狀犱狊狅犳犮犾狅犮犽

犜犺犲狋犻犿犲狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳狉狅狑犮狅狀狋狉狅犾犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱狅狀
狋犺犲犫犪狊犻狊狅犳狋犻犿犲狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳７４犎犆５９５．犜犺犲犳犾狅狑
犮犺犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．
犐狋犻狊狋犻犿犲狋狅犲狓狆犾犪犻狀狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋犺狉犲犲

犮犾狅犮犽狊．
犛 犻狀：犱犪狋犪狊犺犻犳狋犮犾狅犮犽．
犎 犮犾犽：犻狀狅狉犱犲狉狋狅犮犺犪狀犵犲犪犱犱狉犲狊狊狅犳犱犪狋犪狉狅犿

犪狀犱狉犲狀犲狑犔犈犇犱犪狋犪，犪狉犻狊犻狀犵犲犱犵犲犻狊狊犲狋犪犳狋犲狉犲狏犲狉狔
犲犻犵犺狋犛 犻狀犮犾狅犮犽．
犔犜 犻狀：犱犪狋犪犾犪狋犮犺犮犾狅犮犽，犪犳狋犲狉狊犻狓狋狔犳狅狌狉犛 犻狀

犮犾狅犮犽，狊犲狋犪犾犪狋犮犺犪狀犱犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲狋犺犲狉狅狑犪犱
犱狉犲狊狊犪犱犱狊狅狀犲．

犉犻犵．５ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犮犾狅犮犽

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犪犫狅狏犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狊，犻狀犙狌犪狉狋狌狊犐犐，

狌狊犲犞犎犇犔狋狅狆狉狅犵狉犪犿犪狀犱狆犪犮犽犪犵犲犪犿狅犱狌犾犲，狊犺犪犱
犻狀犵狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犻狀狊犻犱犲犮犻狉犮狌犻狋．犜犺犲犮犾狅犮犽犿狅犱狌犾犲
狀犪犿犲犱犕狔 犮犾犽犻狊狊犺狅狑狀犻狀狊犲犮狋犻狅狀２．５．

２．２ 犠狅狉犱狊狋狅犮犽

犇狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔犻狊犫犪狊犲犱狅狀犵犾狔狆犺犮狅犱犲．犐狀犉犘
犌犃，犔犘犕 犚犗犕犿犪犮狉狅犫犾狅犮犽犻狊狌狊犲犱犳狅狉犵犲狀犲狉犪狋犻狀犵
犵犾狔狆犺犮狅犱犲．

９７犣犎犗犝犢狌犪狀狔狌犪狀，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀狅犳犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃



犇犲狊犻犵狀犻犱犲犪狊犳狅狉狑狅狉犱狊狊狋狅犮犽犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

１）犛狋狅狉犲２５６８犫犻狋犱犪狋犪犻狀犚犗犕．
２）犇犲狊犻犵狀８犫犻狋犪犱犱狉犲狊狊狆狅犻狀狋犲狉．
３）犃犳狋犲狉犲犻犵犺狋犮犾狅犮犽狊，狋犺犲犪犱犱狉犲狊狊狆狅犻狀狋犲狉犪犱犱狊

狅狀犲，犪狀犱狉犲犪犱犪犵犾狔狆犺犮狅犱犲．
犜犺犲犳狅狉犿犪狋狅犳犱犪狋犪狅犳犔犘犕 犚犗犕犮狅狀狋犪犻狀狊．犿犻犳

犪狀犱．犺犲狓．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犺犲狓犻狊犮犺狅狊犲狀．犆狅狀狋犲狀狋狊狅犳
狑狅狉犱狊狊狋狅犮犽犪狉犲“山东科大犾狔狊 狊犽犱”．犜犺犲狑狅狉犱
狊狋狅犮犽 犿狅犱狌犾犲 狀犪犿犲犱 犚 犱犪狋犪 犻狊 狊犺狅狑狀 犻狀
狊犲犮狋犻狅狀２．５．

２．３ 犇犲狊犻犵狀狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犾狅犮犽犳狉犲狇狌犲狀犮狔
［１０］

犠犺犲狀犔犈犇犻狊犻狀犱狔狀犪犿犻犮狊犮犪狀狀犻狀犵，犻犳狋犺犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犻狊狋狅狅犺犻犵犺，狅狌狋狆狌狋犱犪狋犪犿犪狔犺犪狏犲犿犻狊狋犪犽犲狊．
犆狅狀狏犲狉狊犲犾狔，犻犳狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊狋狅狅犾狅狑，犔犈犇犱犻狊

狆犾犪狔犻狊狌狀狊狋犪犫犾犲．犛狅犻犳狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
狑犲犾犾，狊狋犪犫犾犲犱犻狊狆犾犪狔犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊犮犪狀犫犲狉犲犪犾犻狕犲犱．
犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狆犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱犾狅狅狆狊（犘犔犔）狅犳犙狌犪狉

狋狌狊犐犐犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犿狌犾狋犻狆犾犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犱犻狏犻狊犻狅狀犫狔狊犲狋狋犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犱犻狉犲犮狋犾狔
［９］
．

犜犺犲犱犻狏犻犱犲犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔犿狅犱狌犾犲狀犪犿犲犱犳狉犲狇 犱犻狏犻狊
狊犺狅狑狀犻狀狊犲犮狋犻狅狀２．５．

２．４ 犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔

犜犺犲犱犪狋犪狅犳犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋犻狊狅狌狋狆狌狋犻狀犪狊犲狉犻犪犾
狑犪狔．犛狅犱犪狋犪犻狀犚犗犕 犿狌狊狋犫犲狉犲犪犱犫犻狋犫狔犫犻狋犪狀犱
犮犾狅犮犽狊犻犵狀犪犾犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱狑犻狋犺犾犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾．
犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋犻狀犮犾狌犱犲：

１）犜犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犺犻犳狋狉犲犵犻狊狋犲狉．
２）犛犲狋犪犾犪狋犮犺犪犳狋犲狉狋犺犲犱犪狋犪犺犪狊犫犲犲狀狅狌狋狆狌狋．
３）犆狅狀狋狉狅犾狋狑狅狆犻犲犮犲狊狅犳犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔

狋犺狉狅狌犵犺犮犺犪狀犵犻狀犵狋犺犲狊狋犪狋狌狊狅犳犈犖１犪狀犱犈犖２．
４）犐狀狅狉犱犲狉狋狅犱犻狊狆犾犪狔狊狋犪犫犾狔，狅狀犮犲狋犺犲狊犮犪狀狀犻狀犵犻狊
狅狏犲狉，狋犺犲狀狉犲狋狌狉狀犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪狀犱狊犮犪狀犪犵犪犻狀．
犜犺犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６．

犉犻犵．６ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔

犜犺犲犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔犿狅犱狌犾犲狀犪犿犲犱犱犻狊

狆犾犪狔犻狊狊犺狅狑狀犻狀狊犲犮狋犻狅狀２．５．
犉犻犵．７狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊

狆犾犪狔狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀．

犉犻犵．７ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔

犔狅犪犱犻狊狋犺犲狉犲狊犲狋狊犻犵狀犪犾，犪狀犱犻狋犳狌狀犮狋犻狅狀狊犻狀犾狅狑
犾犲狏犲犾．犚狅狌狋１犪狀犱犚狅狌狋２犪狉犲狋犺犲狅狌狋狆狌狋狊狅犳犪犫狅狏犲
犔犈犇犪狀犱犫犲犾狅狑犔犈犇，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，犈犖１犪狀犱犈犖２
犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾狅狀狅犳犳犮狅狀狋狉狅犾狅犳犔犈犇．犐犳
犈犖１犻狊犻狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾，狋犺犲犪犫狅狏犲犔犈犇犳狌狀犮狋犻狅狀狊．
犛 犻狀犻狊犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅犛犓１犪狀犱犔犜 犻狀犻狊犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅
犔犜１，狑犺犻犮犺犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾．犛犻犿犻犾犪狉犾狔，犐犳

犈犖２犻狊犻狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾，狋犺犲犫犲犾狅狑犔犈犇犳狌狀犮狋犻狅狀狊．犛
犻狀犻狊犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅犛犓２犪狀犱犔犜 犻狀犻狊犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅犔犜２，

狑犺犻犮犺犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾．犇犻狀犻狊狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狋犺犪狋
犻狊狋狅犫犲犱犻狊狆犾犪狔犲犱犻狀犔犈犇．犠犺犲狀犎 犮犾犽犻狊犻狀犺犻犵犺
犾犲狏犲犾，犇犻狀犻狊狉犲犪犱，狅狋犺犲狉狑犻狊犲犇犻狀犻狊狌狀狉犲犪犱犪犫犾犲．
犔犈犇犱犲犮犻犱犲狊狑犺犻犮犺狉狅狑犻狊犵狅犻狀犵狋狅犫犲犱犻狊狆犾犪狔犲犱．

０８ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３



２．５ 犜狅狆犾犪狔犲狉犱犲狊犻犵狀狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

犆狅狀狀犲犮狋犻狀犵狋犺犲犳狅狌狉犿狅犱狌犾犲狊犪犫狅狏犲犪狊犪狑犺狅犾犲，

狋犺犲狊狔狊狋犲犿 犱犲狊犻犵狀狆狉犻狀犮犻狆犾犲犱犻犪犵狉犪犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．８．
犜犺犲狋狅狆犾犪狔犲狉犱犲狊犻犵狀犿狅犱狌犾犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．９．
犉犻犵．９狊犺狅狑狊狋犺犲狑犺狅犾犲狊狅犳狋狑犪狉犲犱犻犪犵狉犪犿，狑犺犻犮犺

犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱狑犻狋犺犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犿狅犱狌犾犲狊狋犺犪狋犪狉犲犵犲狀
犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀．犐狋犻狊犮狅狀狏犲
狀犻犲狀狋狋狅狉犲狏犻狊犲狋犺犲狊犲犿狅犱狌犾犲狊，犪狀犱狋犺犲狉犲犫狔犻犿狆狉狅狏犲
狋犺犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔．

犉犻犵．８ 犕狅犱狌犾犲犱犻犪犵狉犪犿狅犳犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔

犉犻犵．９ 犜狅狆犾犪狔犲狉犱犲狊犻犵狀犿狅犱狌犾犲

犉犻犵．１０犻狊狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犻犵．８．犜犺犲
犮犺犪狉狋狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲狋犻犿犻狀犵狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊狉犻犵犺狋．犚狅狑

犪犱犱狉犲狊狊犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犮狅狉狉犲犮狋犾狔．犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲
狊狌犾狋狊犻狊犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺狋犺犲犲狓狆犲犮狋犲犱．

犉犻犵．１０ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋狅狆犾犪狔犲狉犱犲狊犻犵狀犿狅犱狌犾犲

３ 犜犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊

犇狅狑狀犾狅犪犱犻狀犵狋犺犲狆狉狅犵狉犪犿狋狅犈犘１犆６犙２４０犆８狅犳
犉犘犌犃，狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１１，犻狋犻狊狋犺犲
狊犪犿犲犪狊狋犺犲犲狓狆犲犮狋犲犱．

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犃狊狑犲犽狀狅狑，狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆犿犻犮狉狅犮狅犿狆狌狋犲狉犺犪狊犿犪狀狔
犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狋狅犮狅狀狋狉狅犾犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔

［１０］，犳狅狉犲狓犪犿狆犾犲

犲犪狊狔狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵，犾狅狑犮狅狊狋．犅狌狋狋犺犲狉犲犪狉犲犪犾狊狅犱犻狊
犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊．犠犺犲狀犔犈犇犱狅狋犿犪狋狉犻狓犻狊犫犻犵犵犲狉，犮犾狅犮犽
犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲狇狌犻狉犲犱狑犻犾犾犫犲狋狅狅犺犻犵犺犲狉狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲
犱狔狀犪犿犻犮狊犮犪狀．犐?犗狆狅狉狋狊犪狉犲狌狊犲犱狋狅狅犿犪狀狔狋狅犪犮犺犻犲
狏犲狅狋犺犲狉犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲．犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔犻狊
狀狅狋狊狋犪犫犾犲．犚犲犪犾犻狕犲狅狀犾犻狀犲狌狆犵狉犪犱犲狌狀犳犪狏狅狉犪犫犾狔．

犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狊犻犵狀犪犾犮犺犻狆犿犻犮狉狅犮狅犿狆狌狋犲狉，犉犘
犌犃犮狅狌犾犱狊狅犾狏犲犻狋狊狊犺狅狉狋犪犵犲狊犪狀犱狅狆狋犻犿犻狕犲狅狋犺犲狉
犳狌狀犮狋犻狅狀狊犿犪犽犻狀犵犔犈犇 犱犻狊狆犾犪狔 犿狅狉犲犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋，

犺犻犵犺犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀狋．犅狌狋狋犺犲狉犲犪狉犲狊犲狏犲狉犪犾狆狅犻狀狋狊狋狅犫犲

狆犪犻犱犪狋狋犲狀狋犻狅狀狋狅：

１８犣犎犗犝犢狌犪狀狔狌犪狀，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀狅犳犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃



犉犻犵．１１ 犜犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊

１）犐狀狅狉犱犲狉狋狅犱犻狊狆犾犪狔狊狋犪犫犾狔，狋犺犲狋犻犿犲狊犲狇狌犲狀犮犲
犿狌狊狋犫犲狆狉犲犮犻狊犲，狅狉犱犻狊狆犾犪狔狑犻犾犾犫犲犮犺犪狅狊．
２）犜犺犲狆狅狑犲狉犱狉犻狏犲狉犿犪狋犮犺犻狀犵犻狊犪犾狊狅犻犿狆狅狉狋犪狀狋．
犅犲犳狅狉犲狋犺犲犱犲狊犻犵狀，狆狅狑犲狉犮犻狉犮狌犻狋犿狌狊狋犫犲犱犲狏犻狊犲

狑犲犾犾犻狀犪犱狏犪狀犮犲．
犇犲狊犻犵狀狆狉狅犮犲狊狊犪狀犱犮狅狀犮狉犲狋犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊狅犳犔犈犇

犱犻狊狆犾犪狔犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃犪狉犲犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱犻狀狋犺犲狆犪狆犲狉．
犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳狊狅犳狋狑犪狉犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狉犲

狆狉犲狊犲狀狋犲犱犮犾犲犪狉犾狔．犐狀狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，狋犺犻狊犱犲
狊犻犵狀犮犪狀狑狅狉犽犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔犪狀犱狊狋犲犪犱犻犾狔犪狀犱犿犲犲狋狋犺犲

狆狉狅犼犲犮狋’狊狀犲犲犱狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犣犎犃犖犌犢狌犼犻犲，犕犃犔犻狔狌狀，犣犎犃犖犌犎犲狔犪狀．犜犺犲犱犲
狊犻犵狀狅犳犔犈犇犱犻狊狆犾犪狔犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犃犚犕犪狀犱
犉犘犌犃．犆狅犿狆狌狋犲狉犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋牔犆狅狀狋狉狅犾，２００９，（１２）：

２４３２．
［２］犔犐犝犑犻狀犵．犔犈犇犾犻犵犺狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿狉犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犱犲狊犻犵狀．犢犪狀’

犪狀：犢犪狀’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２００９．
［３］犣犎犃犗犡犻狀狇犻狀犵，犔犗犝犑犻犪狀犪狀．犜犺犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犔犈犇
犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犇犛犘，

２００７，（２３）：６９．
［４］犉犪犻狉犮犺犻犾犱犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀．犉犇犛４９５３犱犪狋犪狊犺犲
犲狋，１９９９，２（１）：１７２０．

［５］犉犪犻狉犮犺犻犾犱犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀．７４犔犛１３８犱犪狋犪狊犺犲犲狋，

２０００，２０（３）：１２２３．
［６］犘犺犻犾犻狆狊犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀．７４犎犆５９５犱犪狋犪狊犺犲犲狋，２００３，６（４）：１．
［７］犔犞犆犺犪狀犵狕犺犻，犉犃犖犇犻．犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狅犳犔犈犇犱狅狋犿犪
狋狉犻狓犱犻狊狆犾犪狔．犕犻犮狉狅犮狅犿狆狌狋犲狉犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，２００６，（１）：４５
５０．

［８］犣犎犃犖犌犢犻，犢犝犈犇犲犮犪犻．犔犈犇犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犱犻狊狆犾犪狔狊犮犪狀
狀犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋．犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犪狀犱犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀，１９９６，（２）：３２
３５．

［９］犕犈犐犑犻犪狀犮犺犪狅．犛犲狇狌犲狀犮犲犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲犪狀犱犮犾狅犮犽狊狑犻狋犮犺犻狀犵
犻狀犉犘犌犃犱犲狊犻犵狀犻狀犵．犛犮犻犲狀犮犲，２０１１，（１）：犐０１２７犐０１２９．

［１０］犛犗犖犌犉犲狀．犜犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犔犈犇
犱犻狊狆犾犪狔犫犪狊犲犱狅狀犃犞犚．犖犪狀犼犻狀犵：犖犪狀犼犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳
犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００９．

２８ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３




