
犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．１３

犛狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犫犪狊犲犱狅狀犛犜犕３２



犣犎犝犡犻犪狅犾犻（朱晓莉），犔犐犛犺犻犵狌犪狀犵（李世光），犣犎犃犖犌犓犪犻（张 锴），

犆犎犈犖犢狌犲狔犻狀（陈曰印），犕犈犖犌犙犻犪狀犵狇犻犪狀犵（孟强强）

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５９０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃狆犪犻狉狅犳狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犫犪狊犲犱狅狀犛犜犕３２犪狉犲犱犲狊犻犵狀犲犱．犈犪犮犺狉狅犫狅狋犻狊犪犮狋狌犪犾犾狔犪狊犿犪犾犾犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋
犮犪狉狑犻狋犺狊犲狏犲狀狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉狊犛犜１８８犻狀狊狋犪犾犾犲犱犻狀狋犺犲犳狉狅狀狋狋狅狋狉犪犮犽狋犺犲犾犻狀犲．犜狑狅狉犲犪狉狑犺犲犲犾狊犲犪犮犺
犱狉犻狏犲狀犫狔犪犿狅狋犲狉犪狉犲狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵狑犺犲犲犾狊，狑犺犻犾犲犲犪犮犺犿狅狋犲狉犻狊犱狉犻狏犲狀犫狔犪狀犎犫狉犻犱犵犲犮犻狉犮狌犻狋．犜犺犲狉狌狀狀犻狀犵犱犻狉犲犮狋犻狅狀犻狊犮狅狀
狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲狋狌狉狀犻狀犵狅犳犪狊犲狉狏狅犳犪狊狋犲狀犲犱狋狅狋犺犲犳狉狅狀狋狑犺犲犲犾犪狀犱狋犺犲犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋狅犳狊狆犲犲犱犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉犲犪狉狑犺犲犲犾狊．
犅犲狊犻犱犲狊，狋犺犲犾犻犵犺狋犪犱犪狆狋犻狏犲犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵犮犪狀犫犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱．犜犺犲狊狆犲犲犱狊狅犳狋犺犲犿狅狋狅狉狊犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犪犱犼狌狊狋犻狀犵狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺
犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀（犘犠犕）狏犪犾狌犲狊犪狀犱犪狀犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉犻狊狌狊犲犱狋狅犱犲狋犲犮狋狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犪狉狊犻狀狉犲犪犾
狋犻犿犲．犜犺狌狊，狋犺犲狊狆犲犲犱狊狅犳狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀犫犲犪犱犼狌狊狋犲犱犻狀狋犻犿犲狊狅狋犺犪狋狋犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狊犿狅犳狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱．犜犺狉狅狌犵犺犲狓

狆犲狉犻犿犲狀狋狊，狋犺犲犳犪狊狋犪狀犱犪犮犮狌狉犪狋犲狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狋狉犪犮犽犻狀犵犮犪狀犫犲狑犲犾犾狉犲犪犾犻狕犲犱．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犛犜犕３２；狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋；犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犮犪狉；狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉；犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊

狆犾犪犮犲犿犲狀狋狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犘２４２ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０１００５８０５ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０１．０１３

犃犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋犻狊犪狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犮狅犿犿狅狀犲狏犲狀狋
狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犮犪狉犮狅犿狆犲狋犻狋犻狅狀．犝狊狌犪犾犾狔，犻狋狉犲狇狌犻狉犲狊
狋犺犲狉狅犫狅狋狋狅狉犲犪犮犺狋犺犲犳犻狀犻狊犺犾犻狀犲犪犾狅狀犵狋犺犲狉犲犵狌犾犪狋犲犱

狆犪狋犺犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲犮狅犿狆犲狋犻狋犻狅狀犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱
犫狔狋犺犲狌狊犲犱狋犻犿犲

［１］
．犉狅狉犪狋狋犲狀犱犻狀犵狋犺犲狉狅犫狅狋犮狅狀狋犲狊狋

犻狀狋犺犲１２狋犺犮狅犾犾犲犵犲狊狋狌犱犲狀狋狊狊犮犻犲狀犮犲犪狀犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔
犮狌犾狋狌狉犲犪狉狋犳犲狊狋犻狏犪犾狅犳犛犺犪狀犱狅狀犵狆狉狅狏犻狀犮犲，犪狆犪犻狉狅犳
狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犪狉犲犱犲狊犻犵狀犲犱．

犉犻犵．１ 犘犾犪狔犻狀犵犳犻犲犾犱犪狀犱狊犻狕犲

犜犺犲狉狌犾犲狅犳狋犺犲犮狅犿狆犲狋犻狋犻狅狀犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：犫犾犪犮犽
狊犽犻犱狆狉狅狅犳犪犱犺犲狊犻狏犲狋犪狆犲犻狊狌狊犲犱狋狅犿犪犽犲狌狆狋犺犲狆犪狋犺
犮狅狀狊犻狊狋犻狀犵狅犳狋狑狅狆犪狉犪犾犾犲犾犲犾犾犻狆狊犲狊狅狀犪狑犺犻狋犲犳狅犪犿
犫狅犪狉犱犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犜狑狅狉狅犫狅狋狊犮犪狉狉狔犻狀犵犪狊狔狀
犮犺狉狅狀狅狌狊狉狅犱狊狋犪狉狋狋狅犿狅狏犲犳狉狅犿狋犺犲狊狋犪狉狋犻狀犵犾犻狀犲
犪狀犱狑犪犾犽犪犾狅狀犵狋犺犲狋狉犪犮犽，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲犮狅狀狋犲狊狋
狑犻犾犾犫犲犲狀犱狌狆狑犻狋犺狋犺犲狊犲犮狅狀犱犪狉狉犻狏犻狀犵犪狋狋犺犲狊狋犪狉狋
犻狀犵犾犻狀犲．犃狀狔狆犪狉狋狅犳狋犺犲狉狅犱犻狊狀狅狋犪犾犾狅狑犲犱狋狅狋狅狌犮犺
狋犺犲犵狉狅狌狀犱犱狌狉犻狀犵狋犺犲狉犪犮犲．
犐狀狋犺犻狊犱犲狊犻犵狀，狋犺犲狉狅犱犪狀犱狋犺犲狊犿犪犾犾犮犪狉狊犪狉犲犳犻狓犲犱

犪狋犫狅狋犺犲狀犱狊．犜犺犲狊狆犲犲犱狊狅犳狋犺犲狉犲犪狉狑犺犲犲犾犿狅狋狅狉狊
犪狉犲犪犱犼狌狊狋犲犱犫狔犮犺犪狀犵犻狀犵狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀
（犘犠犕）狏犪犾狌犲狊犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲．犅犲狊犻犱犲狊，狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉
犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉犻狊狌狊犲犱狋狅犱犲狋犲犮狋狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲

狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犪狉狊狊狅狋犺犪狋狋犺犲犻狉狊狆犲犲犱狊犮犪狀犫犲犪犱

犼狌狊狋犲犱狆狉狅犿狆狋犾狔．

１ 犗狏犲狉犪犾犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱狑狅狉犽犻狀犵狆狉犻狀
犮犻狆犾犲狅犳犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

犜犺狉犲犲狑犺犲犲犾犲犱犮犪狉犫狅犱狔犻狊犪犱狅狆狋犲犱．犜狑狅犱狉犻狏犻狀犵
狑犺犲犲犾狊犪狉犲犻狀狊狋犪犾犾犲犱狅狀犫狅狋犺狊犻犱犲狊犻狀狋犺犲狉犲犪狉．犗狀犾狔
狅狀犲犱狉犻狏犲狀狑犺犲犲犾犻狊犻狀狋犺犲犳狉狅狀狋，犾狔犻狀犵犻狀狋犺犲犿犻犱

狆犲狉狆犲狀犱犻犮狌犾犪狉狅犳狋犺犲狋狑狅犱狉犻狏犻狀犵狑犺犲犲犾狊．犜犺犲犪犱
狏犪狀狋犪犵犲犻狊狋犺犪狋狋犺犲狋狅狌犮犺犱狅狑狀狅犳犪犾犾狋犺犲狑犺犲犲犾狊犮犪狀
犫犲犵狌犪狉犪狀狋犲犲犱，狊狅狋犺犪狋狀狅狀犲狅犳狋犺犲狑犺犲犲犾狊犺犪狀犵犻狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１２０９３０
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犣犎犝犡犻犪狅犾犻（狑狅狊犺犻狕犺狌狓犻犪狅犾犻＠１６３．犮狅犿）



狋犺犲犪犻狉．犜犺狌狊，狋犺犲狊狋犪犫犾犲犮狅狀狋狉狅犾犮犪狀犫犲狉犲犪犾犻狕犲犱
［２］
．

犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狉狅
犫狅狋狊犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．犐狋犻狊犿犪犻狀犾狔犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犪
犿犪狊狋犲狉犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌犾犲，犪狆狅狑犲狉犿狅犱狌犾犲，犪狆犪狋犺犱犲
狋犲犮狋犻狅狀犿狅犱狌犾犲，犪狉犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀犱犲狋犲犮狋犻狅狀犿狅犱狌
犾犲，犪犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌犾犲狅犳狋犺犲犳狉狅狀狋狑犺犲犲犾狊犲狉狏狅犪狀犱犪
犱狉犻狏犻狀犵犿狅犱狌犾犲狅犳狋犺犲狉犲犪狉狑犺犲犲犾犿狅狋狅狉狊，犲狋犮．

犉犻犵．２ 犛狔狊狋犲犿狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱犻犪犵狉犪犿

犜犺犲狑狅狉犽犻狀犵狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

犜犺犲狉狅狌狋犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狊犳犻狉狊狋犾狔犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狉犲犳犾犲犮
狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮犻狀狋犺犲犳狉狅狀狋狅犳狋犺犲犮犪狉狊．
犜犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犾犲犪狀犻狀犵犼狌犱犵犿犲狀狋狅犳狋犺犲犮犪狉狊犻狊犿犪犱犲
犪犳狋犲狉狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狆犪狉狋．犜犺犲狀，狋犺犲犪狀

犵犾犲狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犻狊犪犱犼狌狊狋犲犱狊狅狋犺犪狋狋犺犲犮犪狉狊
犮犪狀狏犲犲狉．犐狀狋犺犻狊狑犪狔，狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀狉狌狀犪犾狅狀犵狋犺犲狆狉
犲狊犲狋狆犪狋犺犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔．犃狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狋犺犲狊狆犲犲犱狊
狅犳狋犺犲犮犪狉狊犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犪犱犼狌狊狋
犿犲狀狋狅犳犘犠犕狏犪犾狌犲狊．犅犲狊犻犱犲狊，狋犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狉狅犱
狋犺犪狋狋犺犲犮犪狉狊犮犪狉狉狔犱狉犻狏犲狊狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋
狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉狋狅狊犺犻犳狋犪犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狀犵犾犲．犜犺犲狊狆犲犲犱
狅犳狋犺犲犻狀狀犲狉犮犪狉犻狊狋犺犲狀犪犱犼狌狊狋犲犱狊犾犻犵犺狋犾狔犪犳狋犲狉狋犺犲
犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狆犪狉狋．犜犺狌狊，狋犺犲狊狔狀
犮犺狉狅狀狅狌狊狉狌狀狀犻狀犵狅犳狋犺犲狋狑狅犮犪狉狊犮犪狀犫犲犵狌犪狉犪狀狋犲犲犱．

２ 犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

２．１ 犕犪狊狋犲狉犮狅狀狋狉狅犾犮犺犻狆

犕犪犻狀犮狅狀狋狉狅犾犮犺犻狆犻狊狋犺犲犮狅狉犲狅犳狋犺犲狑犺狅犾犲犱犲狊犻犵狀．
犐狋犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾狊犪犾犾狋犺犲狑狅狉犽狅犳狋犺犲犿狅犱
狌犾犲狊犪狀犱狆犾犪狔狊犪犱犲犮犻狊犻狏犲狉狅犾犲犻狀狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犌犻狏犲狀狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳犾狅狑

狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀，犺犻犵犺 狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱犾狅狑
犮狅狊狋，犪狀犱犮狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿，狋犺犲
狀狌犿犫犲狉狅犳狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾狊狉犲狊狅狌狉犮犲狊狅狀犮犺犻狆犪狀犱狊狅犿犲
狅狋犺犲狉犳犪犮狋狅狉狊，狋犺犲３２犫犻狋犿犻犮狉狅狆狉狅犮犲狊狊狅狉狅犳犛犜犕３２
狊犲狉犻犲狊犛犜犕３２犉１０３犣犈犿犪犱犲犫狔犛犜犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犻狊
犪犱狅狆狋犲犱犪狊狋犺犲犿犪犻狀犮狅狀狋狉狅犾犮犺犻狆．犜犺犲犪犱狏犪狀犮犲犱
犆狅狉狋犲狓犕３犃犚犕犽犲狉狀犲犾犻狊狌狊犲犱犻狀狊犻犱犲犲狏犲狉狔犿犻犮狉狅

狆狉狅犮犲狊狊狅狉狅犳犛犜犕３２狊犲狉犻犲狊．犃犾犾犱犲狏犻犮犲狊狅犳犳犲狉犪狀犲狓
狋犲狀狊犻狏犲狉犪狀犵犲狅犳犐?犗狊，狋犺狉犲犲１２犫犻狋犃犇犆狊，犳狅狌狉犵犲狀
犲狉犪犾狆狌狉狆狅狊犲１６犫犻狋狋犻犿犲狉狊狆犾狌狊狋狑狅犘犠犕狋犻犿犲狉狊．
犠犻狋犺狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲狅犳２．０－３．６犞，犻狋犺犪狊犪

狊犲狉犻犲狊狅犳狆狅狑犲狉狊犪狏犻狀犵犿狅犱犲狊狋狅犲狀狊狌狉犲狋犺犲犾狅狑狆狅狑
犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犺犻狆．犆狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵
犪犾犾狋犺犲犪犫狅狏犲，狋犺犻狊犮犺犻狆犮犪狀犿犲犲狋狋犺犲犱犲犿犪狀犱狊狅犳
犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱犾狅狑狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀狑犲犾犾．

２．２ 犘犪狋犺犱犲狋犲犮狋犻狅狀

犛犲狏犲狀狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱 狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉
犛犜１８８犪狀犱２狇狌犪犱狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾犪犿狆犾犻犳犻犲狉狊犔犕２２４犪狉犲
狌狊犲犱狋狅犿犪犽犲狌狆狋犺犲狆犪狋犺犱犲狋犲犮狋犻狅狀犿狅犱狌犾犲．犜犺犲犱犲
狋犲犮狋犻狅狀犮犻狉犮狌犻狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．犈狏犲狉狔狊犲狀狊狅狉犮狅狀
狊犻狊狋狊狅犳犪狀犻狀犳狉犪狉犲犱犾犻犵犺狋犲犿犻狋狋犻狀犵犱犻狅犱犲犪狀犱犪狉犲犮犲犻狏
犻狀犵狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉．犠犺犲狀犻狀犳狉犪狉犲犱犾犻犵犺狋犻狊犲犿犻狋狋犲犱狋狅狋犺犲

狆犾犪狔犻狀犵犳犻犲犾犱，狑犺犻狋犲犮狅犾狅狉犪犫狊狅狉犫狊犳犲狑狉犪狔狊，犪狀犱
犿狅狊狋狉犪狔狊犪狉犲狉犲犳犾犲狓犲犱．犜犺犲狉犲犮犲犻狏犻狀犵狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狋犺犲狀
狊狑犻狋犮犺犲狊犻狀狋狅犫狉犲犪犽狅狏犲狉狑犺犲狀狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲狉犲犳犾犲狓犲犱
犻狀犳狉犪狉犲犱狉犪狔狊，犪狀犱狆犻狀７狅犳犔犕２２４犻狀犉犻犵．３狅狌狋狆狌狋狊
犺犻犵犺犾犲狏犲犾．犠犺犻犾犲犫犾犪犮犽犮狅犾狅狉犪犫狊狅狉犫狊犿犪狀狔狉犪狔狊，

狅狀犾狔犪犳犲狑狉犪狔狊犪狉犲狉犲犳犾犲狓犲犱犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲犱犫狔狋犺犲狉犲
犮犲犻狏犻狀犵狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉．犃狊犪狉犲狊狌犾狋，狋犺犲狉犲犮犲犻狏犻狀犵狋狉犪狀狊犻狊
狋狅狉犱狅犲狊狀’狋犵犲狋狋狅犫狉犲犪犽狅狏犲狉，犪狀犱狆犻狀７狅犳犔犕２２４
狅狌狋狆狌狋狊犾狅狑犾犲狏犲犾．

犉犻犵．３ 犚犲犳犾犲犮狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉狊狆犪狋犺犱犲狋犲犮
狋犻狅狀犮犻狉犮狌犻狋

犃狊狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀犻犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳狋犺犲
犮狅犿狆犲狋犻狋犻狅狀犳犻犲犾犱，犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犪狋犻狀犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅
犮犲狊狊狅犳狋犺犲狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱狊狅犿犲狅狋犺犲狉犳犪犮
狋狅狉狊，犾犲犪犽犪犵犲犮狌狉狉犲狀狋犲狓犻狊狋狊犻狀狉犲犮犲犻狏犻狀犵狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉．
犜犺狌狊，狋犺犲犪犮犮狌狉犪狋犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犪狋犺犻狊犻狀犳犾狌
犲狀犮犲犱．犃狊犪狉犲狊狌犾狋，狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾犪犿狆犾犻犳犻犲狉犔犕２２４
犻狊狌狊犲犱狋狅犲狇狌犻狆狋犺犲狊狔狊狋犲犿狑犻狋犺狊犲犾犳犾犲犪狉狀犻狀犵犳狌狀犮
狋犻狅狀．犐狀狋犺犻狊狑犪狔，狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犾犻犵犺狋狊犻狀狋犲狉犳犲狉
犲狀犮犲狋狅狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉犮犪狀犫犲犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱犪狀犱
狋犺犲狉犲狊犻狊狋犻狀犵犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀
犫犲犲狀犺犪狀犮犲犱．犐狀犉犻犵．３，犇犃犆０犻狊狋犺犲犵犻狏犲狀狏狅犾狋犪犵犲
犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狏犪犾狌犲狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲犪犱犼狌狊狋犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅狋犺犲狊犻狋犲犾犻犵犺狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀．犜犺狌狊，狋犺犲犾犻犵犺狋犪犱犪狆狋犻狏犲
犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵犮犪狀犫犲狉犲犪犾犻狕犲犱．
犚犪犱犻犪犾狉犲犪犮犺狅狌狋犱犻狊狋犪狀犮犲狉犲犳犲狉狊狋狅狋犺犲狉犪犱犻犪犾犱犻狊

狋犪狀犮犲狋犺犪狋狋犺犲狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉狊狉犲犪犮犺狅狌狋犳狉狅犿
狋犺犲犳狉狅狀狋狅犳狋犺犲犮犪狉．犜犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犾狔，狋犺犲犾狅狀犵犲狉狋犺犲
狉犲犪犮犺狅狌狋犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊，狋犺犲犫犲狋狋犲狉狋犺犲狊犻狋狌犪狋犻狅狀狑犻犾犾
犫犲．犜犺犻狊犻狊犫犲犮犪狌狊犲犳狅狉狋犺犲狌狀犽狀狅狑狀狋狉犪犮犽，狋犺犲犲犪狉
犾犻犲狉狋犺犲狊犻狋狌犪狋犻狅狀犻狀犳狉狅狀狋犻狊犽狀狅狑狀，狋犺犲犳犪狊狋犲狉狋犺犲
犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋犮犪狀犫犲犿犪犱犲．犐狀狋犺犻狊狑犪狔，狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀

９５犣犎犝犡犻犪狅犾犻，犲狋犪犾．?犛狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犫犪狊犲犱狅狀犛犜犕３２



狉狌狀犪犾狅狀犵狋犺犲狉狅狌狋犲 狑犻狋犺狋犺犲 犫犲狊狋狊狋狉犪狋犲犵狔
［３］
．

犜犺狉狅狌犵犺犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊，狑犺犲狀狋犺犲狉犪犱犻犪犾狉犲犪犮犺狅狌狋
犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊犳犻狓犲犱狋狅犪犫狅狌狋１０犮犿，狋犺犲狆狉狅犿狆狋犪狀犱犪犮
犮狌狉犪狋犲狋狌狉狀犻狀犵犮犪狀犫犲犲狀狊狌狉犲犱．

２．３ 犚犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀犱犲狋犲犮狋犻狅狀

犆狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犮狅狀狋狉狅犾狅犳狋犺犲狊狆犲犲犱狊
狅犳狋犺犲犮犪狉狊犻狀狋犺犲狆狉狅犵狉犪犿，犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋
狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉犻狊狌狊犲犱狋狅犱犲狋犲犮狋狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀犱犻狊
狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犮犪狉狊犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲狋狅犲狀狊狌狉犲狋犺犲
狊狔狀犮犺狉狅狀犻狊犿．
犃狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狊犲狀狊狅狉犮狅狀狏犲狉狋狊狋犺犲 犿犲

犮犺犪狀犻犮犪犾犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狆犪狉狋狊
狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔狆犪狉犪犿犲狋犲狉狑犻狋犺犻狀狋犲狉狀犪犾狆狅狋犲狀狋犻狅犿犲
狋犲狉．犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犿犪犽犲狊犿犲
犮犺犪狀犻犮犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狀狊犻犱犲狋犺犲狊犲狀狊狅狉狋狅狊犾犻犱犲狅狀狋犺犲

狆狅狋犲狀狋犻狅犿犲狋犲狉．犜犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犲犾犲犮狋狉犻犮狊犻犵狀犪犾犻狊
狋犺犲狀狅狌狋狆狌狋狊狅狋犺犪狋狋犺犲犪狀犵犾犲犮犪狀犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱

［４］
．

犗狀犲犲狀犱狅犳狋犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狉狅犱犻狊犳犪狊狋犲狀犲犱狋狅狋犺犲
狊犺犪犳狋狅犳狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狊犲狀狊狅狉狑犻狋犺犪
狊犮狉犲狑．犜犺犲狅狋犺犲狉犲狀犱犻狊犳犻狓犲犱狅狀狋犺犲狅狋犺犲狉狉狅犫狅狋
犮犪狉．犜犺犲犻狀犻狋犻犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋
狊犲狀狊狅狉狊犺狅狌犾犱犫犲狉犲犵狌犾犪狋犲犱．犃狊狋犺犲犮犪狉狊狉狌狀狀犻狀犵，狋犺犲
狉犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿犻狊狉犲犳犾犲犮狋犲犱
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狊犲狀狊狅狉狊犺犪犳狋．犜犺犲
犱犻狊狋犪狀犮犲 犻狊狋犺犲狀 犮狅狀狏犲狉狋犲犱 狋狅 犱犻犵犻狋犪犾 狇狌犪狀狋犻狋狔
狋犺狉狅狌犵犺犃犇犆．犚犲犪犾狋犻犿犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀狉犲犮狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪犮
犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狀狌犿犲狉犻犮犪犾狏犪犾狌犲犻狊狋犺犲狀犮狅狀犱狌犮狋犲犱
狑犻狋犺狋犺犲狆狉狅犵狉犪犿．犜犺狌狊，狋犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狉狌狀狀犻狀犵
狅犳狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀犫犲犳狌狉狋犺犲狉犪狊狊狌狉犲犱．犛狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀
犮狅狀狋狉狅犾犳犾狅狑犮犺犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．

犉犻犵．４ 犛狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犳犾狅狑犮犺犪狉狋

２．４ 犆狅狀狋狉狅犾狅犳犳狉狅狀狋狑犺犲犲犾狊犲狉狏狅

犛犲狉狏狅犿狅狋狅狉犻狊犪犽犻狀犱狅犳狆狅狊犻狋犻狅狀狊犲狉狏狅犱狉犻狏犲狉．犐狋
犻狊狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狊狅犳狑犺犻犮犺狋犺犲犪狀犵犾犲
犮犺犪狀犵犲狊犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犾狔犪狀犱狀犲犲犱狊狋狅犫犲犺犲犾犱犳狉狅狀狋
狑犺犲犲犾狊犲狉狏狅．犃狊犲狉狏狅犻狊犪犮狋狌犪犾犾狔犪狆狅狊犻狋犻狅狀狊犲狉狏狅狊狔狊
狋犲犿犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犪狋犻犾犾犲狉，犪狉犲犱狌犮狋犻狅狀犵犲犪狉犵狉狅狌狆，犪

狆狅狊犻狋犻狅狀犳犲犲犱犫犪犮犽狆狅狋犲狀狋犻狅犿犲狋犲狉，犪犇犆犿狅狋狅狉犪狀犱犪
犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋．犜犺狉狅狌犵犺狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀犳犲犲犱

犫犪犮犽，狋犺犲狅狌狋狆狌狋狋狌狉狀犻狀犵犪狀犵犾犲狅犳狋犺犲狋犻犾犾犲狉犮犪狀犫犲

狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅狋犺犲犵犻狏犲狀犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾．犜犺狌狊，

狑犺犲狀狋犺犲犾狅犪犱狋狅狉狇狌犲犻狊狊犿犪犾犾犲狉狋犺犪狀狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿
狅狌狋狆狌狋狋狅狉狇狌犲，狋犺犲狅狌狋狆狌狋狋狌狉狀犻狀犵犪狀犵犾犲狑犻犾犾犫犲狆狉狅

狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅狋犺犲犵犻狏犲狀狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺
［６］
．

犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犻狊犪狆狌犾狊犲
狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺犪狆犲狉犻狅犱狅犳２０犿狊．犐狋狊犺犻犵犺犾犲狏犲犾犾犪狊狋狊犳狅狉
０．５－２．５犿狊，狑犻狋犺狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犪狀犵犾犲
狅犳０－１８０°，犪狀犱狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿犻狊
犾犻狀犲犪狉．犜犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲１．

犜犪犫犾犲１ 犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狆狌犾狊犲犺犻犵犺犾犲狏犲犾犱狌狉犪狋犻狅狀狊犪狀犱
犮狅狀狋狉狅犾犪狀犵犾犲狊

犎犻犵犺犾犲狏犲犾

犱狌狉犪狋犻狅狀（犿狊）
０．５ １．０ １．５ ２．０ ２．５

犆狅狀狋狉狅犾

犪狀犵犾犲（°）
０ ４５ ９０ １３５ １８０

犆狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．

犉犻犵．５ 犛犲狉狏狅犿狅狋狅狉犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋

犜犺犲狏犲犲狉狅犳狋犺犲犮犪狉狊犪狉犲狉犲犪犾犻狕犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮狅狀
狋狉狅犾狅犳狋犺犲犳狉狅狀狋狑犺犲犲犾狊狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱狋犺犲犱犻犳犳犲狉
犲狀狋狊狆犲犲犲狊犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋狋狅狋犺犲狉犲犪狉狑犺犲犲犾狊犻狀狋犺犲狆狉狅

犵狉犪犿．

２．５ 犇狉犻狏犲狉犻狀犵狅犳狉犲犪狉狑犺犲犲犾狊犿狅狋狅狉狊

犜狑狅犎犫狉犻犱犵犲犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋狊犪狉犲狌狊犲犱犻狀狋犺犲犱狉犻狏
犲狉犻狀犵犿狅犱狌犾犲狅犳狉犲犪狉狑犺犲犲犾犿狅狋狅狉狊．犃狀犎犫狉犻犱犵犲
狊狋狉狌犮狋狌狉犲，犪犾狊狅狀犪犿犲犱犪狑犺狅犾犲犫狉犻犱犵犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲，犺犪狊
狋狑狅犺犪犾犳犫狉犻犱犵犲犱狉犻狏犲狉狊．犐狋犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犳狅狌狉犿犲狋犪犾
狅狓犻犱犲狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犳犻犲犾犱犲犳犳犲犮狋狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狊（犕犗犛
犉犈犜狊）

［７］
．犃犗３４００犪狀犱犃犗３４０１犕犗犛犉犈犜狊犪狉犲狌狊犲犱

犻狀狋犺犻狊犱犲狊犻犵狀．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６，狑犺犲狀犅犌１犪狀犱
犅犌２狊狑犻狋犮犺犻狀狋狅犫狉犲犪犽狅狏犲狉，狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犳犾狅狑狊犳狉狅犿
狋犺犲狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犞犆犆狋犺狉狅狌犵犺犅犌１狋狅狋犺犲犿狅狋狅狉，

犪狀犱狋犺犲狀犱狅狑狀狋狅狋犺犲犵狉狅狌狀犱狋犺狅狌犵犺犅犌２犳狉狅犿犾犲犳狋
狋狅狉犻犵犺狋．犜犺狌狊，狋犺犲犿狅狋狅狉犮犪狀犫犲犱狉犻狏犲狀狋狅狉狌狀
犮犾狅犮犽狑犻狊犲．犛犻犿犻犾犪狉犾狔，狑犺犲狀犅犌１犪狀犱犅犌２狊狑犻狋犮犺犻狀
狋狅犫狉犲犪犽狅狏犲狉，狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犳犾狅狑狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犿狅狋狅狉
犳狉狅犿狉犻犵犺狋狋狅犾犲犳狋．犜犺狌狊，狋犺犲犿狅狋狅狉犮犪狀犫犲犱狉犻狏犲狀狋狅
狉狌狀犪狀狋犻犮犾狅犮犽狑犻狊犲．
犜犺犲狋犻犿犲狉狊狅犳犛犜犕３２犮犪狀犵犲狀犲狉犪狋犲犘犠犕 狑犪狏犲狊

犵犲狀犲狉犪犾犾狔狌狊犲犱犻狀犿狅狋狅狉犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱狆狅狑犲狉犲犾犲犮狋狉狅狀
犻犮狊犳犻犲犾犱．犜犺犲狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狑犻狋犺犘犠犕

０６ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３



狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犫狔犮犺犪狀犵犻狀犵狋犺犲狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺．犃狀犱狋犺犲
犮犺犪狀犵犲狅犳狅狌狋狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱狋犺狉狅狌犵犺
犮犺犪狀犵犻狀犵狋犺犲犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犮狔犮犾犲狅犳狋犺犲狆狌犾狊犲．犐狀狋犺犻狊
狑犪狔，狋犺犲狀犲犲犱犲犱狑犪狏犲，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲狊犺犪狆犲犪狀犱犪犿

狆犾犻狋狌犱犲，犮犪狀犫犲犪犮狇狌犻狉犲犱犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犾狔
［８］
．犜犐犕４犻狊

狌狊犲犱狋狅狆狉狅犱狌犮犲犘犠犕狑犪狏犲狊狋狅狉犲犵狌犾犪狋犲狋犺犲狊狆犲犲犱狊
狅犳狋犺犲犿狅狋狅狉狊．

犉犻犵．６ 犎犫狉犻犱犵犲犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犱犻犪犵狉犪犿

２．６ 犘狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔

犜狑狅犾犲狏犲犾狊狅犳狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犪狉犲犪犱狅狆狋犲犱．犗狀犲狌狊犲狊
狊犲狏犲狀狉犲犮犺犪狉犵犲犪犫犾犲犫犪狋狋犲狉犻犲狊狅犳１．２犞犪狀犱狋犺犲狏狅犾狋
犪犵犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉犃犕犛１１１７犪犱犼狌狊狋犪犫犾犲狏狅犾狋犪犵犲狅狌狋狆狌狋
狏犲狉狊犻狅狀狋狅犵犲狋６犞，狑犺犻犮犺狆狅狑犲狉狊狋犺犲犿狅狋狅狉狊（６犞，

６４６狉?犿）犪狀犱狋犺犲狊犲狉狏狅（６犞，０．０９狊?６０°）．犜犺犲狅狋犺
犲狉狌狊犲狊狋犺犲犃犕犛１１１７３．３犞犳犻狓犲犱狏狅犾狋犪犵犲狅狌狋狆狌狋狏犲狉
狊犻狅狀狋狅犵犲狋３．３犞犳狉狅犿６犞，狑犺犻犮犺狆狅狑犲狉狊狋犺犲
犛犜犕３２犮犺犻狆．

３ 犛狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋，狋犺犲狋犲狊狋犲犱狆犪狋犺犻狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱狉狌狀狀犻狀犵狊犻狋狌犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犪狉狊，犻狋犻狊
犪狏犪犻犾犪犫犾犲狋狅狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅犪狀犱狋犺犲
犿狅狋狅狉狊狑犻狋犺犪狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾

狆狉狅犵狉犪犿．犜犺狌狊，狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀狉狌狀犪犾狅狀犵狋犺犲狋狉犪犮犽
狑犻狋犺犺犻犵犺狊狆犲犲犱犪狀犱犵狅狅犱狊狋犪犫犻犾犻狋狔

［９］
．

犜犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾狆狉狅犵狉犪犿犻狊犿犪犻狀犾狔犮狅犿狆狅狊犲犱
狅犳犃犚犕犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀，犫犾犪犮犽犪狀犱狑犺犻狋犲犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀，

狋狉犪犮犽犱犲狋犲犮狋犻狅狀，狊狋犲犲狉犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾，狊狆犲犲犱犮狅狀狋狉狅犾，

狊狔狀犮犺狉狅狀犻狊犿犮狅狀狋狉狅犾，犳犻狀犻狊犺犾犻狀犲犫狉犪犽犻狀犵，犲狋犮．犜犺犲
犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狊狅犳狋狑犪狉犲犻狊狉犲犪犾犻狕犲犱犻狀犓犲犻犾μ犞犻狊犻狅狀３
犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵狑犻狋犺犆犾犪狀

犵狌犪犵犲．
犃犿狅狀犵狋犺犲犪犫狅狏犲，狋犺犲狋狌狉狀犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犳犾狅狑犻狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．７．犐犳狋犺犲狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉犻狀狋犺犲
犿犻犱犱犾犲犱犲狋犲犮狋狊狋犺犲犫犾犪犮犽犾犻狀犲，犻狋狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲犮犪狉
犱狅犲狊狀狅狋犱犲狏犻犪狋犲犳狉狅犿狋犺犲狋狉犪犮犽．犜犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉
狑犻犾犾狀狅狋狋狌狉狀，犪狀犱狋犺犲犮犪狉狑犻犾犾狉狌狀犻狀狋犺犲犾犪狉犵犲狊狋犵犻狏
犲狀狊狆犲犲犱．犐犳狋犺犲狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉狊狅狀狋犺犲犾犲犳狋（狅狉
狉犻犵犺狋）狊犻犱犲犱犲狋犲犮狋狋犺犲犫犾犪犮犽犾犻狀犲，犻狋狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲

犮犪狉犱犲狏犻犪狋犲狊狉犻犵犺狋（狅狉犾犲犳狋）犳狉狅犿狋犺犲狋狉犪犮犽．犃狀犱狋犺犲
犿狅狉犲犾犲犳狋（狅狉狉犻犵犺狋）狋犺犲狊犲狀狊狅狉狊犱犲狋犲犮狋狋犺犲犫犾犪犮犽
犾犻狀犲，狋犺犲犿狅狉犲狋犺犲犮犪狉犱犲狏犻犪狋犲狊狉犻犵犺狋（狅狉犾犲犳狋）犳狉狅犿
狋犺犲狋狉犪犮犽．犜犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狋狅犱狉犻狏犲狋犺犲
犮犪狉狋狅狋狌狉狀犾犲犳狋（狅狉狉犻犵犺狋）．犃狀犱狋犺犲犿狅狉犲狋犺犲犮犪狉犱犲
狏犻犪狋犲狊，狋犺犲犵狉犲犪狋犲狉狋犺犲犱犲犳犾犲犮狋犻狅狀犪狀犵犾犲犻狊犵犻狏犲狀．

犉犻犵．７ 犜狌狉狀犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犳犾狅狑犮犺犪狉狋

４ 犚狅犫狅狋犮犪狉狊犪狀犱狆犾犪狔犻狀犵犳犻犲犾犱犱犻狊狆犾犪狔

犜犺犻狊犱犲狊犻犵狀犺犪狊犫犲犲狀犿犪犱犲犻狀狋狅犿犪狋犲狉犻犪犾狅犫犼犲犮狋
犪狀犱犺犪狊犪犮狋狌犪犾犾狔犫犲犲狀狋犲狊狋犲犱狅狀狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犱狆犾犪狔犻狀犵
犳犻犲犾犱．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犻狊犽犻狀犱狅犳狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊
犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犮犪狀狋狉犪犮犽狋犺犲犾犻狀犲狑犲犾犾．
犜犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狊犿犮犪狀犫犲狑犲犾犾狉犲犪犾犻狕犲犱犪狀犱狋犺犲狊狔狀

犮犺狉狅狀狅狌狊狉狅犱狑犻犾犾狀狅狋犱狉狅狆．犜犺犲狊狆犲犲犱犻狊狊狅犳犪狊狋狋犺犪狋
狋犺犲犮犪狉狊犮犪狀狉狌狀犪狉狅狌狀犱狋犺犲犳犻犲犾犱犳狅狉犪狉狅狌狀犱狑犻狋犺犻狀
狊犲狏犲狀狊犲犮狅狀犱狊犪狀犱狊狋狅狆犪狊狋犺犲狔犵犲狋狋狅狋犺犲狊狋犪狉狋犻狀犵
犾犻狀犲犪犵犪犻狀．犆犪狉狊犪狀犱狆犾犪狔犻狀犵犳犻犲犾犱犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．８．

犉犻犵．８ 犆犪狉狊犪狀犱狆犾犪狔犻狀犵犳犻犲犾犱

１６犣犎犝犡犻犪狅犾犻，犲狋犪犾．?犛狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犫犪狊犲犱狅狀犛犜犕３２



５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犉狅狉狋犺犲狉狅犫狅狋犮狅狀狋犲狊狋，犛犜犕３２犉１０３犿犻犮狉狅狆狉狅犮犲狊
狊狅狉狅犳犛犜犕３２狊犲狉犻犲狊犻狊狌狊犲犱狋狅犱犲狊犻犵狀犪犽犻狀犱狅犳狊狔狀
犮犺狉狅狀狅狌狊犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犮犪狉狉狔犻狀犵犪狉狅犱．犚犲
犳犾犲犮狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉犛犜１８８犻狊狌狊犲犱
狋狅狋狉犪犮犽狋犺犲犾犻狀犲．犜狑狅犎犫狉犻犱犵犲犮犻狉犮狌犻狋狊犪狉犲狌狊犲犱狋狅
犱狉犻狏犲狋犺犲犿狅狋狅狉狊．犜犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犪狉狊犻狊犮狅狀
狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲狋狌狉狀犻狀犵狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱狋犺犲
狊狆犲犲犱犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋狅犳狋犺犲狉犲犪狉狑犺犲犲犾狊．犜犺犲犘犠犕
狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犪狀犵狌犾犪狉犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉犪狉犲
狌狊犲犱狋狅犵狌犪狉犪狀狋犲犲狋犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻犮犻狋狔狅犳狋犺犲狋狑狅犮犪狉狊．
犜犺狉狅狌犵犺犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊，狋犺犲犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狊犮犪狀
狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔狉狌狀犪狉狅狌狀犱狋犺犲狆犾犪狔犻狀犵犳犻犲犾犱犳狅狉犪犮犻狉犮犾犲
狑犻狋犺犪狉狅犱犻狀犪狊犺狅狉狋狋犻犿犲．犜犺犲狉狅犫狅狋狊犮犪狀狋狉犪犮犽狋犺犲
犾犻狀犲狑犲犾犾狑犻狋犺犪犺犻犵犺狉犲狊狆狅狀狊犲狊狆犲犲犱．犜犺犲狔犪犾狊狅犺犪狏犲
犪犮犲狉狋犪犻狀狅狉狀犪犿犲狀狋犪犾狏犪犾狌犲犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀
狏犪犾狌犲．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犔犐犝犢狌犪狀犿犻狀犵，犔犐犇犪狅犾犻狀，犎犃犖犡狌狆犲狀犵．犇犲狊犻犵狀犪狀犱
犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犻狀犱狌犮狋犻狏犲犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵犮犪狉．犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮

犇犲狊犻犵狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１１，１９（１０）：７０７３．
［２］犠犃犖犌 犣犺犻犔犻犪狀犵．犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犮狅犿狆犲狋犻
狋犻狅狀狉狅犫狅狋．犅犲犻犼犻狀犵：犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犐狀犱狌狊狋狉狔犘狉犲狊狊，２００７：５８
７０．

［３］犌犃犗犢狌犲犺狌犪．犇犲狊犻犵狀狅犳狊犿犪狉狋犮犪狉犪狌狋狅犿犪狋犻犮狋狉犪犮犻狀犵狊狔狊
狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲犻狀犳狉犪狉犲犱狆犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊犲狀狊狅狉．
犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，２００９，３０（１）：１３４１４５．

［４］犉犃犖犕犪狅犼狌狀．犛犲狀狊狅狉狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狋犺犲狀犲狌狉狅狀狅犳犻狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀犪犾狑犲犪狆狅狀狊犪狀犱犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊．犅犲犻犼犻狀犵：犖犪狋犻狅狀犪犾犇犲犳犲狀犮犲
犐狀犱狌狊狋狉狔犘狉犲狊狊，２００８：４５４７．

［５］犎犝犃犖犌犣犺犻狑犲犻，犛犎犝犐犕犲狀犵犾犻狀犵，犣犎犃犖犌犙犻犪狀犵，犲狋
犪犾．犃犚犕犲犿犫犲犱犱犲犱狊狔狊狋犲犿犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犱犲狊犻犵狀犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犲
狅犳狋犺犲狀犪狋犻狅狀犪犾狌狀犱犲狉犵狉犪犱狌犪狋犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犲狊犻犵狀犮狅狀狋犲狊狋．
犅犲犻犼犻狀犵犃犲狉狅狀犪狌狋犻犮狊犪狀犱犃狊狋狉狅狀犪狌狋犻犮狊犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犘狉犲狊狊，

犅犲犻犼犻狀犵，２０１１：１１６１１７．
［６］犇犝犃犖犢犻狀犵犽犪狀犵．犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狅犳狊犿犪狉狋犾犻狀犲狋狉犪犮犽
犻狀犵犮犪狉犫犪狊犲犱狅狀犕犆９犛１２犡犛１２８犕犆犝．犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犆狅犿狆狅
狀犲狀狋牔犇犲狏犻犮犲犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，２０１０，１２（１）：３３３５．

［７］犔犐犝犔狅狀犵犼犻，犔犐犛犺犻犵狌犪狀犵，犌犃犗犣犺犲狀犵狕犺狅狀犵，犲狋犪犾．
犇犲狊犻犵狀狅犳犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犾犻狀犲狋狉犪犮犽犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．犆狅犪犾
犕犻狀犲犕犪犮犺犻狀犲狉狔，２００９，３０（７）：１２４１２６．

［８］犘犈犖犌犌犪狀犵，犙犐犖犣犺犻狇犻犪狀犵．犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狆狉犪犮狋犻犮犲狅犳犲犿
犫犲犱犱犲犱犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犃犚犕犆狅狉狋犲狓犕３犛犜犕３２
狊犲狉犻犲狊．犅犲犻犼犻狀犵：犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犐狀犱狌狊狋狉狔犘狉犲狊狊，２０１１：１７２１８０．

［９］犣犎犝犗犙犻狀犵，犎犝犃犖犌犓犪犻狊犺犲狀犵，犛犎犃犗犅犲犻犫犲犻．犔犲犪狉狀
狋狅犿犪犽犲狊犿犪狉狋犮犪狉狊，犆犺犪犾犾犲狀犵犲“犉狉犲犲狊犮犪犾犲”犆狌狆．犅犲犻犼犻狀犵：

犅犲犻犼犻狀犵犃犲狉狅狀犪狌狋犻犮狊犪狀犱 犃狊狋狉狅狀犪狌狋犻犮狊狌狀犻狏犲狉狊犻狋狔犘狉犲狊狊，

２００７：１２２．

２６ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３




