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犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犿狌犾狋犻犌犚犖犖狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽
犻狀狊狋狅犮犽狆狉犻犮犲狊犳狅狉犲犮犪狊狋



犔犝犑犻狀狀犪（卢金娜），犎犝犎狅狀犵狆犻狀犵（胡红萍），犅犃犐犢犪狀狆犻狀犵（白艳萍）

（犛犮犺狅狅犾狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊狋犺犲犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱狉犲犵狉犲狊狊犻狅狀狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽（犌犚犖犖）犿狅犱犲犾犪狀犱犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪犵犪狋
犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犫狔狊犲犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲犱犪狋犪狅犳犛犺犪狀犵犺犪犻犻狀犱犲狓，狋犺犲狊狋狅犮犽狊狅犳犛犺犪狀犵犺犪犻犘狌犱狅狀犵犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犅犪狀犽（犛犘犇犅），犇狅狀犵犳犲狀犵
犃狌狋狅犿狅犫犻犾犲犪狀犱犅犪狅狋狅狌犛狋犲犲犾．犠犲犪狀犪犾狔狕犲狋犺犲狋狑狅犿狅犱犲犾狊狌狊犻狀犵犕犪狋犾犪犫狊狅犳狋狑犪狉犲狋狅狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲狅狆犲狀犻狀犵狆狉犻犮犲狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．
犜犺狉狅狌犵犺犫狌犻犾犱犻狀犵犪狊狅犳狋犿犪狓犲狓犮犻狋犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀，狋犺犲犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犮犪狀狅犫狋犪犻狀狋犺犲犫犲狊狋狑犲犻犵犺狋狊．
犝狊犻狀犵狋犺犲犱犪狋犪狅犳狋犺犲犳狅狌狉犵狉狅狌狆狊，狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵犲狉狉狅狉狊狅犳４犵狉狅狌狆狊犫狔犌犚犖犖狀犲狌狉犪犾犿狅犱犲犾犻狊０．０１２２０８，狑犺犻犾犲
狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狊’狊狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犻狊０．００２６５９．犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狉犲犪犾犱犪狋犪，犻狋犻狊犳狅狌狀犱狋犺犪狋
狋犺犲犫狅狋犺狉犲狊狌犾狋狊狆狉犲犱犻犮狋犲犱犫狔狋犺犲狋狑狅犿狅犱犲犾狊犺犪狏犲狊犿犪犾犾犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犲狉狉狅狉狊．犛狅狋犺犲狋狑狅犿狅犱犲犾狊犪狉犲狊狌犻狋犪犫犾犲狋狅犫犲
犪犱狅狆狋犲犱狋狅狆狉狅犮犲狊狊犪犾犪狉犵犲狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犱犪狋犪，犳狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲狋犺犲犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犻狊犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲
犌犚犖犖犿狅犱犲犾．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊狋狅犮犽犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵；犌犚犖犖犿狅犱犲犾；犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽；狊狅犳狋犿犪狓犻狀犮犲狀狋犻狏犲

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犘１８３ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０４０３７４０５ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０４．０１５

犜犺犲犮犺犪狀犵犲狋狉犲狀犱狅犳狋犺犲狊狋狅犮犽犿犪狉犽犲狋犺犪狊犫犲犲狀犪犾
狑犪狔狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿犪犻狀犮狅狀犮犲狉狀狊犳狅狉狊狋狅犮犽犻狀狏犲狊狋狅狉狊．
犛狅，狋犺犲狊狋狅犮犽犿犪狉犽犲狋犻狀犱犲狓犪狀犱狋犺犲狊狋狅犮犽狆狉犻犮犲犳狅狉犲
犮犪狊狋犫犲犮狅犿犲犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋犻狊狊狌犲犻狀犫狅狋犺狊犲犮狌狉犻狋狔犳犻犲犾犱
犪狀犱犪犮犪犱犲犿犻犪．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲狊狋狅犮犽犿犪狉犽犲狋犻狊犪犺犻犵犺犾狔
犮狅犿狆犾犲狓狀狅狀犾犻狀犲犪狉犱狔狀犪犿犻犮狊狔狊狋犲犿，犳犪犮狋狅狉狊狅犳狋犺犲
狊狋狅犮犽，狊狌犮犺犪狊狋犺犲狉犲犮犲狀狋狅狆犲狀犻狀犵狆狉犻犮犲，狋犺犲犾狅狑犲狊狋

狆狉犻犮犲，狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋犮犾狅狊犲犱狆狉犻犮犲犪狀犱狋犺犲狉犲犾犪狋犲犱犻狀犱犲狓
犲狊犪狀犱狊狅狅狀，犺犪狏犲犵狉犲犪狋犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀犻狋狊犮犺犪狀犵犲．犃狋
狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狆狅犾犻狋犻犮犪犾，犲犮狅狀狅犿犻犮，狆狊狔犮犺狅犾狅犵犻犮犪犾
犪狀犱犿犪狀狔狅狋犺犲狉犳犪犮狋狅狉狊犪犾狊狅犺犪狏犲犮犲狉狋犪犻狀犲犳犳犲犮狋狅狀
犻狋狊犮犺犪狀犵犲

［１］
．犜犺犻狊犪狉狋犻犮犾犲狆狉狅狆狅狊犲狊狋犺犲犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱

狉犲犵狉犲狊狊犻狅狀狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽（犌犚犖犖）犿狅犱犲犾犪狀犱狋犺犲
犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽狊犻犿狌犾犪狋犲狊
犪狀犱狋狅犳狅狉犲犮犪狊狋狋犺犲狊狋狅犮犽犱犪狋犪犳狅狉犵犲狋狋犻狀犵犫犲狋狋犲狉狉犲
狊狌犾狋狊．
犜犺犲犌犚犖犖犻狊犪狀狅狀犾犻狀犲犪狉狉犲犵狉犲狊狊犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲

狋犺犲狅狉狔狅犳犳犲犲犱犳狅狉狑犪狉犱狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犿狅犱犲犾．犐狋
犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊犪狀狅狀犾犻狀犲犪狉犳狌狀犮狋犻狅狀狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪犮狋犻狏犪
狋犻狅狀狀犲狌狉狅狀狊，狌狊犲狊犾狅犮犪犾犪犮犮犲狆狋犱狅犿犪犻狀狋狅犲狓犲犮狌狋犲
狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀犿犪狆狆犻狀犵，犪狀犱狉犲犪犾犻狕犲狊狋犺犪狋狋犺犲犻狀狆狌狋
狏犲犮狋狅狉犳狌狀犮狋犻狅狀狏犪犾狌犲狊犪狉犲犪狆狆狉狅犪犮犺犲犱犫狔犾狅犮犪犾犪犮
犮犲狆狋狉犲犵犻狅狀狅犳狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀狏犪犾狌犲狀犲狌
狉狅狀狊狏犲犮狋狅狉犿犪狆狆犻狀犵．犜犺犲犌犚犖犖狀犲犲犱狊狅狀犾狔狊犻犿狆犾犲
狊犿狅狅狋犺犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犻狋犺狅狌狋犮犻狉犮狌犾犪狋犻狅狀狋狉犪犻狀犻狀犵
狆狉狅犮犲狊狊，犪狀犱狋犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犻狀犿狌犮犺狆狅狋犲狀狋犻犪犾犻狀狋犺犲
狀狅狀犾犻狀犲犪狉犻狀狋犲狀犱狊，犪狀犱犮犪狀犵犲狋犫犲狋狋犲狉狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵狉犲
狊狌犾狋狊狅犳犪犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿狅犱犲犾狊

［２］
．

犜犺犲犿犪犻狀犻犱犲犪狅犳狋犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犻狊狋狅犱犻狊狋狉犻犫

狌狋犲狋犺犲狋犪狊犽狋狅狅狀犲狅狉犿狅狉犲犌犚犖犖狊．犐犳狋犺犲犪犮狋狌犪犾

狅狌狋狆狌狋犪狀犱狋犺犲犱犲狊犻狉犲犱狅狌狋狆狌狋狏犪犾狌犲狊狅犳犌犚犖犖犪狉犲

犱犻犳犳犲狉犲狀狋，狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犿狅犱犻犳犻犲狊狋犺犲狑犲犻犵犺狋狊狅犳狋犺犲狊犲

犌犚犖犖狊犪狀犱狋犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽狋犺狉狅狌犵犺犪狀犲狓犮犻狋犪狋犻

狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狋狅犾狅犮犪犾犻狕犲犲狏犲狉狔犌犚犖犖犪狀犱犪犱犪狆狋犻狋狋狅

狋犺犲犪狊狊犻犵狀犲犱狋犪狊犽．犉犻狀犪犾犾狔，犳犲狑犲狉犲狉狉狅狉狊犪狉犲犵狅狋犫狔
犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狑犻狋犺狋犺犲犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲狊．

１ 犕狅犱犲犾犪狀犪犾狔狊犻狊

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲狊狋狑狅犿狅犱犲犾狊狋狅犮狅犿犲狋狅犮狅狀

犮犾狌狊犻狅狀狊犪犳狋犲狉狋犺犲犿狅犱犲犾狊′犳狅狉犲犮犪狊狋狊，犪狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱

犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狋犪狉犵犲狋犱犪狋犪．犜犺犲犿狅犱犲犾Ⅰ

犫狌犻犾犱狊犪犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺１５犻狀狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊．犜犺犲

犿狅犱犲犾Ⅱ犻狊犿狌犾狋犻狆犾犲犌犚犖犖狊狑犻狋犺犪狀犪犱犪狆狋犻狏犲犵犪狋犻狀犵
狀犲狋狑狅狉犽，狑犺犻犮犺犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狊犪犿狅犱犲犾狅狌狋狆狌狋狊犲犾犲犮

狋狅狉．犃狋犳犻狉狊狋犻狋犫狌犻犾犱狊１５犌犚犖犖犿狅犱犲犾狊犲犪犮犺犺犪狏犻狀犵
犪狊犻狀犵犾犲狀犲狌狉狅狀，狋犺犲狀犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲狊犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽

犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犳狉狅狀狋１５犿狅犱犲犾狊’狑犲犻犵犺狋狊，犪狀犱犳犻

狀犪犾犾狔犵犲狋狊犫犲狋狋犲狉狉犲狊狌犾狋狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋狅犳狋犺犲

狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲狑犲犻犵犺狋狊．

１．１ 犌犚犖犖（犿狅犱犲犾Ⅰ）

犜犺犲犌犚犖犖犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狑犪狊狆狌狋犳狅狉狑犪狉犱犫狔犛狆犲

犮犺狋
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犿犲狋犺狅犱．犐狋犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲狊犪狀狔犪狉犫犻狋狉犪狉狔犳狌狀犮狋犻狅狀犫犲
狋狑犲犲狀狋犺犲犻狀狆狌狋犪狀犱狅狌狋狆狌狋狏犲犮狋狅狉狊，犱狉犪狑犻狀犵狋犺犲
犳狌狀犮狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犪狋犻狅狀犱犻狉犲犮狋犾狔犳狉狅犿犫犲狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪．
犅犲犮犪狌狊犲犌犚犖犖犻狊犪狅狀犲狆犪狊狊犾犲犪狉狀犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿
狑犻狋犺犪犺犻犵犺犾狔狆犪狉犪犾犾犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲，犲狏犲狀狑犻狋犺犾犪犵犲狉
犪犿狅狌狀狋狅犳犱犪狋犪犻狀犪犿狌犾狋犻犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
狊狆犪犮犲，狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲狊犿狅狅狋犺狋狉犪狀狊犻狋犻狅狀
犳狉狅犿狅狀犲狅犫狊犲狉狏犲犱狏犪犾狌犲狋狅犪狀狅狋犺犲狉．犜犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺
犿犻犮犳狅狉犿犮犪狀犫犲狌狊犲犱犳狅狉犪狀狔狉犲犵狉犲狊狊犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿犻狀
狑犺犻犮犺犪狀犪狊狊狌犿狆狋犻狅狀狅犳犾犻狀犲犪狉犻狋狔犻狊狀狅狋犼狌狊狋犻犳犻犲犱．
犐狀犌犚犖犖，犲犪犮犺狋狉犪犻狀犻狀犵狏犲犮狋狅狉犺犪狊犪犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱

犻狀犵狉犪犱犻犪犾犫犪狊犻狊狀犲狌狉狅狀犻狀狋犺犲犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉，犪狀犱狋犺犲
犺犻犱犱犲狀狀犲狌狉狅狀狊狊狋狅狉犲犪犾犾狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狏犲犮狋狅狉狊．犜犺犲
狀犲狋狑狅狉犽狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犉犻犵．１ 犌犚犖犖犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犜犺犲狀犲狌狉狅狀狊狅犳狋犺犲犻狀狆狌狋犾犪狔犲狉犪狉犲狊犻犿狆犾犲犱犻狊狋狉犻犫狌
狋犻狅狀狌狀犻狋狊狋犺犪狋狆犪狊狊犻狀狆狌狋狏犪狉犻犪犫犾犲狊狋狅狋犺犲犿狅犱犲犾
犾犪狔犲狉．犜犺犲犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉狌狊犲狊狋犺犲犌犪狌狊狊犻犪狀狋狉犪狀狊犳狅狉
犿犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犻狊犾犪狔犲狉，

犪狀犱狊狅狋狅狉犲狊狋狉犪犻狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋犮犲犾犾犪犮狋犻狏犪狋犻狅狀．犜犺犲
狅狌狋狆狌狋犾犪狔犲狉狌狊犲狊犼狅犻狀狋犱犲狀狊犻狋狔犳狌狀犮狋犻狅狀狋狅犲狓狆犲犮狋狋犺犲
狅狌狋狆狌狋狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲犲狉狉狅狉狊．
犜犺犲犻狀狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊狅犳狋犺犲犳犻狉狊狋犾犪狔犲狉犪狉犲狆狉狅犱狌犮狋

狋犲狉犿狊狅犳狋犺犲狑犲犻犵犺狋犲犱犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉犪狀犱狋犺犲犮狅狉狉犲
狊狆狅狀犱犻狀犵狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲狊，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋狀犲狌
狉狅狀狊狅犳狋犺犲犳犻狉狊狋犾犪狔犲狉犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔犌犪狌狊狊犻犪狀
犳狌狀犮狋犻狅狀．犃犿狅狀犵狋犺犲犿，狋犺犲狑犲犻犵犺狋犲犱犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉
犪狉犲犱犲狀狅狋犲犱犪狊狋犺犲狊狇狌犪狉犲犱犱犻狊狋犪狀犮犲狊犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犻狀

狆狌狋狏犲犮狋狅狉狊犪狀犱狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狏犲犮狋狅狉．犜犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲
狅狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊犳狉狅犿狋犺犲犻狀狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊犺犪狊犪狀
犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犱犲犮犪狔狑犻狋犺狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲狅犳狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲．
犜犺犲犫犪狊犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉狀狅犱犲狊狅犳犌犚犖犖

犻狊犌犪狌狊狊犻犪狀犳狌狀犮狋犻狅狀狑犺犻犮犺犺犪狊犾狅犮犪犾犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀
犪犫犻犾犻狋狔，犪狀犱狋犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犻狀犳犪狊狋狀犲狋狑狅狉犽犾犲犪狉狀犻狀犵．犐狀
犪犱犱犻狋犻狅狀，犫犲犮犪狌狊犲犌犚犖犖犺犪狊狅狀犾狔狅狀犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱，

狀犲狋狑狅狉犽犾犲犪狉狀犻狀犵犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔狉犲犾犻犲狊狅狀犱犪狋犪狊犪犿狆犾犲，

狑犺犻犮犺犮犪狀狆狅狊狊犻犫犾狔犪狏狅犻犱狊狋犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狋犺犲狊狌犫

犼犲犮狋犻狏犲犳犪犮狋狅狉狊狅狀狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犲犱狉犲狊狌犾狋狊．

１．２ 犕狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋
狑狅狉犽（犿狅犱犲犾Ⅱ）

犜犺犻狊犿狅犱犲犾犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅狌狊犲１５犌犚犖犖狊狋狅犾犲犪狉狀
狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾犾狔狑犻狋犺犪狀犪犱犪狆狋犻狏犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋
狑狅狉犽狋狅狊犲犾犲犮狋狋犺犲犫犲狊狋犻狀狆狌狋狊，犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犲狉狉狅狉
犿犪犵狀犻狋狌犱犲，狅狌狋狅犳狋犺犲狋狅狋犪犾犻狀狆狌狋狊．犜犺犲犿狅犱犲犾狋犺犲狀

犮狅犿犫犻狀犲狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狋狅狆狉狅犱狌犮犲狋犺犲犳犻狀犪犾犾狔狆狉犲犱犻犮狋犲犱
狏犪犾狌犲．犜犺犲犿狅犱犲犾犻狊犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅狆犪狉狋狊．犜犺犲
犳犻狉狊狋狆犪狉狋犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲狊１５犌犚犖犖狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犿狅犱
犲犾狊犳狅狉１５犻狀狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲狊犲犮狅狀犱

狆犪狉狋犫狌犻犾犱狊犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽，狑犺犲狉犲狑犲犮狅狀狊犻犱犲狉狋犺犲
狑犲犻犵犺狋狊狅犫狋犪犻狀犲犱犻狀狋犺犲犳犻狉狊狋狆犪狉狋犪狊狋犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋
狑狅狉犽’狊犻狀狆狌狋狊．犃犱犼狌狊狋犻狀犵狋犺犲狊犻狕犲狅犳狋犺犲狑犲犻犵犺狋狊犫狔
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲犲狉狉狅狉狊犫犲狋狑犲犲狀狅狌狋狆狌狋狏犪犾狌犲狊犪狀犱狋犺犲
犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀狊，狋犺犲狅狌狋狆狌狋狉犲狊狌犾狋狊犮犪狀犫犲狅狆狋犻犿犻狕犲犱．
犜犺犲狀狅犱犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犕狌犾狋犻犌犚犖犖犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犜犺犲犵犪狋犻狀犵 狀犲狋狑狅狉犽犪狊狊犻犵狀狊 狑犲犻犵犺狋狊狋狅犲犪犮犺
犌犚犖犖 犿狅犱狌犾犲．犜犺犲犲狉狉狅狉犿犪犵狀犻狋狌犱犲狑犲犻犵犺狋狊犪狉犲
狊狅狉狋犲犱狋狅犮狉犲犪狋犲犪犌犚犖犖犿狅犱狌犾犲狉犪狀犽犻狀犵犫犪狊犲犱狅狀
狋犺犲犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲狆犲狉犮犲狀狋犪犵犲犲狉狉狅狉（犕犛犘犈）．犜犺犲狀狋犺犲
狑犲犻犵犺狋狏犪犾狌犲犻狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲狉犪狀犽犌犚犖犖犿狅犱狌犾犲．
犜犺犲犳犻狀犪犾狉犲狊狌犾狋犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔

犢＝∑
狀

犼＝１
犵犼狔犼，

狑犺犲狉犲

犵犼＝
犲狓狆（狑犻犼）

∑
犻

犲狓狆（狑犻犼）
，

犪狀犱狑犻犼犻狊狀狅狉犿犪犾犻狕犲犱．

犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺犌犚犖犖犿狅犱犲犾，犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱
犲犾犻狀犮狉犲犪狊犲狊犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋犻狀狋犺犲犲狀犱狅犳
１５犌犚犖犖狊，犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犲狉狉狅狉犿犪犵狀犻狋狌犱犲，犪狀犱犻狋
犮犪狀犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犳狅狉犲犮犪狊狋犪犮犮狌狉犪犮狔．犜犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋
狑狅狉犽犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狊犪犿狅犱犲犾狅狌狋狆狌狋狊犲犾犲犮狋狅狉犪狀犱犪狊
狊犻犵狀狊狑犲犻犵犺狋狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犲狉狉狅狉犿犪犵狀犻狋狌犱犲狅犳犿狌犾狋犻
犌犚犖犖犿狅犱狌犾犲犫犲犳狅狉犲犮狅犿狆狌狋犻狀犵狋犺犲犳犻狀犪犾犳狅狉犲犮犪狊狋
犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊．犛狅犻狋犽犲犲狆狊狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犌犚犖犖
犿狅犱犲犾犪狀犱犲犿犲狉犵犲狊狀犲狑犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊．犐狋犲狊狋犻犿犪狋犲狊
狏犪犾狌犲狊犳狅狉犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犱犲狆犲狀犱犲狀狋狏犪狉犻犪犫犾犲狊狋犺狉狅狌犵犺
狋犺犲狌狊犲狅犳狀狅狀狆犪狉犪犿犲狋狉犻犮犲狊狋犻犿犪狋狅狉狊狅犳狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔
犱犲狀狊犻狋狔犳狌狀犮狋犻狅狀狊－犳（狓，狔）犼狌狊狋犾犻犽犲犌犚犖犖．犐狋犪犾
犾狅狑狊狋犺犲犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犳狅狉犿狋狅犫犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱犪狊犪狆狉狅犫
犪犫犻犾犻狋狔犱犲狀狊犻狋狔犳狌狀犮狋犻狅狀狋犺犪狋犻狊犲犿狆犻狉犻犮犪犾犾狔犱犲狋犲狉
犿犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲狅犫狊犲狉狏犲犱犱犪狋犪．犜犺狌狊，狋犺犲犪狆狆狉狅犪犮犺
犻狊狀狅狋犾犻犿犻狋犲犱狋狅犪狀狔狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犳狅狉犿犪狀犱狉犲狇狌犻狉犲狊狀狅

狆狉犻狅狉犽狀狅狑犾犲犱犵犲狅犳狋犺犲犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犳狅狉犿
［４］
．

５７３犔犝犑犻狀狀犪，犲狋犪犾．?犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犿狌犾狋犻犌犚犖犖狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犻狀狊狋狅犮犽狆狉犻犮犲狊犳狅狉犲犮犪狊狋



２ 犔犲犪狉狀犻狀犵狉狌犾犲狅犳犿狅犱犲犾Ⅰ

２．１ 犔犲犪狉狀犻狀犵狉狌犾犲狅犳犕狅犱犲犾Ⅰ

１）犐狀狆狌狋犾犪狔犲狉犮犪犾犮狌犾犪狋犲狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狊犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲
犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉狊犪狀犱狑犲犻犵犺狋狊狏犲犮狋狅狉狊．犠犺犲狀犪狀犲狑狏犲犮
狋狅狉犻狊犻狀狆狌狋狋狅狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽，狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狊犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲狀犲狑狏犲犮狋狅狉犪狀犱犲犪犮犺狌狀犻狋狑犲犻犵犺狋狏犲犮狋狅狉犻狀犺犻犱
犱犲狀犾犪狔犲狉犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犪犵犪犻狀．犉狅狉犿狌犾犪犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊

犱＝ （狓犻－狌犻）
犜（狓犻－狌犻槡 ），犻＝１，２，…，犖，（１）

狑犺犲狉犲狓犻狊狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋狅狉犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉，狌犻狊狌狀犻狋
狑犲犻犵犺狋狏犲犮狋狅狉犻狀犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉犪狀犱犖犻狊狊犪犿狆犾犲狊犻狕犲．
２）犌犪狌狊狊犻犪狀犳狌狀犮狋犻狅狀犻狀犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉犻狊犫犪狊犲犱狅狀

狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犳狅狉犿狌犾犪

犺犻＝犲狓狆（－犱
２
犻?（２σ

２））， （２）

狑犺犲狉犲犱犻犻狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉狓

犪狀犱狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狏犲犮狋狅狉狌；σ犻狊狋犺犲狊犿狅狅狋犺犳犪犮狋狅狉，

狑犺犻犮犺犱犲犮犻犱犲狊狋犺犲狊犺犪狆犲狅犳犫犪狊犻狊犳狌狀犮狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲
犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉，σ＞０．
犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲狊犿狅狅狋犺犳犪犮狋狅狉犺犪狊犪犿犪犼狅狉犻狀犳犾狌犲狀犮犲

狅狀狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽，狋犺犲犫犻犵犵犲狉
狊犿狅狅狋犺犳犪犮狋狅狉犻狊，狋犺犲狊犿狅狅狋犺犲狉犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀狆狉狅
犮犲狊狊狅犳狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狋狅狋犺犲狊犪犿狆犾犲犱犪狋犪犻狊；狋犺犲狊犿犪犾犾
犲狉狋犺犲狊犿狅狅狋犺犳犪犮狋狅狉犻狊，狋犺犲狊狋狉狅狀犵犲狉犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狋狅狋犺犲狊犪犿狆犾犲犻狊．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狋犻狊狀犲犲犱犲犱狋狅犮狅狀狋犻狀狌犲狋狅狋狉狔狋狅犵犲狋

狋犺犲犫犲狊狋狏犪犾狌犲．
３）犜犺犲犌犚犖犖狅狌狋狆狌狋犾犪狔犲狉犻狊犾犻狀犲犪狉，犪狀犱狋犺犲狅狌狋

狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔

狊＝∑
狀

犻＝１

犺犻， （３）

狔犻＝
∑
狀

犻＝１

犺犻狌犻犼

狊
， （４）

狑犺犲狉犲狌犻犼犻狊狋犺犲狋犪狉犵犲狋狅狌狋狆狌狋犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅犻狀狆狌狋

狋狉犪犻狀犻狀犵狏犲犮狋狅狉狓犻犪狀犱狅狌狋狆狌狋狔犼．

４）犜犺犲狅狌狋狆狌狋犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵
狊犪犿狆犾犲犡犻狊犲狓狆狉犲狊狊犲犱犫狔

犈［狔?狓］＝
∫

＋∞

－∞
狔犳（狓，狔）犱狔

∫
＋∞

－∞
犳（狓，狔）犱狔

， （５）

狑犺犲狉犲狓犻狊狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋狅狉犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉；狔犻狊狋犺犲狅狌狋

狆狌狋狅犳狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋狅狉；犳（狓，狔）犻狊狋犺犲犼狅犻狀狋狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔
犱犲狀狊犻狋狔犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狓犪狀犱狔

［４］
．

２．２ 犔犲犪狉狀犻狀犵狉狌犾犲狅犳犕狅犱犲犾Ⅱ

１）犈狓狋狉犪犮狋狋犪狉犵犲狋犻狀狆狌狋狏犲犮狋狅狉，犪狀犱犱狅狋犺犲狀狅狉
犿犪犾犻狕犲犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犉狅狉犿狌犾犪犻狊

狓犼（犻）＝狓犼（犻）?犿犪狓（狓犼（犽）），犽＝１，２，…，犖，（６）

狑犺犲狉犲狓犼（犻）犲狓狆狉犲狊狊犲狊狋犺犲犻狀狆狌狋狏犪犾狌犲狔犻狅犳狀犲狌狉狅狀狊

狔犼．犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狋狉犪犻狀犻狀犵狊犪犿狆犾犲狊犻狊犖．

２）犈狓狋狉犪犮狋狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犻狀狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊，犪狀犱犫狌犻犾犱
犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狀犲狌
狉狅狀狊，犪狀犱犮狅狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲犱
狑犲犻犵犺狋狊．
３）犕犲犱犻犪狋犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳狊狋犲狆２）狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犵犪狋犻狀犵
狀犲狋狑狅狉犽．犜犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽狌狊犲狊狊狅犳狋犿犪狓犲狓犮犻狋犪狋犻
狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀，犼狌狊狋犪狊狋犺犪狋犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽狌狊犲狊狊狅犳狋
犿犪狓犻狀犮犲狀狋犻狏犲犵犼犳狅狉狋犺犲狅狌狋狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊狔犼．

犵犼＝
犲狓狆（狑犻犼）

∑
犻

犲狓狆（狑犻犼）
， （７）

狑犺犲狉犲狑犻犼犻狊狋犺犲狋犪狉犵犲狋狅狌狋狆狌狋犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅犻狀狆狌狋

狋狉犪犻狀犻狀犵狏犲犮狋狅狉狓犻犪狀犱狅狌狋狆狌狋狔犼．

４）犜犺犲犳犻狀犪犾狅狌狋狆狌狋犳狅狉狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犻狊

犢＝∑
狀

犼＝１
犵犼狔犼， （８）

狑犺犲狉犲狀犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犌犚犖犖狀犲狋狑狅狉犽狊；狔犼犻狊狋犺犲

狅狌狋狆狌狋狅犳犌犚犖犖犼；犵犼犻狊犲狓犮犻狋犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀犳狅狉狅狌狋

狆狌狋狀犲狌狉狅狀狊狔犼狅犳狋犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽．

３ 犕犪狋犾犪犫狋狉犪犻狀犻狀犵犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犮犺狅狅狊犲狊犛犺犪狀犵犺犪犻犘狌犱狅狀犵犇犲狏犲犾狅狆
犿犲狀狋犅犪狀犱（犛犘犇犅），犇狅狀犵犳犲狀犵犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲，犅犪狅狋狅狌
狋犺狉犲犲狊狋狅犮犽狊犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犲犛犺犪狀犵犺犪犻犻狀犱犲狓狋狅狆狉犲犱犻犮狋
狋犺犲狅狆犲狀犻狀犵狆狉犻犮犲狅犳狋犺犲犾犪狊狋５犱犪狔狊犳狉狅犿２０１１０８１５
狋狅２０１２０６２０犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犲犾犲犮狋犲犱犱犪狋犪．犜犺犲
犮犺狅犻犮犲狅犳狋犺犲犱犪狋犪犺犪狊犪犵狉犲犪狋犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀狋犺犲狀犲狋
狑狅狉犽狉犲狊狌犾狋，狊狅狑犲犪犱狅狆狋狋犺犲１００狊犲狋狅犳犱犪狋犪狅犳狋犺犲
犪犫狅狏犲犿犲狀狋犻狅狀犲犱狊狋狅犮犽狊犪狀犱狌狊犲 犕犪狋犾犪犫犳狅狉狆狉狅

犵狉犪犿犿犻狀犵．
犐狀狋犺犲狋狑狅 犿狅犱犲犾狊，犱犪狋犪犻狊！狀狅狉犿犪犾犻狕犲犱，犪狀犱

狋犺犲狉犲犪狉犲犪犾狅狋狅犳狑犪狔狊狅犳犱犲犪犾犻狀犵狑犻狋犺犱犪狋犪．犎犲狉犲，

狋犺犲犱犪狋犪狑犻犿犾犫犲犱犻狏犻犱犲犱犫狔狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狅犳犪犾犾狅犳
狋犺犲犿，狑犺犻犮犺犻狊狋狅狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪犾犾狅犳狋犺犲犻狀狇狌狋犪狀犱狅狌狋

狆狌狋狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪狋狅［０，１］犻狀狊犻犱犲．犃狀犪犮犮狌狉犪犮狔犿犲犪
狊狌狉犲犻狊狅犳狋犲狀犱犲犳犻狀犲犱犻狀狋狅狅犾狊狅犳狋犺犲犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵犲狉
狉狅狉，狑犺犻犮犺犻狊狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犪犮狋狌犪犾（犱犲
狊犻狉犲犱）犪狀犱狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犲犱狏犪犾狌犲．犜犺犲犕犛犘犈犻狊狌狊犲犱狋狅
犮犺犲犮犽犲狉狉狅狉犿犪犵狀犻狋狌犱犲，狑犺犻犮犺犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犪犮犮狅狉犱
犻狀犵狋狅狋犺犲１００犱犪狔犺犻狊狋狅狉犻犮犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犻狊狀狅狉犿犪犾犻
狕犲犱狋狅犮狉犲犪狋犲犲狉狉狅狉犿犪犵狀犻狋狌犱犲狑犲犻犵犺狋狊．犉狅狉犿狌犾犪犻狊

犕犛犘犈＝１００×
１
犖∑

犖

犻＝１

（狔犻－^狔犻
狔犻

）２， （９）

狑犺犲狉犲犖犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狋狉犪犻狀犻狀犵狊犪犿狆犾犲狊，（狔１，狔２，

…，狔犖）犲狓狆狉犲狊狊犲狊狋犺犲犪犮狋狌犪犾狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵
狊犪犿狆犾犲，（^狔１，^狔２，…，^狔犖）狊犺狅狑狅狌狋狆狌狋狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲

狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犿狅犱犲犾．

６７３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２



犉狅狉犕狅犱犲犾Ⅰ，犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狊犪犿狆犾犲，

狋犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狋犺犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀狅犳犻狀狆狌狋犪狀犱
狅狌狋狆狌狋狀犲狌狉狅狀狀犲狋狑狅狉犽，犪狀犱犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狋犺犲１５犻狀狆狌狋
狀犲狌狉狅狀狊，犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲狊犪犌犚犖犖 犿狅犱犲犾犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋狊
犾犪狊狋狉犲狊狌犾狋狊狌狊犻狀犵狊狋犪狋犲犿犲狀狋狊

［６］

狀犲狋＝狀犲狑犵狉狀狀（犐狀狆狌狋，犗狌狋狆狌狋，σ）．

犉狅狉犕狅犱犲犾Ⅱ，犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狊犪犿狆犾犲，

狋犺犲狆犪狆犲狉犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狋犺犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀狅犳犻狀狆狌狋犪狀犱
狅狌狋狆狌狋狀犲狌狉狅狀狀犲狋狑狅狉犽，犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲狊１５犌犚犖犖犿狅犱犲

犾狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅１５狀犲狌狉狅狀狊狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犃狀犱狋犺犲狀犻狋
犪犱犼狌狊狋狊狅狆狋犻犿犪犾狑犲犻犵犺狋狊狌狊犻狀犵狋犺犲犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽，

犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犲狉狉狅狉犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲犳犻狀犪犾狉犲
狊狌犾狋狊犫犪狊犲犱 狅狀狋犺犲犳狉狅狀狋１５犌犚犖犖 犿狅犱犲犾犪狀犱
狑犲犻犵犺狋狊．犃狋犾犪狊狋

狔＝狊狅犳狋犿犪狓（犠）

犻狊犮犺狅狊犲狀狋狅犿犻狀犻犿犻狕犲狋犺犲犲狉狉狅狉．犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾
狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲１．犜犺犲犜犪犫犾犲２狊犺狅狑狊狋犺犲
犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵犲狉狉狅狉狊狅犳狋犺犲狋狑狅犿狅犱犲犾狊．

犜犪犫犾犲１ 犘狉犲犱犻犮狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊

犛狋狅犮犽 犇犪狔 犃犮狋狌犪犾狏犪犾狌犲 犘狉犲犱犻犮狋犲犱狏犪犾狌犲狊狅犳犿狅犱犲犾Ⅰ 犘狉犲犱犻犮狋犲犱狏犪犾狌犲狊狅犳犿狅犱犲犾Ⅱ

狋犺犲犛犺犪狀犵犺犪犻犻狀

犱犲狓犓犘狏犪犾狌犲狊

２０１２０６１４ ２３０６．７８ ２２８９．６９４４９４２８６５３７ ２３０８．９５１９９４２９１７４１

２０１２０６１５ ２２９９．７８ ２３０３．２９０５６２３８５１７６ ２３０４．４６９１２７３５４４８８

２０１２０６１８ ２３１３．５３ ２３００．７３０４２３３７００７３ ２３１４．５６７３９７３９６９９８

２０１２０６１９ ２３１３．４５９ ２３１３．２８５４３６８５１２２９ ２３１４．０８７５０５０８３５７７

２０１２０６２０ ２３００．４１ ２３１３．４５５６０９０１８７９４ ２３０６．４３２７９５４１７９４８

狋犺犲犛犘犇犅犓犘狏犪犾

狌犲狊

２０１２０６１４ ８．３ ８．３１００７０６９２２１５７６７ ８．３１１５６９４０６１８７００３

２０１２０６１５ ８．３１ ８．３００３５４６３５４５７５７５ ８．３０４１６８４８８８３９０４６

２０１２０６１８ ８．４７ ８．３１００００００００００００１ ８．４７８５５８０３８４６１５８６

２０１２０６１９ ８．４７ ８．４７００００００００００００１ ８．４８６００７７５７０３９０６５

２０１２０６２０ ８．５４ ８．４７００００００００００００２ ８．５４８８１９３６１８４７０７９

狋犺犲 犇狅狀犵犳犲狀犵
犃狌狋狅犿狅犫犻犾犲 犓犘

狏犪犾狌犲狊

２０１２０６１４ ３．４１ ３．３６２６９８１１６７４３１６４ ３．４１４０４５４８３３１０５９６

２０１２０６１５ ３．４１ ３．４１０２６２１０６１４８５１７ ３．４１１２７１４９２０２０２４６

２０１２０６１８ ３．３９ ３．４１７６８５２８３５９１７８８ ３．３９７２７３０３５６７４０４３

２０１２０６１９ ３．３８ ３．３９９５２９９９２６８０６７２ ３．３８８３１０６０１２５６６０２

２０１２０６２０ ３．３５ ３．３８９９１７０６６４０４８７２ ３．３６８７０２９０３１８５１９８

狋犺犲犅犪狅狋狅狌犛狋犲犲犾

犓犘狏犪犾狌犲狊

２０１２０６１４ ６．１８ ６．１８２１７９２２４８７０８８１ ６．２０５００１０５０６５２２７５

２０１２０６１５ ６．１５ ６．１８３４７８８９７６７１７０５ ６．１７７２２５４２９１１９８８９

２０１２０６１８ ６．０６ ６．１５４４２５４６４０９４５６０ ６．１３０９９４９７２３９４７１４

２０１２０６１９ ６．０２ ６．０９０５４７３２９５６２４０４ ６．０８８７８００２０７１４９５９

２０１２０６２０ ５．８３ ６．０２１４６０９６９６９８５６６ ５．９０５９４８２５０４００３３２

犜犪犫犾犲２ 犈狉狉狅狉犪狀犪犾狔狊犻狊

犕犛犘犈 犛犺犪狀犵犺犪犻犻狀犱犲狓 犛犘犇犅 犇狅狀犵犳犲狀犵犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲 犅犪狅狋狅狌狊狋犲犲犾 犃狏犲狉犪犵犲狅犳４

犕狅犱犲犾Ⅰ ０．００２３９９ ０．００８５３６ ０．００８１２８ ０．０２９７６８ ０．０１２２０８

犕狅犱犲犾Ⅱ ０．０００２４３ ０．０００１６２ ０．０００７６３ ０．００９４６９ ０．００２６５９

犉狅狉犮狅狀狏犲狀犻犲狀犮犲狅犳犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀，狋犺犻狊狆犪狆犲狉犵犻狏犲狊
犳狅狌狉狊犲狋狊狅犳狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犵狉犪狆犺狊狅犳犱犪狋犪狑犻狋犺狋狑狅犽犻狀犱狊
狅犳犿狅犱犲犾狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．３－６．

犉犻犵．３ 犛犺犪狀犵犺犪犻犻狀犱犲狓狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犮狌狉狏犲

犉犻犵．４ 犛犘犇犅狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犮狌狉狏犲

犜犺犲犜犪犫犾犲１犻狊狋犺犲犾犪狊狋５犱犪狔犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋犳狅狉
狋犺犲犳狅狌狉狊狋狅犮犽狊犪狀犱犻狋狊犺狅狑狊狋犺犪狋犫狅狋犺狋犺犲狋狑狅犿狅犱犲
犾狊犳狅狉狋犺犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犳狅狌狉狊犲狋狊狅犳犱犪狋犪犮犪狀犵犲狋犫犲狋狋犲狉

７７３犔犝犑犻狀狀犪，犲狋犪犾．?犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犿狌犾狋犻犌犚犖犖狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犻狀狊狋狅犮犽狆狉犻犮犲狊犳狅狉犲犮犪狊狋



犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵犮狅狀狊犲狇狌犲狀犮犲狊，犪狀犱狋犺犪狋狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犲犱
狏犪犾狌犲狊犮狅犻狀犮犻犱犲狑犻狋犺狋犺犲犪犮狋狌犪犾狏犪犾狌犲狊．
犐狀犜犪犫犾犲２，狌狊犻狀犵狋犺犲犱犪狋犪狅犳狋犺犲犳狅狌狉犵狉狅狌狆狊，狋犺犲
犪狏犲狉犪犵犲狅犳犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵犲狉狉狅狉狊狅犳４犵狉狅狌狆狊犫狔犌犚犖犖
犿狅犱犲犾犻狊０．０１２２０８，狑犺犻犾犲狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳犳狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵
犲狉狉狅狉狊狅犳４犵狉狅狌狆狊犫狔狋犺犲犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪

犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犻狊０．００２６５９．

犉犻犵．５ 犜犺犲犱狅狀犵犳犲狀犵犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犮狌狉狏犲

犉犻犵．６ 犜犺犲犅犪狅狋狅狌犛狋犲犲犾狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犮狌狉狏犲

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犉犻犵狊．３－６，犌犚犖犖犿狅犱犲犾狆狉犲
犱犻犮狋狊犳狅狉犪狊犺狅狉狋狋犻犿犲，犫狌狋狋犺犲犲犪狉犾犻犲狉狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犲狉

狉狅狉犻狊狊犿犪犾犾犪狀犱狋犺犲犾犪狋犲狉犻狊犫犻犵，狊狅狋犺犲犳犻狀犪犾狉犲狊狌犾狋犻狊
狀狅狋狏犲狉狔犻犱犲犪犾．
犗狀狋犺犲犮狅狀狋狉犪狉狔，狋犺犲犲犪狉犾犻犲狉狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犲狉狉狅狉狅犳

犿狌犾狋犻犌犚犖犖 犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犾狅狅犽狊
犫犻犵犵犲狉，犫狌狋狋犺犲犾犪狋犲狉犲狉狉狅狉犻狊狏犲狉狔狊犿犪犾犾，狊狅犫犲狋狋犲狉
犲狓狆犲犮狋犲犱狉犲狊狌犾狋狊犮犪狀犫犲犵狅狋．犆狅犿狆犪狉犻狀犵狋狑狅犿狅犱犲犾
犲狉狉狅狉狊，狑犲犮狅狀犮犾狌犱犲狋犺犪狋犿狌犾狋犻犌犚犖犖犿狅犱犲犾狑犻狋犺犪

犵犪狋犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽犺犪狊狊犿犪犾犾犲狉犲狉狉狅狉，犪狀犱犫犲狋狋犲狉狉犲狊狌犾狋狊
犮犪狀犫犲犵狅狋．

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犌犚犖犖 犿狅犱犲犾犪狀犱 犿狌犾狋犻
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［４］犛狆犲犮犺狋犇犉．犃犵犲狀犲狉犪犾狉犲犵狉犲狊狊犻狅狀狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽．犐犈犈犈
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