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犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犃犱犪狆狋犻狏犲犠犪狏犲犾犲狋犜犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犇犲狀狅犻狊犻狀犵犃犾犵狅狉犻狋犺犿
犅犪狊犲犱狅狀犇犛犘



犡狌犲犳犲狀犵犣犎犃犖犌（张雪峰），犆犺狌狀狓犻犪犓犃犖犌（康春霞），犉犲狀犵犘犈犐（裴 峰），犣犺犻犼犻犲犣犎犃犖犌（张志杰）
（犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲牔犇狔狀犪犿犻犮犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋（犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀），

犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犅狔狌狋犻犾犻狕犻狀犵狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犮狅犿狆狌狋犻狀犵，

狆狅狑犲狉犳狌犾狉犲犪犾狋犻犿犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳犜犕犛３２０犉２８１２犇犛犘，狑犪狏犲犾犲狋
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狉犲犪犾犻狕犲犱犫犪狊犲犱狅狀犇犻犵犻狋犪犾
犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊狅狉狊．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犿狌犾狋犻狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳
狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀，狋犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪狀犲狑狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀，狋狅狊狅犿犲犲狓狋犲狀狋，狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犲狊犺狅狉狋犮狅犿犻狀犵狊狅犳犱犻狊
犮狅狀狋犻狀狌犻狋狔犻狀犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犫犻犪狊犻狀狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺
狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀．犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲犮犪狀犫犲犪犫狋犪犻狀犲犱犪犱犪狆狋犻狏犲犾狔
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺
犾犪狔犲狉犫狔犪犱狅狆狋犻狀犵犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲
狀狅犻狊犲犻狊狉犲犿狅狏犲犱．犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犻犿

狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅
狉犻狋犺犿犺犪狏犲犪犵狅狅犱犲犳犳犲犮狋狅狀犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狀犱犿犲犲狋狋犺犲犮狉犻狋犲狉犻犪狅犳
狊犿狅狅狋犺狀犲狊狊犪狀犱狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾犪狀犱犱犲
狀狅犻狊犻狀犵狊犻犵狀犪犾．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犕犪犾犾犪狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿；狑犪狏犲犾犲狋犱犲狀狅犻狊犻狀犵；狋犺狉犲狊犺狅犾犱
犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀；犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱；犇犻犵犻狋犪犾犛犻犵狀犪犾
犘狉狅犮犲狊狊狅狉狊

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）０３０２７２０４

犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．０３．０１７

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犐狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳狊犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犪狀犱狋狉犪狀狊
犿犻狊狊犻狅狀，狀狅犻狊犲犻狊犻狀犲狏犻狋犪犫犾狔犫狉狅狌犵犺狋犻狀，狊狅犻狋犫犲犮狅犿犲狊
狏犲狉狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋狅狊狋狌犱狔犺狅狑狋狅犲狓狋狉犪犮狋狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾
狊犻犵狀犪犾犳狉狅犿狋犺犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾．犠犪狏犲犾犲狋犪狀犪犾狔狊犻狊犻狊犪
狀犲狑狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀狉犲犮犲狀狋
犱犲犮犪犱犲狊狑犺犻犮犺犺犪狊犪犵狅狅犱狋犻犿犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻
狊狋犻犮

［１］
．犜犺犲狑犪狏犲犾犲狋犱犲狀狅犻狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犺犪狏犲犫犲犲狀

犪狆狆犾犻犲犱犿狅狉犲犪狀犱犿狅狉犲狑犻犱犲犾狔．
犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犱犲狀狅犻狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱犻狊狌狊犲犱犿狅狊狋

狑犻犱犲犾狔犻狀犪犾犾狑犪狏犲犾犲狋犱犲狀狅犻狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊，狊犻狀犮犲犻狋犮犪狀

犵犲狋狋犺犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲狅狆狋犻犿犪犾犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狅狉犻犵犻
狀犪犾狊犻犵狀犪犾

［２］
．犜犺犲狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狀犱狋犺犲

犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犿犲狋犺狅犱狑犺犻犮犺犪狉犲狌狊犲犱狑犻犱犲犾狔犪狋

狆狉犲狊犲狀狋犮犪狀狅犫狋犪犻狀犪犵狅狅犱狉犲狊狌犾狋，犫狌狋犲犻狋犺犲狉狅犳狋犺犲
犿犲狋犺狅犱狊犺犪狊犻狋狊狅狑狀犱犲犳犲犮狋狊狑犺犻犮犺犪犳犳犲犮狋狋犺犲犱犲
狀狅犻狊犻狀犵犲犳犳犲犮狋．犃狀犱，犪狀狅狋犺犲狉犳犪犮狋狅狉犪犳犳犲犮狋犻狀犵狋犺犲
犱犲狀狅犻狊犻狀犵犲犳犳犲犮狋犻狊狑犺犲狋犺犲狉犻狋犻狊狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狊犲犾犲犮狋狋犺犲
狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲犪犱犪狆狋犻狏犲犾狔犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪犳狋犲狉狑犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻
狋犻狅狀

［３］
．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狀犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵

犳狌狀犮狋犻狅狀犮狅犿犫犻狀犲犱 狑犻狋犺犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅
狉犻狋犺犿犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犳狅狉犱犲狀狅犻狊犻狀犵．犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊
犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犇犛犘狆犾犪狋犳狅狉犿狊犺狅狑狋犺犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀犲狊狊狅犳
狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱
狋犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

２ 犜犺犲狑犪狏犲犾犲狋犿狌犾狋犻狊犮犪犾犲犱犲犮狅犿狆狅狊犻
狋犻狅狀犪狀犱狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀

犜犺犲狑犲犾犾犽狀狅狑狀犕犪犾犾犪狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱
狑犺犻犾犲犕犪犾犾犪狋狑犪狊犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狀犵狅狀狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾狑犪狏犲犾犲狋
犫犪狊犻狊．犜犺犲犕犪犾犾犪狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狋犺犲犳犪狊狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狅犳
犿狌犾狋犻狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊．犠犺犪狋犕犪犾犾犪狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊
狋狅狑犪狏犲犾犲狋犪狀犪犾狔狊犻狊犻狊狑犺犪狋犉犪狊狋犉狅狌狉犻犲狉犜狉犪狀狊犳狅狉犿犻狊
狋狅狋犺犲犮犾犪狊狊犻犮犪犾犉狅狌狉犻犲狉犜狉犪狀狊犳狅狉犿

［４］
．

犜犺犲 犕犪犾犾犪狋狑犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犳狅狉犿狌犾犪

［５］
犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊

犆犼＋１，犽＝∑
犿

犺（犿－２犽）犆犼，犿， （１）

犇犼＋１，犽＝∑
犿
犵（犿－２犽）犆犼，犿， （２）

狑犺犲狉犲犺犪狀犱犵犪狉犲狋犺犲犳犻犾狋犲狉犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊，犆犼，犽，犇犼，犽
犪狉犲狋犺犲狊犿狅狅狋犺犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱犱犲狋犪犻犾犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狉犲狊

狆犲犮狋犻狏犲犾狔狅狀狋犺犲（犼＋１）狋犺犾犪狔犲狉．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲犾犲狀犵狋犺
狅犳狋犺犲犳犻犾狋犲狉犻狊犾犻犿犻狋犲犱，狋犪犽犻狀犵狋犺犲犲犪狊犲狅犳犆犾犪狀犵狌犪犵犲

狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵犻狀狋狅犪犮犮狅狌狀狋，犪犫狅狏犲狋犺犲犳狅狉犿狌犾犪狊犮犪狀
犫犲犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊

犆犼＋１［犽］＝∑
狀

犺（狀）犆犼［狀＋２犽］， （３）

犇犼＋１［犽］＝∑
狀
犵（狀）犆犼［狀＋２犽］． （４）

犜犺犲犕犪犾犾犪狋狑犪狏犲犾犲狋狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犳狅狉犿狌犾犪犻狊

犆犼－１，犽＝∑
狀

［犺犽－２狀犆犼，狀＋犵犽－２狀犇犼，狀］． （５）

犜犺犲犳狅狉犿狌犾犪（５）犻狊犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲犲狓狆狉犲狊
狊犻狅狀狋犺犪狋犻狊犲犪狊狔狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狅狀犆犾犪狀犵狌犪犵犲

犆犼－１（犽）＝∑
狀

［犺［狀］犆犼［狀＋２犽］＋犵［狀］犇犼［狀＋２犽］］．

（６）

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１１０３０５
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犡狌犲犳犲狀犵犣犎犃犖犌（狕犺犪狀犵狓狌犲犳犲狀犵２１３＠１２６．犮狅犿）



３ 犠犪狏犲犾犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵

犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳犲狀犲狉犵狔犮狅狀犮犲狀狋狉犪
狋犻狅狀，狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犮犪狀犿犪犽犲狋犺犲犲狀犲狉犵狔狅犳
犪狊犻犵狀犪犾犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲狅狀狋犺犲犿犻狀狅狉犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犻狀
狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犱狅犿犪犻狀．犐狀犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀，狋犺犲狊犲
犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊′狏犪犾狌犲狊犪狉犲犻狀犲狏犻狋犪犫犾狔犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀狋犺狅狊犲
狅犳狀狅犻狊犲狑犺狅狊犲犲狀犲狉犵狔狊狆狉犲犪犱狊狅狏犲狉狋犺犲犿犪犼狅狉犻狋狔犮狅
犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犻狀狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犱狅犿犪犻狀

［６］
．犜犺犪狋

犻狊狋狅狊犪狔，狊狅犿犲犿犲狋犺狅犱狊犾犻犽犲犮狌狋狋犻狀犵，狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犲狋犮．犮犪狀犫犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅犱犲
狀狅犻狊犻狀犵．犐狀犵犲狀犲狉犪犾，狋犺犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊狅犳狅狀犲犱犻
犿犲狀狊犻狅狀犪犾狊犻犵狀犪犾犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋犺狉犲犲狊狋犲狆狊犪狊
犳狅犾犾狅狑狊

［７］：

１）犠犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀．犃狑犪狏犲犾犲狋犻狊狊犲犾犲犮狋
犲犱犪狀犱狋犺犲狀狌犿犫犲狉犖，犻狀犱犻犮犪狋犻狀犵狋犺犪狋犺狅狑 犿犪狀狔
犾犪狔犲狉狊狋犺犪狋狋犺犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾狑犪狀狋犲犱狋狅犫犲犱犲犮狅犿

狆狅狊犲犱犻狀狋狅，犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱．犜犺犲狀，狋犺犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾犻狊
犱犲犮狅犿狆狅狊犲犱犻狀狋狅犖 犾犪狔犲狉狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲 狑犪狏犲犾犲狋
狋狉犪狀狊犳狅狉犿．

２）犜犺狉犲狊犺狅犾犱狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狊犳狅狉犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉．
犜犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲狏犲狉狔犾犪狔犲狉犪狉犲狋犺狉犲狊犺
狅犾犱犻狀犵狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔犪犳狋犲狉犪狊狌犻狋犪犫犾犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲犻狊
狊犲犾犲犮狋犲犱．犃狀犱狋犺犲狀狋犺犲狀犲狑狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳
犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱．

３）犠犪狏犲犾犲狋狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀．犜犺犲狑犪狏犲犾犲狋狉犲犮狅狀
狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻狊犱狅狀犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狊狅犳狋犺犲犖狋犺犾犪狔犲狉犱犲犮狅犿狆狅狊犲犱犫狔狋犺犲犕犪犾犾犪狋
狑犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狀犱狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋
犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犫狔狋犺狉犲狊犺狅犾犱狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉．

犜犺犲犽犲狔狅犳狋犺犲犪犫狅狏犲狋犺狉犲犲狊狋犲狆狊犻狊狋狅狊犲犾犲犮狋犪
狑犪狏犲犾犲狋犫犪狊犻狊，犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犾犪狔犲狉狊，

犮狅狀狊狋狉狌犮狋犪狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狊犲犾犲犮狋犪狊狌犻狋
犪犫犾犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲．

３．１ 犜犺犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀

犃犿狅狀犵狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅
狉犻狋犺犿狊，狋犺犲狀狅狀犾犻狀犲犪狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅
犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犻狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犫狔狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮
狋犻狅狀．犇犻犳犳犲狉犲狀狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀狊狉犲犳犾犲犮狋狋犺犲
犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊犳狅狉狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狊，犪狀犱犪犳犳犲犮狋狋犺犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狋狅犪犾犪狉犵犲犲狓
狋犲狀狋．犆狌狉狉犲狀狋犾狔，狋犺犲犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狉犲狋犺犲犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲
狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀．

犜犺犲 犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵 犳狌狀犮狋犻狅狀 狉犲狋犪犻狀狊 狋犺犲
狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪
犾狌犲，狑犺犻犾犲狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲狅狋犺犲狉犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狉犲狕犲
狉狅狊．犜犺犲狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀 狊犺狉犻狀犽狊狋犺犲
狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犫狔狋（狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲）犳狅狉狋犺狅狊犲
狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狑犺狅狊犲狏犪犾狌犲狊犪狉犲犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀
狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲狊，狑犺犻犾犲狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲狅狋犺犲狉
犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狉犲狕犲狉狅狊

［８］
．犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犲犪犫狅狏犲狋狑狅

犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犻狀狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犪狀犱

犺犪狏犲犪犮犺犻犲狏犲犱犵狅狅犱狉犲狊狌犾狋狊，狊狅犿犲狊犺狅狉狋犮狅犿犻狀犵狊犻狀
犺犲狉犲狀狋犾狔犲狓犻狊狋犻狀犫狅狋犺犿犲狋犺狅犱狊．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犳狅狉
狋犺犲犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犿犲狋犺狅犱，狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狊犠^犼，犽犱犻狊狆狅狊犲犱狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狉犲狀狅狋犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊

犪狋狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲狋，犪狀犱犪狊犪狉犲狊狌犾狋，狋犺犲狉犲犮狅狀
狊狋狉狌犮狋犲犱狊犻犵狀犪犾犫犪狊犲犱狅狀 犠^犼，犽 犿犪狔狆狉狅犱狌犮犲狋狌狉犫狌

犾犲狀犮犲；犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犲犠^犼，犽狅狏犲狉犪犾犾犺犪狊犵狅狅犱犮狅狀狋犻狀狌犻狋狔
犲狊狋犻犿犪狋犲犱犫狔狋犺犲狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犿犲狋犺狅犱，狋犺犲狉犲犻狊
犪犾狑犪狔狊犪犮狅狀狊狋犪狀狋犫犻犪狊犫犲狋狑犲犲狀犠^犼，犽犪狀犱犠犼，犽狑犺犲狀

狘犠^犼，犽狘＞狋，狑犺犻犮犺犱犻狉犲犮狋犾狔犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲犱犲犵狉犲犲狅犳犪

狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱狊犻犵狀犪犾犪狀犱
狋犺犲狉犲犪犾狊犻犵狀犪犾

［９］
．犐狀狏犻犲狑狅犳狋犺犲狊犲狊犺狅狉狋犮狅犿犻狀犵狊，

狋犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪狀犲狑狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狊
犳狅犾犾狅狑狊

犠^犼，犽＝
狊犵狀（犠犼，犽）（（犠犼，犽）

２
－狋

２）１?２，狘犠犼，犽狘＞狋；

０， 狘犠犼，犽狘≤狋
｛ ．

（７）

狑犺犲狉犲犠^犼，犽犻狊狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犱犻狊狆狅狊犲犱狅犳犫狔
狑犪狏犲犾犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵，犠犼，犽犻狊狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻

犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪犳狋犲狉狑犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀，

犪狀犱狋犻狊狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲．
犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犻狊犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀

犮狌狉狏犲犻狊狑犻狋犺犻狀犪狉犪狀犵犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀，狋犺犲犮狌狉狏犲
狅犳狋犺犻狊犳狌狀犮狋犻狅狀犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊狋狅狋犺犲犮狌狉狏犲狅犳狋犺犲犺犪狉犱
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狊犠犼，犽犻狀犮狉犲犪狊犲狊．犃狊犪狉犲狊狌犾狋，

狋犺犲犮狅狀狊狋犪狀狋犱犲狏犻犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犠犼，犽犪狀犱犠^犼，犽犻狊狀犪狉

狉狅狑犲犱．犃狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狋犺犻狊犻犿狆狉狅狏犲犱犳狌狀犮狋犻狅狀
狅狏犲狉犮狅犿犲狊狋犺犲犱犻狊犮狅狀狋犻狀狌犻狋狔狅犳狋犺犲犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀犪狋狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲狋，犪狀犱犪狏狅犻犱狊狋犺犲

犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳狆狊犲狌犱狅犌犻犫犫狊狆犺犲狀狅犿犲狀犪．

３．２ 犃犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿

犜犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犪狀犪犾犵狅
狉犻狋犺犿狋犺犪狋狋犪犽犲狊狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狋犺犲 犿犻狀犻犿狌犿狉犻狊犽狏犪犾狌犲犪狊狋犺犲
狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲

［１０］
．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犘犪狉狊犲狉狏犪犾′狊

狋犺犲狅狉犲犿
［１１］，狋犺犲狊狇狌犪狉犲狅犳狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊

犫狔狑犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犺犪狊狋犺犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀狅犳犲狀犲狉

犵狔．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狉犲狊狅狉狋犲犱
犪犳狋犲狉狋犺犲犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狉犻狊犽狏犪犾狌犲犻狊犳狅狌狀犱
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅犪犵犻狏犲狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲．犜犺犲狀狋犺犲
犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅
狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．犃犳狋犲狉狋犺犲犲狓犲犮狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲
犿犻狀犻犿犻狕犻狀犵狀狅狀犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱，狋犺犲犱犲狊犻狉犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱
狏犪犾狌犲犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱，狑犺犻犮犺犻狊犪狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犲狊狋犻犿犪狋狅狉

［１２］
．犜犺犲狊狆犲犮犻犳犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狆狉狅犮犲犱狌狉犲犻狊犪狊

犳狅犾犾狅狑狊：

１）犜犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狊狅犳狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犮狅
犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪犳狋犲狉犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狉犲狊狅狉狋
犲犱犻狀犪狀犪狊犮犲狀犱狅狉犱犲狉，犪狀犱狋犺犲狀犪狏犲犮狋狅狉犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱

狆＝［狆１，狆２，…，狆犖］，

狑犺犲狉犲狆１≤狆２≤ … ≤狆犖，犖犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狋犺犲

狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．

３７２犞狅犾．２ 犡狌犲犳犲狀犵犣犎犃犖犌，犆犺狌狀狓犻犪犓犃犖犌，犉犲狀犵犘犈犐，犲狋犪犾．



２）犜犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犻狊犽狏犲犮狋狅狉
犚＝［狉１，狉２，…，狉犖］， （８）

狉犻＝

犖－２犻＋（犖－犻）狆犻＋∑
犻

犽＝１
狆犽

犖
． （９）

犜犺犲犿犻狀犻犿狌犿犲犾犲犿犲狀狋狉犻狅犳狏犲犮狋狅狉犚犻狊狋犪犽犲狀犪狊

狋犺犲狉犻狊犽狏犪犾狌犲，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲狆犻犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狉犻犻狊

犳犻犵狌狉犲犱狅狌狋．
３）犜犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲

δ＝σ（狆犻）
１?２， （１０）

狑犺犲狉犲σ犻狊狋犺犲狏犪狉犻犪狀犮犲狅犳狀狅犻狊犲，犻狋犮犪狀犫犲犱犲犳犻狀犲犱犫狔

σ＝
１

０．６７４５犖∑
犖

犻＝１
狘犱

犽
犻狘， （１１）

狑犺犲狉犲犱
犽
犻犻狊狋犺犲犻狋犺狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅狀狋犺犲犽狋犺

犾犪狔犲狉；犖犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳狋犺犻狊
犾犪狔犲狉．

４ 犜犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犫犪狊犲犱狅狀犇犛犘犪狀犱狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲
狊狌犾狋狊

犜犺犲狊犲犾犳犱犲狊犻犵狀犲犱犜犕犛３２０犉２８１２犇犛犘狊狋狅狉犪犵犲
狋犲狊狋狊狔狊狋犲犿犻狊狌狊犲犱犪狊狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狆犾犪狋犳狅狉犿．
犜犺犲犇犛犘狆狉狅犵狉犪犿犳犾狅狑犮犺犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犜犺犲
犪犱犪狆狋犻狏犲狑犪狏犲犾犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿

狆狉狅犵狉犪犿犻狊狊犻犿狌犾犪狋犲犱犻狀犆狅犱犲犛狋狌犱犻狅犆犆犛２．０．犜犺犲
狑犪狏犲犾犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犱犻狏犻犱犲犱
犻狀狋狅狋犺狉犲犲 犿犪犻狀 狆犪狉狋狊：狑犪狏犲犾犲狋 犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀，

狋犺狉犲狊犺狅犾犱狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狀犱
狑犪狏犲犾犲狋狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀．犐狀狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犱犲犮狅犿狆狅狊犻
狋犻狅狀，狋犺犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾犻狊犱犲犮狅犿狆狅狊犲犱犻狀狋狅 犿犪狀狔
犾犪狔犲狉狊，狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狀犱狊犮犪犾犲犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱；犐狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱

狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊，狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋
犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狉犲犱犲犪犾狋狑犻狋犺犪犱犪狆狋犻狏犲犾狔
犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狀犱狋犺犲
犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲狀犲狑
狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱；犐狀
狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀，狋犺犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵狊犻犵狀犪犾犻狊
犲狓狋狉犪犮狋犲犱犫狔狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狀犵狋犺犲狊犮犪犾犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狀犱
狋犺犲狀犲狑狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉．

犉犻犵．１ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳狑犪狏犲犾犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅狊犻狀犵

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲犻犿

狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犱犪狆狋犻狏犲
狋犺狉犲狊犺狅犾犱 犪犾犵狅狉犻狋犺犿，狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀 犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪狉犲
犮狅狀犱狌犮狋犲犱．犜犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲犱犪狋犪犳犻犾犲狋狅犫犲狆狉狅
犮犲狊狊犲犱犻狊１２８犫狔狋犲狊犻狀狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀．犜犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾
狊犻犵狀犪犾（狀狅狀狅犻狊犲）犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，狋犺犲犪犫狊犮犻狊狊犪狉犲

狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳犱犪狋犪犳犻犾犲狑犺狅狊犲犾犲狀犵狋犺犻狊
１２８犫狔狋犲狊犻狀狋犺犻狊犳犻犵狌狉犲，犪狀犱狋犺犲狅狉犱犻狀犪狋犲狉犲狊狆犲狀狋狊
狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狊犻犵狀犪犾．犃犳狋犲狉犪犱犱犻狀犵狀狅犻狊犲狋狅狋犺犲
狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾，狑犲犵犲狋狋犺犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾狑犺狅狊犲犛犖犚
犻狊２０犱犅，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

犉犻犵．２ 犗狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾

犉犻犵．３ 犖狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾

犉犻犵．４ 犎犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵狉犲狊狌犾狋

犜犺犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾犻狊犱犲犮狅犿狆狅狊犲犱犻狀狋狅３犾犪狔犲狉狊
犫犪狊犲犱狅狀犱犫３狑犪狏犲犾犲狋犫犪狊犻狊．犜犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊
狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狉犲犺犪狀犱犾犲犱犫狔狋犺犲犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀，狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狀犲狑
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犃犳狋犲狉犪狊狌犻狋犪犫犾犲
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅
狉犻狋犺犿，狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋．犜犺犲
狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱狊犻犵狀犪犾狑犪狏犲犳狅狉犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４，

４７２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１１



犉犻犵．５犪狀犱犉犻犵．６狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犃犿狅狀犵狋犺犲狊犲犳犻犵狌狉犲狊，

狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狅狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅狅犳狋犺犲狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱狊犻犵狀犪犾犻狊
２０．５犱犅，２０．７犱犅犪狀犱２１．４犱犅狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲犻犿

狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犵狌狀犮狋犻狅狀犻犿狆狉狅狏犲狊狋犺犲犛犖犚狅犫
狏犻狅狌狊犾狔．犐狋犻狊犮犾犲犪狉狋犺犪狋狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犪狏犲

犵狅狅犱犲犳犳犲犮狋狊狅狀犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狀犱！狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱
犻狊犳犲犪狊犻犫犾犲．

犉犻犵．５ 犛狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵狉犲狊狌犾狋

犉犻犵．６ 犐犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵狉犲狊狌犾狋

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲犫犪狊犻犮犻犱犲犪狅犳狑犪狏犲犾犲狋
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狀犱犕犪犾犾犪狋’狊犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀
犪狀犱狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犉狅狉狋犺犲犱犲犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳
狋犺犲犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犪狀犱狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵，狀犲狑
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱，狑犺犻犮犺，狋狅狊狅犿犲
犲狓狋犲狀狋，狅狏犲狉犮狅犿犲狊狋犺犲狊犺狅狉狋犮狅犿犻狀犵狊狅犳犱犻狊犮狅狀狋犻狀狌犻狋狔
犻狀犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵犪狀犱犫犻犪狊犻狀狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵．

犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犪犱犪狆狋犻狏犲犾狔犪犮
犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊
狅犳犲犪犮犺犾犪狔犲狉犪狀犱狋犺犲狀狋犺犲狀狅犻狊犲犻狊狉犲犿狅狏犲犱．犜犺犲狉犲
狊狌犾狋犪狀狋狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犳犻犵狌狉犲狊犪狀犱狋犺犲犛犖犚狏犪犾狌犲狊犳狉狅犿
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犪犱犪狆狋犻狏犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犪狏犲犵狅狅犱
犲犳犳犲犮狋狊狅狀犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狀犱犿犲犲狋狋犺犲犮狉犻狋犲狉犻犪狅犳狊犿狅狅狋犺
狀犲狊狊犪狀犱狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾犪狀犱
狋犺犲犱犲狀狅犻狊犲犱狊犻犵狀犪犾，狉犲犳犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲狊狌狆犲狉犻狅狉犻狋狔狅犳狋犺犻狊
犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
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犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊，１４（７）：７１０７３２．

［４］犛．犕犪犾犾犪狋，１９８９．犃狋犺犲狅狉狔狅犳犿狌犾狋犻狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾犱犲
犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀：狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．
犘犪狋狋犲狉狀犃狀犪犾犕犪犮犺犻狀犲犐狀狋犲犾犾，１１：６７４６９３．

［５］犛．犌．犕犪犾犾犪狋，１９８９．犃狋犺犲狅狉狔犳狅狉犿狌犾狋犻狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾
犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀：狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．
犘犪狋狋犲狉狀犚犲犮狅．犪狀犱犕犪犮犺犻狀犲犐狀狋．，１１（７）：６７４６９３．

［６］犑．犛．犌犲狉狅狀犻犿狅，犇．犘．犎犪狉犱犻狀，犘．犚．犕犪狊狊狅狆狌狋．犉狉犪犮狋犪犾
犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱狑犪狏犲犾犲狋犲狓狆犪狀狊犻狅狀狊犫犪狊犲犱狅狀狊犲狏犲狉犪犾狊犮犪犾犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀狊．犑．犃狆狆狉狅狓．犜犺犲狅狉狔，４１（３）：６１３６２７．

［７］犇．犔．犇狅狀狅犺狅，１９９５．犇犲狀狅犻狊犻狀犵犫狔狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵［犑］．
犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犐狀犳狅狉犿．犜犺犲狅狉狔，４１（３）：６１３６２７．

［８］犕．犑犪狀狊犲狀，２００１．犖狅犻狊犲犚犲犱狌犮狋犻狅狀犫狔犠犪狏犲犾犲狋犜犺狉犲狊犺狅犾犱
犻狀犵．犛狆狉犻狀犵犲狉犞犲狉犾犪犵，犖犲狑犢狅狉犽，狆．１６０１６５．

［９］犐犈犈犈９２，１９９２．犛狆犲犮犻犪犾犻狊狊狌犲狅狀狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狀犱
犿狌犾狋犻狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犐狀犳狅．犜犺犲狅
狉狔，３８（２，犘犪狉狋Ⅱ）：５２９９２４．

［１０］犙狌犪狀犘犪狀，犘犪狀犣犺犪狀犵，犌狌犪狀狕犺狅狀犵犇犪犻，１９９９．犜狑狅犱犲
狀狅犻狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犫狔狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犛犻犵
狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，４７（１２）：３４０１３４０６．

［１１］犚狌犻狕犺犲狀犣犺犪狅，犌狌狅狓犻犪狀犵犛狅狀犵，犎狅狀犵犠犪狀犵，２００１．
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犻犿狆狉狅狏犻狀犵犱犲狀狅犻狊犻狀犵．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺狑犲狊狋犲狉狀犘狅犾狔狋犲犮犺
狀犻犮犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，１９（４）：６２５６２８．

［１２］犛狌犔犻，犌狌狅犾犻犪狀犵 犣犺犪狅，２００５．犜狉犪狀狊犾犪狋犻狅狀犻狀狏犪狉犻犪狀狋
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