
犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．１６

犃犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犳狅狉犢犜犗



犢犃犖犣犺犲狀（颜 振），犔犐犝犠犲犻（刘 伟）

（犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲狊狋牔犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５５５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犢狋狋狉犻狌犿犻狉狅狀犵犪狉狀犲狋（犢犐犌）狋狌狀犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉（犢犜犗），狑犺犻犮犺犻狊狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犻狀狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲，犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犫犲犿犲犪
狊狌狉犲犱犿犪狀狌犪犾犾狔犳狅狉犻狋狊狀狌犿犲狉狅狌狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犢犜犗狇狌犻犮犽犾狔犪狀犱犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔，狋犺犻狊

狆犪狆犲狉犵犻狏犲狊狋犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳犪狀犪狌狋狅犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犵犲狀犲狉狀犪犾狆狌狉狆狅狊犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲犫狌狊（犌犘犐犅）．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿；犢犐犌狋狌狀犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉（犢犜犗）

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犕９３４ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０４０３３５０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０４．００７

犢狋狋狉犻狌犿 犻狉狅狀 犵犪狉狀犲狋 （犢犐犌）狋狌狀犲犱 狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉
（犢犜犗）犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犪犢犐犌狊狆犺犲狉犲犿狅狌狀狋犲犱狅狀犪狉狅犫
狋犺犪狋犻狊狆狅狊犻狋犻狅狀犲犱犻狀狊犻犱犲狅犳犪犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱．犐狋犺犪狊
犫犲犲狀狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱狋狅狆狉狅犱狌犮犲犿犻犮狉狅狑犪狏犲狊犻犵狀犪犾犳狉狅犿
犱犻狉犲犮狋犮狌狉狉犲狀狋犪狀犱狆犾犪狔犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉狋犻狀犿犻犮狉狅
狑犪狏犲犳犻犲犾犱．犅犪狊犲犱狅狀犢犐犌狊狆犺犲狉犲’狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊
狋犻犮狊

［１］，犢犜犗 犺犪狊狋犺犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳犫狉狅犪犱犫犪狀犱
狑犻犱狋犺，犾狅狑狀狅犻狊犲，犺犻犵犺犾犻狀犲犪狉犻狋狔犪狀犱狊狅狅狀

［２］
．犃狊狋犺犲

犽犲狔犿狅犱狌犾犲狅犳狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲，狋犺犲犿犲犪狊狌狉犻狀犵狆狉犲犮犻
狊犻狅狀狅犳犢犜犗 狑犻犾犾犪犳犳犲犮狋狋犺犲狆狉犲犮犻狊犻狅狀狅犳狊犻犵狀犪犾
狊狅狌狉犮犲犱犻狉犲犮狋犾狔．
犢犜犗犻狊犪犿狅犱狌犾犲狑犻狋犺狊犻犿狆犾犲犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犿犪狀狔

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犉狅狉狋犺犻狊狉犲犪狊狅狀，犿犪狀狌犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犳狅狉犢犜犗狀犲犲犱狊犿犪狀狔犽犻狀犱狊狅犳犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊狋犺犪狋犪狉犲
犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅犢犜犗犪狋犾犲犪狊狋狅狀犲狋犻犿犲，狑犺犻犮犺犾犲犪犱狊狋狅
犺犻犵犺犲狉犲狉狉狅狉犪狀犱犿狅狉犲狑犪狊狋犲狅犳狋犻犿犲．犐狀狋犺犻狊狊犻狋狌
犪狋犻狅狀，犢犜犗犪狌狋狅犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿狊犺狅狌犾犱犫犲犱犲
狊犻犵狀犲犱．
犜狅犿犲犲狋狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳犿犲犪狊狌狉犻狀犵狆犪狉犪犿犲

狋犲狉狊狑犺犻犮犺犪狉犲狆狅狑犲狉，狆狅狑犲狉狊犿狅狅狋犺，犺犪狉犿狅狀犻犮，

狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲，犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺狋犲犿

狆犲狉犪狋狌狉犲，３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺，犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊，犿犪犻狀狊犲狀狊犻
狋犻狏犲犪狀犱狋狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犲，狋狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔，狋犺犲狊狔狊
狋犲犿狊犺狅狌犾犱犫犲犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犪犮犺犻狏犲狏犲狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵
犳狌狀犮狋犻狅狀狊．
１）犐狋犮犪狀犿犲犪狊狌狉犲狋犺狉犲犲犽犻狀犱狊狅犳犢犜犗狊狑犻狋犺犱犻犳

犳犲狉犲狀狋狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋犻犲狊狅犳２０，４０犪狀犱６０犕犎狕?犿犃．
２）犜犺犲犿狅犱犲狊狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀犫犲狊犲狋犪狊狊狑犲犲狆
犿狅犱犲犪狀犱狆狅犻狀狋犿狅犱犲，犪狀犱狊狋犪狉狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱狊狋狅狆
犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犪狀犫犲狊犲狋犻狀狊狑犲犲狆犿狅犱犲．
３）犜狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲狅犳犢犜犗，狋犺犲狊狔狊

狋犲犿狊犺狅狌犾犱犺犪狏犲狆犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱犾狅狅狆，犪狀犱狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲
狅犳狆犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱犾狅狅狆狊犺狅狌犾犱犫犲犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳
狀狅狉犿犪犾犲狇狌犻狆犿犲狀狋犳狅狉５－１０犱犅．
４）犢犜犗犮犪狀犫犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狆狅狑犲狉犿犲狋犲狉，狅狊犮犻犾

犾狅狊犮狅狆犲犪狀犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉犪狋狋犺犲狊犪犿犲

狋犻犿犲．
５）犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犮犪狀犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔
犪犮狅犿狆狌狋犲狉．

１ 犛狔狊狋犲犿犱犲狊犻犵狀

１．１ 犉犪犮犻犾犻狋狔犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀

犜犺犲犢犜犗犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．
犜犺犲犿犪犻狀犲狇狌犻狆犿犲狀狋犮狅狀狋犪犻狀狊狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉，狆狅狑犲狉
犿犲狋犲狉，犳狌狀犮狋犻狅狀犵犲狀犲狉犪狋狅狉，狅狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲，犢犜犗狆犾犪狋
犳狅狉犿犪狀犱犮狅犿狆狌狋犲狉．

犉犻犵．１ 犢犜犗犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺

犜犺犲犢犜犗狆犾犪狋犳狅狉犿犮狅狀狋狉狅犾犾狊狋犺犲犇犆犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔
犪狀犱狆犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱犾狅狅狆．犜犺犲犿犻犮狉狅狑犪狏犲狋犺犪狋犢犜犗
狊犲狀犱狊狅狌狋犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲犻狀狆狌狋犮狌狉狉犲狀狋犳狉狅犿
犢犜犗狆犾犪狋犳狅狉犿．犢犜犗狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮狅狌犾犱犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狋犺犪狋犻狊狉犲犪犱狅狌狋犳狉狅犿犵犲狀犲狉
犪犾狆狌狉狆狅狊犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲犫狌狊（犌犘犐犅）犪狀犱狋犺犲犱犪狋犪狋犺犪狋犻狊

犵狅狋犳狉狅犿狆狅狑犲狉犿犲狋犲狉，狅狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲犪狀犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔
狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉．
犜犺犲犳犪犮犻犾犻狋狔犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵．２．犐狀狋犺犻狊狊狔狊狋犲犿，狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉
（犃犵犻犾犲狀狋犈４４４８犃）狑犺狅狊犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犪狀犵犲狊犳狉狅犿
３犎狕狋狅５１犌犎狕犻狊狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犺犻犮犺

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１３０８０４
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犢犃犖犣犺犲狀（犲犻狇犱＠犲犻４１．犮狅犿）



犪狉犲犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊，狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲，犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狑犻狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺，犺狔狊狋犲狉犲
狊犻狊，犿犪犻狀狊犲狀狊犻狋犻狏犲，狋狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犲，狋狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻
狋狔．犘狅狑犲狉犿犲狋犲狉犃犞２４３６犻狊狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狆犪狉犪犿犲
狋犲狉狊狑犺犻犮犺犪狉犲狆狅狑犲狉，狆狅狑犲狉狊犿狅狅狋犺．犉狌狀犮狋犻狅狀犵犲狀
犲狉犪狋狅狉犃犉犌３０２１犻狊狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狑犺犻犮犺
犻狊３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺．犗狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲犜犇犛１０１２犆犻狊狌狊犲犱

狋狅狋犲狊狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻犳狋犺犲狉犲犪狉犲狌狀狑狅狉犽犻狀犵狆狅犻狀狋狊狅狉

狆狅狑犲狉犳犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀狆狅犻狀狋狊．犢犐犌狆犾犪狋犳狅狉犿犃犞１３３５犻狊
狉犲犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犱犳狉狅犿狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲犃犞１４６１．犐狋犻狊
狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犇犆犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犪狀犱狆犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱
犾狅狅狆．犆狅犿狆狌狋犲狉犻狊狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
狊狔狊狋犲犿．犇犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾犮狅狌狆犾犲狉犪狀犱犿犻狓犲狉犪狉犲狌狊犲犱犳狅狉
狋犺犲犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狑犺犲狀狋犲狊狋犻狀犵３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺．

犉犻犵．２ 犉犪犮犻犾犻狋狔犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀狅犳犢犜犗犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿

１．２ 犛狔狊狋犲犿狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犿犲犪狊狌狉犻狀犵狊狋犲狆狊犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犃犳狋犲狉犮狅狀
狀犲犮狋犻狀犵犪犾犾狋犺犲犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊狑犻狋犺犢犜犗，狅狆犲狀犻狀犵犪犾犾
狋犺犲犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊犪狀犱狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲狅狀狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉，

狊狔狊狋犲犿犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔犫犲犵犻狀狊狋狅狋犲狊狋犻犳狋犺犲狉犲犻狊犪狀狔犲狉
狉狅狉犻狀狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犗狀狋犺犲狊犮狉犲犲狀，狋犺犲狉犲狑犻犾犾犫犲犪犾犻狊狋
狊犺狅狑犻狀犵犪犾犾狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狀犲犲犱狋狅犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱，

狑犺犻犮犺犪狉犲狆狅狑犲狉，狆狅狑犲狉狊犿狅狅狋犺，犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊，狆犺犪狊犲

狀狅犻狊犲，犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺狋犲犿狆犲狉犪
狋狌狉犲，３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺，犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊，犿犪犻狀狊犲狀狊犻狋犻狏犲，

狋狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犲犪狀犱狋狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔．犜犺犲狌狊犲狉犮犪狀
犮犺狅狅狊犲狑犺犻犮犺狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犺狅狌犾犱犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱．犃犳狋犲狉
犮犺狅狅狊犻狀犵狋犺犲狋狔狆犲狅犳犢犜犗，狋犺犲狉犲狑犻犾犾犫犲犪狊犲犾犳狋犲狊狋
狅狀犢犜犗狋狅犿犪狋犮犺狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犪狀犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔，

狋犺犲狀狋犺犲狊狔狊狋犲犿狑犻犾犾犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犺犪狋狋犺犲
狌狊犲狉犮犺狅狅狊犲狊犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔犪狀犱狊犪狏犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊．犜犺犲
狊狅犳狋狑犪狉犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

犉犻犵．３ 犛狅犳狋狑犪狉犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犢犜犗犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿

６３３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３



犜犺犲狊狔狊狋犲犿狊狅犳狋狑犪狉犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４，犮狅狀狊犻狊狋犻狀犵
狅犳狋狑狅狆犪狉狋狊：狋犺犲狊犲狋狋犻狀犵狆犪狉狋犪狀犱狋犺犲犿犲犪狊狌狉犻狀犵
狆犪狉狋．犜犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲犻狊犮狅犿狆犻犾犲犱狑犻狋犺犆＃犻狀犠犻狀
犱狅狑狊犡犘狅狆犲狉犪狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿．

犉犻犵．４ 犛狔狊狋犲犿狊狅犳狋狑犪狉犲

２ 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狅犳犢犜犗狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊

犜犺犲犢犜犗犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犿犲犪狊狌狉犲狊狋犺犲狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狆狅狑犲狉，狆狅狑犲狉狊犿狅狅狋犺，犺狔狊狋犲狉犲
狊犻狊，狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲

［３］，犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲
狑犻狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺，犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊，犿犪
犻狀狊犲狀狊犻狋犻狏犲，狋狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犲，狋狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔．犜犺犲
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆狉狅犵狉犲狊狊犪狀犱狉犲狊狌犾狋狊狅犳狊狅犿犲犿犪犻狀狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊．
１）犎犪狉犿狅狀犻犮
犎犪狉犿狅狀犻犮犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犮狅狀狋犪犻狀狊狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犾犲狏犲犾犪狀犱狊狆狌狉犻狅狌狊犾犲狏犲犾．犜犺犲犺犪狉犿狅狀犻犮
犾犲狏犲犾犻狊狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犾犲狏犲犾犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾
犺犪狉犿狅狀犻犮犪狀犱狋犺犲狊犲犮狅狀犱犺犪狉犿狅狀犻犮，犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋狌狀犻狋犻狊－犱犅犮．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱犻狊犪狊
犳狅犾犾狅狑狊．犛犲狋狊狆犪狀狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉犪狊犳狌犾犾
狊狆犪狀，犪狀犱狆狌狋犿犪狉犽犲狉狅狀狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狏犪犾狌犲狆狅犻狀狋
犪狀犱狊狌犫犿犪狓犻犿狌犿狏犪犾狌犲狆狅犻狀狋狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮
狋狉狅犿犲狋犲狉．犜犺犲犺犪狉犿狅狀犻犮犾犲狏犲犾犻狊狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲
狋狑犲犲狀狋犺犲犿．犜犺犲狊狆狌狉犻狅狌狊犾犲狏犲犾犻狊狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犾犲狏犲犾
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狌狀狑犪狀狋犲犱狊犻犵狀犪犾犪狀犱狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾，犪狀犱
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狌狀犻狋犻狊－犱犅犮狅狉－犱犅犿．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犛犲狋犮犲狀狋犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅狀
犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉犪狋狊犻犵狀犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔，狊犲狋犪犳犻狋
狊狆犪狀，犳狅狉犲狓犪犿狆犾犲，５００犽犎狕犪狀犱狆狌狋犿犪狉犽犲狉狅狀狋犺犲
狊狌犫犿犪狓犻犿狌犿狏犪犾狌犲狆狅犻狀狋．犜犺犲狊狆狌狉犻狅狌狊犾犲狏犲犾犻狊犻狋狊
狏犪犾狌犲．
２）犉狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲
犉狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊

狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狉犻犳狋狉犲狊狌犾狋犻狀犵犳狉狅犿犮犺犪狀犵犲狅犳狋犲犿狆犲狉
犪狋狌狉犲．犜犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狑犻犾犾犪犳犳犲犮狋狋犺犲狊犻狋狌犪狋犻狅狀狅犳
狉犲狊狅狀犪狀犮犲犮犻狉犮狌犻狋，犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犱犾狅犪犱，狑犺犻犮犺犪狉犲
狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犛犲狋犮犲狀狋犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅狀
犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉犪狋狋犺犲犿犻犱犱犾犲狑狅狉犽犻狀犵犳狉犲

狇狌犲狀犮狔，狊犲狋狊狆犪狀 狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉犪狋
２００犕犎狕，狋狌狉狀狅狀犎犜犚犺犲犪狋犲狉狋狅狉狌狀犳狅狉２０狊犪狀犱
狉犲犮狅狉犱狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊犺犻犳狋．
３）３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺
犜犺犲犾狅狑狆犪狊狊狋狌狀犻狀犵犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉犻狊

３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺．犐狋犻狊犲狇狌犪犾狋狅狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲
狋狑犲犲狀狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮犻犲狊狅犳狑犺犻犮犺狆狅狑犲狉犻狊犺犪犾犳狅犳狋犺犲
犿犪狓犻犿狌犿狆狅狑犲狉．犛犲狋犢犜犗狆犾犪狋犳狅狉犿犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犛犲狋

狆狅犻狀狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犿狅犱犲，犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狋５犌犎狕，狆狅狑犲狉
犪狋０犱犅犿；犛犲狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犿狅犱犲，犳狉犲狇狌犲狀
犮狔犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犻狀狆狌狋犪狋１５犕犎狕，犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳犳狊犲狋犪狋
１犕犎狕，犫犪狀犱狑犻犱狋犺犪狊犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋；犗狆犲狀
犳狉犲狇狌犲狀犮狔 犿狅犱狌犾犪狋犻狀犵狊狑犻狋犮犺，犿狅犱狌犾犪狋犻狀犵狊狑犻狋犮犺
犪狀犱狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狑犻狋犮犺；犜狉犻犿犳狉犲狇狌犲狀犮狔狌狀狋犻犾
狏狅犾狋犿犲狋犲狉狊犺狅狑犻狀犵犇犆狏狅犾狋犪狋０±１０犿犞；犛狑犻狋犮犺狋犺犲
狅狌狋狆狌狋狅犳 犿犻狓犲狉狋狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉．犛犲狋
犳狌狀犮狋犻狅狀犵犲狀犲狉犪狋狅狉犪狊犳狅犾犾狅狑狊：犛犲狋狑犪狏犲犳狅狉犿犪狊狊犻狀犲
狑犪狏犲，犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狋１犽犎狕，狏狅犾狋犪狋２犞狆犲犪犽狋狅

狆犲犪犽，犇犆狅犳犳狊犲狋犪狋０犞，狊狋犪狉狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狋１００犽犎狕，

狊狋狅狆犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狋１５犕犎狕；犛犲狋狑犲犲狆犿狅犱犲，狊狑犲犲狆
狋犻犿犲犪狋２０狊；犗狆犲狀狅狌狋狆狌狋狊狑犻狋犮犺；犛犲狋犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲
狊狆犪狀犪狀犱狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆狅狑犲狉犾犲狏犲犾犳狅狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮
狋狉狅犿犲狋犲狉，狋犺犲狀犿犲犪狊狌狉犲犪狀犱狉犲犮狅狉犱３犱犅犫犪狀犱狑犻犱狋犺
狅犳犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾．
４）犢犐犌狊狆犺犲狉犲
犢犐犌狊狆犺犲狉犲犻狊狊犲狋犻狀犪犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱，狑犺犻犮犺狉犲犳

犲狉狊狋狅狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔．犜犺犲狉犲犻狊犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔

［４］
．犐狋犻狊狊犺狅狑狀犪狊犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊犮狌狉狏犲．犜犺犲犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊
犮狌狉狏犲狅犳犪犢犜犗犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．犜犺犲犾犲犳狋犳犻犵狌狉犲
狊犺狅狑狊狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犪狀犱犳狉犲

狇狌犲狀犮狔，犪狀犱狋犺犲狉犻犵犺狋犳犻犵狌狉犲狑犺犻犮犺狊犺狅狑狊狋犺犲犺狔狊
狋犲狉犲狊犻狊犮狌狉狏犲犿狅狉犲犮犾犲犪狉犾狔犻狊狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱狉犲狊狌犾狋
狋犺犪狋犲狇狌犪犾狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊犮狌狉狏犲狊狌犫
狋狉犪犮狋犻狀犵狋犺犲犫犲狊狋犳犻狋狋犻狀犵狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犜狌狉狀狌狆狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔狅犳
犢犜犗犳狉狅犿狊狋犪狉狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊犾狅狑犾狔狌狀狋犻犾狊狋狅狆犳狉犲狇狌犲狀
犮狔．犚犲犮狅狉犱狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犪狋犿犻犱犱犾犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．
犜犺犲狀狋狌狉狀犱狅狑狀狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔狊犾狅狑犾狔狋狅狋犺犲狉犲犮狅狉犱
犲犱犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔，狉犲犮狅狉犱狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犜犺犲犺狔狊狋犲狉犲狊犻狊
犻狊狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉犲犮狅狉犱犲犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔
犪狀犱犿犻犱犱犾犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．

犉犻犵．５ 犎狔狊狋犲狉犲狊犻狊犮狌狉狏犲狅犳犪犢犜犗犳狉狅犿３犌犎狕狋狅１０犌犎狕

７３３犢犃犖犣犺犲狀，犲狋犪犾．?犃犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犳狅狉犢犜犗



５）犜狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔
犜狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犻狊犲狇狌犪犾狋狅狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲犱犻犳

犳犲狉犲狀犮犲狅犳犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱犻狏犻犱犻狀犵狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犲犾犲犮
狋狉犻犮犻狋狔犻狀犪狊犿犪犾犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犪狀犵犲

［５］
．犃狊狋犺犲狉犲犪狉犲犪

犿犪犻狀犮狅犻犾犪狀犱狊犲犮狅狀犱犪狉狔犮狅犻犾犻狀狋犺犲犢犜犗，狋犺犲狊犲犮
狅狀犱犪狉狔犮狅犻犾犻狊狌狊犲犱犳狅狉狋犺犲狊犿犪犾犾犮犺犪狀犵犲狊狅犳犳狉犲狇狌犲狀
犮狔．犛犲狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳犢犜犗狆犾犪狋犳狅狉犿犪狋犿犻犱犱犾犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔，狉犲犮狅狉犱狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔狅犳犢犜犗．犛犲狋犿犻犱犱犾犲
犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狋犮犲狀狋犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮
狋狉狅犿犲狋犲狉，狊犲狋狊狆犪狀狅犳犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉犪狋
１００犕犎狕．犜狌狉狀狌狆狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪犾犻狋狋犾犲，犿犲犪狊狌狉犲
狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔狅犳犢犜犗．犜犺犲狋狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犻狊狋犺犲
狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犳狉犲狇狌犲狀犮犻犲狊狋犺犪狋犱犻狏犻犱犲狊
狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔．
６）犜狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔
犜狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔犻狊狋犺犲犾犻狀犲犪狉犻狋狔狅犳狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔

犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犾犻狀犲．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱犻狊犪狊犳狅犾
犾狅狑狊．犚犲犪犱狋犺犲犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犳狉狅犿犢犜犗狆犾犪狋犳狅狉犿犪狀犱

犵犲狋狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲狊犲狆狅犻狀狋狊犳狉狅犿犳狉犲狇狌犲狀犮狔
狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉，狋犺犲狀狋犺犲狉犲狑犻犾犾犫犲犪犮狌狉狏犲狋犺犪狋犳犻狋狊
狋犺狅狊犲狆狅犻狀狋狊．犉犻狀犱狋犺犲犫犲狊狋犳犻狋狋犻狀犵狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲狅犳
狋犺犲犮狌狉狏犲狑犻狋犺犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲犿犲狋犺狅犱，犪狀犱狋狌狀犻狀犵犾犻狀
犲犪狉犻狋狔犻狊狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅
犾犻狀犲狊．犉犻犵．６狊犺狅狑狊狋犺犲犾犻狀犲犪狉犻狋狔狅犳犪犢犜犗．

犉犻犵．６ 犜狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔狅犳犪犢犜犗犳狉狅犿３犌犎狕狋狅１０犌犎狕

犜犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔犪狀犱犳狉犲狇狌犲狀
犮狔犻狊狊犺狅狑狀犻狀狋犺犲犾犲犳狋犳犻犵狌狉犲．犜犺犲狉犻犵犺狋犳犻犵狌狉犲狊犺狅狑狊

狋犺犲狋狌狀犻狀犵犾犻狀犲犪狉犻狋狔狑犺犻犮犺犻狊犲狇狌犪犾狋狅狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳
狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犾犻狀犲
犪狀犱狋犺犲犫犲狊狋犳犻狋狋犻狀犵狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲犱犻狏犻犱犻狀犵狋犺犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲犳犻狋狋犻狀犵狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲．
７）犕犪犻狀狊狔狊狋犲犿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
犛狔狊狋犲犿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲狊狔狊狋犲犿狋犲狊狋犮犪

狆犪犫犻犾犻狋狔．犜犺犲犿犪犻狀狊狔狊狋犲犿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲犾犻狊狋犲犱犪狊
犳狅犾犾狅狑狊：

犘犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犪狀犵犲：３－１０犌犎狕．
犛犛犅狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲：－１２０犱犅犮?犎狕犪狋１００犽犎狕．
犉狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀：１犽犎狕．
犘犺犪狊犲犾狅犮犽犲犱狋狌狀犻狀犵狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔：２０±２；４１±３；

６０±５犕犎狕?犿犃．

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犿犪狀狌犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，狋犺犻狊
犢犜犗犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犺犪狊狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳
犺犻犵犺犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔，狊犻犿狆犾犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀，犺犻犵犺狊狋犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱
犿狌犾狋犻狆犪狉犪犿犲狋犲狉犪狌狋狅犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲
犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿犿犲犲狋狊狋犺犲狀犲犲犱狊狅犳犢犜犗犫犪狋犮犺狋犲狊狋犻狀犵．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犗犺犵犻犺犪狉犪犜，犕狌狉犪犽犪犿犻犢，犕犻狕狌狀狌犿犪犢，犲狋犪犾．犢犐犌
狋狌狀犲犱 狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉：犈狌狉狅狆犲犪狀 犘犪狋犲狀狋 犖狅．犈犘０３２０８２５．
［１９８９０６２１］．犺狋狋狆：??狑狅狉犾犱狑犻犱犲．犲狊狆犪犮犲狀犲狋．犮狅犿?狆狌犫犾犻犮犪
狋犻狅狀犇犲狋犪犻犾狊?犫犻犫犾犻狅？犆犆＝犈犘’犖犚＝０３２０８２５犃２牔犓犆＝
犃２牔犉犜＝犇．

［２］犓犺犪狀狀犪犃犘犛，犅狌犲狀狉狅狊狋狉狅犑．２２２犌犎狕犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲
狊犻犾犻犮狅狀犫犻狆狅犾犪狉犢犐犌狋狌狀犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狌狊犻狀犵犮狅犿狆狅狊犻狋犲犳犲犲犱
犫犪犮犽．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犕犻犮狉狅狑犪狏犲
犛狔犿狆狅狊犻狌犿犇犻犵犲狊狋，１９９２：１２９７１２９９．

［３］犅狉狔犲狉狋狅狀犈犠，犜犺犪犮犽犲狉犇犔，犛犪犻狀犻犓犛，犲狋犪犾．犖狅犻狊犲
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅犳犢犐犌狋狌狀犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狊狅狌狉犮犲狊犳狅狉狋犺犲犃犾
犿犪犔狅．犃犾犿犪犕犲犿狅犖狅．３１１，犖狉犪狅，犆犺犪狉犾狅狋狋犲狊狏犻犾犾犲，犞犻狉

犵犻狀犻犪，犝犛犃，２００１：５７５９．
［４］犗狊犫狉犻狀犽犖犓．犢犐犌狋狌狀犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾狊．犕犻犮狉狅
狑犪狏犲犛狔狊狋犲犿犖犲狑狊，１９８３，１３：２０７２２５．

［５］犔犐犝犖犪，犔犐犝犛犺犲狀犵，犇犝犖犻犪狀狑犲狀．犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳
狊狑犻狋犮犺犻狀犵狊狆犲犲犱犻狀 犢犜犗狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉犵犲狀犲狉犪狋狅狉．犆犺犻狀犲狊犲
犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋，２００９，３０（６）：３１１３１４．

８３３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３




