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犅犲犪狉犻狀犵犜犲狊狋犳狅狉犌犫狆狊犅狉狅犪犱犫犪狀犱犠犻狉犲犾犲狊狊犛狔狊狋犲犿



犠犲犻犱狅狀犵犉犃犖犌（房卫东）
１，２，犢狅狀犵犡犐犗犖犌（熊 勇）１，２，犡犻犪狀犵狔犪狀犵犠犃犖犌（王向阳）

３

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犠犻狉犲犾犲狊狊犛犲狀狊狅狉犖犲狋狑狅狉犽牔犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，犛犺犪狀犵犺犪犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳
犕犻犮狉狅狊狔狊狋犲犿犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犛犺犪狀犵犺犪犻２０００５０，犆犺犻狀犪；

２．犛犺犪狀犵犺犪犻犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉犳狅狉犠犻狉犲犾犲狊狊犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，犛犺犪狀犵犺犪犻２００３３５，犆犺犻狀犪；

３．犖犪狋犻狅狀犪犾犕狅犫犻犾犲犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犚犲狊犲犪狉犮犺犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犛狅狌狋犺犲犪狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵２１００１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲狆狉狅狆狅狊犲犪狑犻狉犲犾犲狊狊犮犺犪狀狀犲犾狋犲狊狋犻狀犵
犿犲狋犺狅犱犪狀犱犮狅狀狊狋狉狌犮狋狋犺犲狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿犳狅狉狋犺犲犌犫狆狊犫狉狅犪犱犫犪狀犱
狑犻狉犲犾犲狊狊狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱犻狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狋狅犲狏犪犾狌
犪狋犲狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犪犮狇狌犻狉犲犱犳犻犲犾犱
狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犺犪狏犲狊犺狅狑狀狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮犺犪狀狀犲犾
狋犲狊狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狏犪犾犻犱犪狀犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋，狑犺犻犮犺犮犪狀犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犾狔
狊犺狅狑狋犺犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳狊狔狊狋犲犿狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋，犳狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲犪狀犱
犾犪狋犲狀犮狔．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犐犕犜犃犱狏犪狀犮犲犱；犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋；犚犉犆２５４４

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）０３０２５１０５

犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．０３．０１２

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犠犻狋犺狋犺犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳３犌犿狅犫犻犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪
狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿犻狀犫狌狊犻狀犲狊狊狑狅狉犾犱狑犻犱犲，犱犲狏犲犾狅狆犲犱犮狅狌狀
狋狉犻犲狊犺犪狏犲犮犺犪狀犵犲犱狋犺犲犻狉犳狅犮狌狊狅狀犚牔犇狅犳犲狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀
犻狀狋狅狊狋狌犱狔犻狀犵犳狅狉４犌犿狅犫犻犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾
狅犵狔．犐狀２００５，犐犜犝（犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犜犲犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪
狋犻狅狀犝狀犻狅狀）犺犪狊狅犳犳犻犮犻犪犾犾狔狉犲狀犪犿犲犱狋犺犲４犌 犿狅犫犻犾犲
犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋狅犐犕犜犃犱狏犪狀犮犲犱（犺犲狉犲犻狀犪犳狋犲狉狉犲
犳犲狉狉犲犱狋狅犪狊犐犕犜犃）．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犮犺犲犱狌犾犲
犱狉犪犳狋犲犱犫狔犐犜犝，狋犺犲 犠狅狉犾犱 犚犪犱犻狅犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲２００７（犠犚犆０７）犺犪狊犳犻狓犲犱狋犺犲狑狅狉犾犱狑犻犱犲
狊狆犲犮狋狉狌犿犪犾犾狅犮犪狋犻狅狀狅犳犐犕犜犃，狋犺犲犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀犪狀犱
狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犪狋犻狅狀狅犳犽犲狔犐犕犜犃狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狊犫犲犲狀
犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀２００８

［１］，狑犺犻犮犺狏犻犵狅狉狅狌狊犾狔狆狉狅犿狅狋犲犱狋犺犲
狉犲狊犲犪狉犮犺，犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犻狀犱狌狊
狋狉犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犐犕犜犃犿狅犫犻犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀
狅犾狅犵狔．犜犺狉狅狌犵犺犲狓狋犲狀狊犻狏犲犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀，犪犾犾犮犻狉犮犾犲狊犺犪狏犲
狉犲犪犮犺犲犱狋犺犲犫犪狊犻犮犮狅狀狊犲狀狊狌狊狅狀狋犺犲犵狅犪犾狅犳４犌犱犲狏犲
犾狅狆犿犲狀狋：狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲狌狆狋狅１００犕犫狆狊狊犺狅狌犾犱犫犲
狊狌狆狆狅狉狋犲犱狌狀犱犲狉犺犻犵犺狊狆犲犲犱 犿狅犫犻犾犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，

犪狀犱狅狏犲狉１犌犫狆狊狊犺狅狌犾犱犫犲狉犲犪犮犺犲犱犳狅狉狀狅犿犪犱犻犮犪狀犱
犾狅犮犪犾狑犻狉犲犾犲狊狊犪犮犮犲狊狊犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

［２４］
．

犃狋狆狉犲狊犲狀狋，狋犺犲狑狅狉犾犱犿犪犼狅狉狑犲犾犾犽狀狅狑狀犮狅犿
犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅犿狆犪狀犻犲狊犪狉犲犲狀犵犪犵犻狀犵犻狀狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺

犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿
狑犻狋犺犱犪狋犪狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狉犪狋犲狋狅狆狆犲犱１犌犫狆狊．犅狔狋犺犲
犲狀犱狅犳２００４，犛犻犲犿犲狀狊，狋犺犲犌犲狉犿犪狀犮狅犿狆犪狀狔，犺犪犱
犳犻狉狊狋犪犮犺犻犲狏犲犱狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狊狆犲犲犱狅犳１犌犫狆狊
犻狀狋犺犲犾犪犫

［５］
．犜犺犲狊狔狊狋犲犿狑狅狉犽犲犱犻狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犺犪狀

狀犲犾狅犳５犌犎狕，狑犻狋犺１００犕犎狕犫犪狀犱狑犻犱狋犺，狌狊犻狀犵犿狌犾
狋犻狆犾犲犪狀狋犲狀狀犪犕犐犕犗 （犕狌犾狋犻狆犾犲犐狀狆狌狋犕狌犾狋犻狆犾犲犗狌狋

狆狌狋）犪狀犱犗犉犇犕 （犗狉狋犺狅犵狅狀犪犾犉狉犲狇狌犲狀犮狔犇犻狏犻狊犻狅狀
犕狌犾狋犻狆犾犲狓犻狀犵）．犐狀犕犪狔，２００５，犑犪狀狆犪狀犲狊犲犮狅犿狆犪狀狔
犖犜犜犇狅犆狅犕狅犪狀狀狅狌狀犮犲犱狋犺犪狋狋犺犲犻狉犾犪犫狆狉狅犱狌犮狋狊犺犪犱
犪狉狉犻狏犲犱犪狋狋犺犲狆犲犪犽狉犪狋犲狅犳１犌犫狆狊犻狀犳犻犾犲犱狋犲狊狋

［６］
．

犜犺犲狊狔狋犲犿犺犪犱１００犕犎狕犫犪狀犱狑犻犱狋犺，狌狊犻狀犵１６犪狉狔
犙狌犪犱狉犪狋狌狉犲犃犿狆犾犻狋狌犱犲犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀，（１６犙犃犕）犪狀犱
犪犱狅狆狋犻狀犵犮狅犿犫犻狀犲犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犿狌犾狋犻狆犾犲犪狀狋犲狀狀犪
犕犐犕犗犪狀犱犗犉犆犇犕 （犗狉狋犺狅犵狅狀犪犾犉狉犲狇狌犲狀犮狔犆狅犱犲
犇犻狏犻狊犻狅狀犕狌犾狋犻狆犾犲狓犻狀犵）狑犻狋犺４狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉狊犪狀犱４狉犲
犮犲犻狏犲狉狊．犐狀犉犲犫狉狌犪狉狔，２００６，狋犺犲犮狅犿狆犪狀狔犪犵犪犻狀犪狀
狀狅狌狀犮犲犱狋犺犪狋，犻狀狋犺犲狅狀狊犻狋犲狋犲狊狋犮狅狀犱狌犮狋犲犱犻狀犻狋狊
犺犲犪犱狇狌犪狉狋犲狉犻狀犢狅犽狅狊狌犽犪，狆犲犪犽狉犪狋犲狅犳２．５犌犫狆狊犻狀
狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犺犪犱犫犲犲狀狉犲犪犮犺犲犱犻狀犱狅狑狀犾犻狀犽．犜犺犲
狊狔狊狋犲犿犺犪犱犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳１００犕犎狕，狌狊犻狀犵６４犙犃犕，

犪狀犱犪犱狅狆狋犻狀犵６狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉狊犪狀犱６狉犲犮犲犻狏犲狉狊
［７］
．

犃狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉犐犕犜
犃犫犲犵犻狀狋狅犫犲狉犲狊犲犪狉犮犺犲犱犪狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋狑狅狉犽

［８］，狋犺犲
狋犲狊狋′狊犿犪犻狀狋犪狉犵犲狋犻狊狋犺犲犳犻犲犾犱狅犳犚犉

［９］
．犆犺犻狀犪犺犪狊犪犾

狊狅犿犪犱犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋犫狉犲犪犽狋犺狉狅狌犵犺犻狀犻狀狀狅狏犪狋犻狀犵狋犺犲
犽犲狔狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊狅犳狋犺犲狀犲狑犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犿狅犫犻犾犲
犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊．犜犺犲犳犻狉狊狋狊狋犪犵犲狊狋犪狉狋犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲
犉狌犜犝犚犈狆犾犪狀犳狉狅犿２００１犺犪狊犫犪狊犻犮犪犾犾狔犮狅犿犲狋狅犪
犮犾狅狊犲，犪狀犱狋犺犲犮狅狌狀狋狉狔’狊犳犻狉狊狋犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱狅狌狋犳犻犲犾犱
狋犲狊狋狊狔狊狋犲犿犺犪犱犫犲犲狀犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犫狔狋犺犲犲狀犱狅犳２００６．
犛狅犳犪狉，犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狋犲狊狋狑犻狋犺 犿狅犫犻犾犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀
狉犪狋犲狅狏犲狉１００犕犫狆狊犺犪狊犫犲犲狀犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺犲犱．犃狊犲狋狅犳
犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿 狑犺犻犮犺狊狌狆狆狅狉狋狊狋犺犲狀犲狑
狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱狋犲狊狋犻狀犵犲狀狏犻狅狀狉犿犲狀狋犺犪狊犫犲犲狀犻狀犻狋犻犪犾
犾狔犫狌犻犾狋狑犻狋犺狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔狋犲狊狋狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊犳犲犪
狋狌狉犲犱犫狔犐犕犜犃狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犖犲狑狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犮犺犪狀犾
犾犲犵犲狊犺犪狏犲犫狅狅狊狋犲犱狋犺犲狋犲狊狋狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犮狅犿狆犪狉犲犱狋狅

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１０１２２５
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犮犪犾犆狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀犘狉狅犵狉犪犿犳狉狅犿 犕犗犛犜．（犖狅．

犛２０１０犌犚０９０２），狋犺犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犘狉狅犵狉犪犿狅犳犛犺犪狀犵犺犪犻（犖狅．０９犱狕２２０１１００），犈狇狌犻狆犿犲狀狋犉狌狀犮狋犻狅狀
犪犾犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犮犪犾犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犘狉狅犼犲犮狋狊犳狉狅犿犆犃犛（犖狅．犢犌２０１００６０）犪狀犱犚犲狊犲犪狉犮犺犉狌狀犱狅犳犖犪狋犻狅狀犪犾犕狅
犫犻犾犲犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犚犲狊犲犪狉犮犺犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犛狅狌狋犺犲犪狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犖狅．２００９犃０４）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犢狅狀犵犡犐犗犖犌（犢狅狀犵犡犻狅狀犵＠狊犺狉犮狑犮．狅狉犵）



狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵狑犻狉犲犱犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犱狌犲狋狅狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻
狋狔犪狀犱狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊犮犺犪狀狀犲犾狊．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，

狑犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪狀犲狑 犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋犿犲狋犺狅犱狅犳狋犺犲
犫狉狅犪犱犫犪狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺犻狊犱犻犳犳犲狉
犲狀狋犳狉狅犿狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犫狔狌狊犻狀犵
狆犪狋犺犾狅狅狆犫犪犮犽，狊狅犾狏犻狀犵狋犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狅犳犮犾狅犮犽狊狔狀
犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀．犜犺犻狊狊犮犺犲犿犲犿犲犲狋狊狑犻狋犺狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲
犿犲狀狋狊犳狅狉犌犫狆狊犫狉狅犪犱犫犪狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
狊狔狊狋犲犿狊犫犲犪狉犻狀犵狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犻狀犵．犜犺犲狆犪狆犲狉犻狊
犪狉狉犪狀犵犲犱犪狊犳狅犾犾狅狑狊：狉犲犾犪狋犲犱狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲犫犲犪狉犻狀犵
狋犲狊狋狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犳狅狉犌犫狆狊犫狉狅犪犱犫犪狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊
犿犻狊狊犻狅狀狊狔狊狋犲犿（犺犲狉犲犻狀犪犳狋犲狉狉犲犳犲狉狉犲犱狋狅犪狊犌犫狆狊犛狔狊
狋犲犿）犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱犻狀狊犲犮狋犻狅狀１；狋犺犲狊犮狅狆犲，犻狀犱犻犮犪狋狅狉

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱狋犲狊狋狆狉犻狀犮犻狆犾犲犪狉犲犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱犻狀狊犲犮
狋犻狅狀２；犻狀狊犲犮狋犻狅狀３，狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲狀狏犻狉狅狀
犿犲狀狋犻狊狆狌狋犳狅狉狑犪狉犱；犜犲狊犻狀犵狊犺犲犿犲犻狊犵犻狏犲狀犻狀狊犲犮
狋犻狅狀４；犪狀犱犻狀狊犲犮狋犻狅狀５，犱犪狋犪狉犲狊狌犾狋狊犪犮狇狌犻狉犲犱犳狉狅犿
狋犺犲犪犮狋狌犪犾狋犲狊狋狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱犻狋狊犪狀犪犾狔狊犻狊犪狉犲狆狉狅
狏犻犱犲犱；狋犺犲犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀犻狊犵犻狏犲狀犻狀狋犺犲犲狀犱．

２ 犛犮狅狆犲，狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱狋犲狊狋狆狉犻狀犮犻狆犾犲
犳狅狉狋犺犲犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋

２．１ 犛犮狅狆犲

犌犲狀犲狉犪犾犾狔，犐犘狀犲狋狑狅狉犽犱犲狏犻犮犲狊狆犾犪狔犪狏犲狉狔犻犿

狆狅狉狋犪狀狋狉狅犾犲犻狀犐犘狀犲狋狑狅狉犽狊．犜犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲
犐犘犱犲狏犻犮犲狊犱犻狉犲犮狋犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狋犺犲狊犮犪犾犲，狊狋犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱
犲狓狋犲狀犱犻犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狊．犃狊狆犪狉狋狅犳狋犺犲狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狋犲狊狋，犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋犿犪犻狀犾狔犲犿犫狅犱犻犲犱狋犺犲犿犪狓犻
犿狌犿狊狌狆狆狅狉狋犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳犱犲狏犻犮犲狊狋狅狏犪狉犻狅狌狊狊犲狉狏犻犮犲狊
犪狀犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳犾狅狑狊．

犃狊狋犺犲犮狌狊狋狅犿犻狕犲犱狆狉狅狏犻狊犻狅狀犻狊狀狅狋犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱
狅狀狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犳狅狉狊狆犲犮犻犳犻犮犱犲狏犻犮犲犫狔狋犺犲
犐犈犜犉（狋犺犲犐狀狋犲狉狀犲狋犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犜犪狊犽犉狅狉犮犲），狋犺犲
狋犲狊狋犮犪狀犫犲狅狀犾狔犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犚犉犆２５４４
（犅犲狀犮犺犿犪狉犽犻狀犵犕犲狋犺狅犱狅犾狅犵狔犳狅狉犖犲狋狑狅狉犽犐狀狋犲狉犮狅狀
狀犲犮狋犇犲狏犻犮犲狊）

［１０］
．

２．２ 犐狀犱犻犮犪狋狅狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

１）犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋
犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋狉犲犳犲狉狊狋狅狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱狀狌犿犫犲狉狅犳

犮狅狉狉犲犮狋犫犻狋狊犱狌狉犻狀犵犵犻狏犲狀狆犲狉犻狅犱狑犺犲狀狋犺犲犮犪犮犺犲犻狊
狀狅狋犲犿狆狋狔；狋犺犲犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀犻狊狊犺狅狑狀犪狊犳狅狉犿狌犾犪

犛＝
∑

犐
犿犪狓

犻＝１

犘狊犻狕犲（犻）

犜０
， （１）

狑犺犲狉犲犘狊犻狕犲（犻）犻狊狋犺犲狊犻狕犲狅犳狋犺犲狆犪犮犽犲狋犻，犜０狉犲狆狉犲

狊犲狀狋狊狋犺犲犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狋犻犿犲狅犳狋犺犲狋犲狊狋，犐犿犪狓犻狊狋犺犲狀狌犿

犫犲狉狅犳犮狅狉狉犲犮狋狆犪犮犽犲狋狊．
犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋狉犲犳犾犲犮狋狊狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犱犪狋犪狋狉犪犳犳犻犮

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲．
２）犔犪狋犲狀犮狔
犔犪狋犲狀犮狔犻狊狋犺犲犱犲犾犪狔狅犳狋犺犲犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狆犪狊狊犻狀犵

犳狉狅犿狊犲狀犱犻狀犵狆狅犻狀狋狋狅狉犲犮犲犻狏犻狀犵狆狅犻狀狋．犈狀犱狋狅犲狀犱
犾犪狋犲狀犮狔犻狊犱犲犳犻狀犲犱犪狊狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犾犪
狋犲狀犮狔狅犳狋犺犲犫犾狅犮犽犲犱犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊，狋犺犲犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀
犳狅狉犿狌犾犪犻狊

犇犲犾犪狔＝∑
犖

犻＝１

（Δ犜（犻））?犖， （２）

狑犺犲狉犲Δ犜（犻）＝ 犜犚犲（犻）－ 犜犜狉（犻）狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲

狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狋犻犿犲狅犳犫犾狅犮犽犲犱犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋；犜犚犲（犻）犻狊

狋犺犲狋犻犿犲狑犺犲狀狋犺犲犮狅狉狉犲犮狋狉犲犮犲狆狋犻狅狀狅犳狆犪犮犽犲狋犻犻狊狉犲
犮犲犻狏犲犱；犜犜狉（犻）犻狊狋犺犲狋犻犿犲狑犺犲狀狋犺犲狋狉犪犳犳犻犮狆犪犮犽犲狋犻

犻狊狊犲狀狋；犖狉犲犳犲狉狊狋狅狋犺犲狋狅狋犪犾狀狌犿犫犲狉狅犳狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀

狆犪犮犽犲狋狊．
犔犪狋犲狀犮狔狉犲犳犾犲犮狋狊犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊狆犲犲犱狅犳

狋犺犲狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲．犇犪狋犪狆犪犮犽犲狋狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵狋狅狅狉狉犲
狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵狋狅犪犮犲狉狋犪犻狀狆狅狉狋狊犺狅狌犾犱狑犪犻狋犻狀狋犺犲
犫狌犳犳犲狉犲犱狇狌犲狌犲狅犳狋犺犲犱犲狏犻犮犲犱狌狉犻狀犵狋犲狊狋犻狀犵狑犺犲狀狋犺犲
狊狔狊狋犲犿犻狊犫狌狊狔狋狅狋狉犪狀狊犿犻狋，狑犺犻犮犺犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋
犳犪犮狋狅狉狋狅犮犪狌狊犲犾犪狋犲狀犮狔．

３）犑犻狋狋犲狉
犑犻狋狋犲狉犻狊狋犺犲犱犲犾犪狔狏犪狉犻犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狊狌犮犮犲狊

狊犻狏犲犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊．犑犻狋狋犲狉狅犳犪狊犻狀犵犾犲犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋犻狊犱犲
犳犻狀犲犱犪狊

犑犻狋狋犲狉（犻）＝Δ犜（犻）－Δ犜（犻－１）， （３）

犲狀犱狋狅犲狀犱犱犲犾犪狔犼犻狋狋犲狉犻狊犱犲犳犻狀犲犱犪狊狋犺犲狏犪狉犻犪狀犮犲狅犳
狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犱犲犾犪狔狅犳犫犾狅犮犽犲犱犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊，犪狀犱狋犺犲
犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀犳狅狉犿狌犾犪犻狊

犜犼犻狋狋犲狉＝ （∑
犖

犻＝２

Δ犜（犻））
２
?犖－（∑

犖

犻＝２
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犼犻狋狋犲狉狋犲狊狋犻狀犵犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔犳狅狉狋犺犲犐犘狏狅犻犮犲犪狀犱狏犻犱犲狅
狋狉犪犳犳犻犮．犃狊犻狀犞狅犐犘狊犮犲狀犲，犼犻狋狋犲狉狑犻犾犾犫犲犮犪狌狊犲犱犫狔
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犪狋犲狀犮犻犲狊犪犿狅狀犵犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊犻狀狋犺犲狊犪犿犲
犞狅犐犘狋狉犪犳犳犻犮．犔犪狋犲狀犮狔犻狊狌狀犪犫犾犲狋狅犫犲犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔
犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱，狋犺狌狊犼犻狋狋犲狉犮犪狀狅狀犾狔犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狑犻狋犺犻狀
犮犲狉狋犪犻狀狉犪狀犵犲，犪狀犱犵犲狀犲狉犪犾犾狔狊狅犾狏犲犱犫狔犪犱犼狌狊狋犻狀犵
犫狌犳犳犲狉狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲．
４）犉狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲
犉狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲狉犲犳犲狉狊狋狅狋犺犲狉犪狋犻狅狅犳犾狅狊狋犱犪狋犪

狆犪犮犽犲狋狊狋狅狋犺犲狊犲狀狋犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊犱狌狉犻狀犵狋犲狊狋犻狀犵
犉狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲狉犲犳犾犲犮狋狊犫犲犪狉犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔犳狅狉犪

狊狆犲犮犻犳犻犮犾狅犪犱狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲．犝狊狌犪犾犾狔，犳狉犪犿犲
犾狅狊狊狉犪狋犲狋犲狊狋犻狀犵犻狊犪狊狌狆狆犾犲犿犲狀狋狋狅狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狋犲狊狋
犻狀犵．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狋犲狊狋犱犲犿犪狀犱，狋犺犲狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋
狋犲狊狋犻狀犵犱狅犲狊狀’狋犪犾犾狅狑犪狀狔犾狅狊犲狅犳犱犪狋犪犳狉犪犿犲狊，狋犺犪狋
犿犲犪狀狊狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱狌狀犱犲狉狋犺犲犮犻狉犮狌犿
狊狋犪狀犮犲狊犪狉犲狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犱犲狏犻犮犲犻狊狀狅狋狅狏犲狉犾狅犪犱犲犱．
犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犳狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲狋犲狊狋犻狀犵犻狊犿犪犻狀犾狔犮犪狉
狉犻犲犱狅狌狋狌狀犱犲狉狋犺犲犮犻狉犮狌犿狊狋犪狀犮犲狅犳狀犲狋狑狅狉犽狅狏犲狉
犾狅犪犱．

２．３ 犜犲狊狋狆狉犻狀犮犻狆犾犲

犜犺犲犿犲狋犺狅犱犫犪狊犲犱狅狀狋狉犪犳犳犻犮犳犾狅狑狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，

狑犺犻犮犺犻狊犪狅狌狋狅犳犫犪狀犱狋犲狊狋狋犲犮犺狀犻狇狌犲，犻狊犪犾狑犪狔狊犪狆

狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪狋犺犻狉犱狆犪狉狋狋犲狊狋

２５２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１１



狋狅狅犾犻狊狌狊犲犱犪狊犪狀犪狊狊犻狊狋犪狀狋狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲狋犲狊狋犳犾狅狑狑犻狋犺
犮犲狉狋犪犻狀犳犲犪狋狌狉犲狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲
狋犲狊狋犮犪狊犲，狋犺犲狀狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱狋犺狉狅狌犵犺
狋犺犲狊狔狊狋犲犿狌狀犱犲狉狋犲狊狋犻狀犵．犜犺犲狆犻犮狋狌狉犲狅犳犾狅犵犻犮狉犲犾犪
狋犻狅狀犻狀狋犲狊狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犇狌狉犻狀犵狋犺犲狋犲狊狋狆狉狅犮犲狊狊，犪狊犲狉狏犻犮犲犾狅犵犻犮犮犺犪犻狀犻狊
犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狋犲狉犿犻狀犪犾狊
（犆犜）犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狋犲狊狋狆狌狉狆狅狊犲（犜犘）犪狀犱狋犺犲
狋犲狊狋犻狀犵犲狀犵犻狀犲犲狉犮犪狀犵犲狀犲狉犪狋犲犱犪狋犪犳犾狅狑狑犻狋犺犮犲狉狋犪犻狀
犾犪狑狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋犲狊狋犱犲狏犻犮犲狊（犜犇），狊狌犮犺犪狊犛犿犪狉狋
犅犻狋狊６００犅狀犲狋狑狅狉犽狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犳狉狅犿
犛狆犻狉犲狀狋犆狅犿狆犪狀狔．犜犺犲狋犲狊狋犳犾狅狑犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲狆犲狉
犳狅狉犿犪狀犮犲犳犲犪狋狌狉犲犪狊狋犺犲犪犮狋狌犪犾狊犲狉狏犻犮犲狑犺犲狀狆犪狊狊犻狀犵
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犇犲狏犻犮犲犝狀犱犲狉犜犲狊狋（犇犝犜）（狅狉犖犲狋狑狅狉犽
犝狀犱犲狉犜犲狊狋），狋犺狌狊狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳
狋犲狊狋犳犾狅狑犮犪狀犫犲狌狊犲犱狋狅狉犲狆狉犲狊犲狀狋狋犺犪狋狅犳狋犺犲狉犲犪犾
犳犾狅狑．

犉犻犵．１ 犜犺犲犾狅犵犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犲犱

狊犲狉狏犻犮犲狋狉犪犳犳犻犮

３ 犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿犫犲犪狉犻狀犵
狋犲狊狋

３．１ 犜犺犲狋犲狊狋犲犱狊狔狊狋犲犿

犃狊狅狀犲狉犲犿犪狉犽犪犫犾犲犪犮犺犻犲狏犲犿犲狀狋狅犳犚犲狊犲犪狉犮犺
犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犓犲狔犌犫狆狊犠犻狉犲犾犲狊狊犜狉犪狀狊犿犻狊
狊犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犜犲狊狋狊狔狊狋犲犿犳狉狅犿犖犪狋犻狅狀犪犾８６３
犘狉狅犼犲犮狋狊，狋犺犲犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿犻狊狋犺犲犳犻狉狊狋狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿
犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿犻狀犆犺犻狀犪狑犻狋犺狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狋狅狋狉犪狀狊
犿犻狋犱犪狋犪狋狉犪犳犳犻犮犪狋狋犺犲狉犪狋犲狌狆狋狅１犌犫狆狊．
犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犱犲狊犻犵狀狅犳犛犜犉犛犛犗犉犇

犕犃（犛狆犪犮犲犜犻犿犲犉狉犲狇狌犲狀犮狔犛犻犵狀犪犾犛狆狉犲犪犱犗狉狋犺狅犵狅
狀犪犾犉狉犲狇狌犲狀犮狔犇犻狏犻狊犻狅狀犕狌犾狋犻狆犾犲犃犮犮犲狊狊）狊狅犾狌狋犻狅狀，

狋犺犻狊犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿犺犪狊狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狋狅狊狌狆狆狅狉狋犪犺犻犵犺
狉犪狋犲狅犳１．７犌犫狆狊犻狀狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狑犻狋犺犫犪狀犱
狑犻犱狋犺犾犲狊狊狋犺犪狀１００犕犎狕，犪狀犱狋狅狉犲犪犾犻狕犲狉犪狋犲狅犳狅狏犲狉
１犌犫狆狊犻狀狋狉犪狀狊犿狌狋犻狀犵犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳５０犿犲狋犲狉狊．犜犺犲
犿犪犻狀狋犲犮犺狀犻犮犪犾犻狀犱犻犮犪狋狅狉狊狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪狉犲犾犻狊狋犲犱犪狊
犳狅犾犾狅狑狊：

犆犲狀狋狉犪犾犮犪狉狉犻犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔：３．５犌犎狕；

犜犇犇犿狅犱犲；

 犕犐犕犗：６×６；

 犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀：１６犙犃犕；

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋：犻狀犱狅狅狉狊狋犻犾犾狀犲狊狊；

犜狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狋犻犿犲犳狅狉犲犪犮犺狆犺狔狊犻犮犪犾犳狉犪犿犲：５
犿狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲狋狑狅狌狆?犱狅狑狀犾犻狀犽狊狑犻狋犮犺狆狉狅狋犲犮狋犲犱
狊犾狅狋狊，犪狀犱１０狋犻犿犲狊犾狅狋狊（狉犪狋犻狅：犇犔∶犝犔 ＝９∶１）．
犈犪犮犺狋犻犿犲狊犾狅狋犮狅狀狋犪犻狀狊５２犗犉犇犕狊狔犿犫狅犾狊，犪狀犱狋犺犲
犾犲狀犵狋犺狅犳犲犪犮犺犗犉犇犕狊狔犿犫狅犾狊犻狊９．３７５μ狊．

３．２ 犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿

犘狉狅狆狅狊犲犱犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿犳狅狉狋犺犲犌犫狆狊
犛狔狊狋犲犿犻狊犮狅犿狆狉犻狊犲犱狅犳犛犿犪狉狋犅犻狋狊６００犅狀犲狋狑狅狉犽狆犲狉
犳狅狉犿犪狀犮犲 狋犲狊狋 犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋， 犱狌犪犾狆狅狉狋 狋犲狊狋 犮犪狉犱
（犛犘犐犚犈犖犜３３２１犃），犵犻犵犪犫犻狋狊狑犻狋犮犺（犎３犆犛１２０８）犪狀犱
狋犲狊狋犮狅狀狊狅犾犲．犜犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犿狅犱狌犾犲狊狊犪狋犻狊犳狔狋犺犲犳狅犾
犾狅狑犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊：

２狅狉犿狅狉犲狋犺犪狀２狆狅狉狋狊；

犛狌狆狆狅狉狋狋狑狅犿狅犱犲狊：犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲狅犳
１０?１００?１０００ 犕犫狆狊犚犑４５犪狀犱狅狆狋犻犮犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲狅犳
１０００犕犫狆狊犛犉犘狅狀犲犪犮犺狆狅狉狋；

 犠犻狉犲狉犪狋犲狋狉犪犳犳犻犮犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀，狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀
犪狀犱狋犲狊狋犻狀犵狏犪狉犻狅狌狊犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺犪狀犱犳犾狅狑狅犳犱犻犳犳犲狉
犲狀狋犮狅狀狋犲狀狋狊狅狀狆犲狉狆狅狉狋；

犈犪犮犺狆狅狉狋犮犪狀犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犾狔犪狀犪犾狔狕犲犫犪狀犱
狑犻犱狋犺狑犻狋犺６４０００狋犲狊狋犳犾狅狑狊，犪狀犱狅狋犺犲狉犻狀犱犻犮犪狋狅狉狊
狊狌犮犺犪狊狆犪犮犽犲狋狊犾狅狊狋，犾犪狋犲狀犮狔犪狀犱犼犻狋狋犲狉；

犛狌狆狆狅狉狋狋狅狊犲狀犱狉犲犪犾狊狋犪狋犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狋狉犪犳犳犻犮；

犈犪犮犺狋犲狊狋犱犲狏犻犮犲狆狉狅狏犻犱犲狊犮犾狅犮犽狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪
狋犻狅狀犻狀狋犲狉犳犪犮犲，犪狀犱狊狌狆狆狅狉狋狊犮犾狅犮犽狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀狅犳
犌犘犛?犆犇犕犃．
犜犺犲狋狅狆狅犾狅犵狔狅犳狋犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿犻狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犜狅狆狅犾狅犵狔狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿

４ 犕犲狋犺狅犱狊犪狀犱狊狋犲狆狊犳狅狉犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿
犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋

犐狀狅狉犱犲狉狋狅犿犪犽犲犫犲狋狋犲狉狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犽犲狔
狋犲犮犺狀犻犮犪犾 犻狀犱犻犮犪狋狅狉狊 狅犳 狋犺犲 犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿，狋犺犲
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋犳狅狉犳狉犪犿犲犳狅狉犿犪狋犻狊犮犺狅狊犲狀犪狊犫狔狋犲狊狅犳
６４，１２８，２５６，５１２，１０２４，１２８０犪狀犱１５１８犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅
犚犉犆２５４４．

犇狌犲狋狅犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺狅犳犌犫狆狊狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犿犻狊
狊犻狅狀犫犲犻狀犵１２８０犫狔狋犲狊犻狀犘犎犢，狋犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲
犿狅狊狋狅狆狋犻犿犪犾犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊犻狊１２８０犫狔狋犲狊－１４犫狔狋犲狊
（犉狉犪犿犲犺犲犪犱犲狉＋狆狅犮犽犲狋犺犲犪犱犲狉狅狑犲狉犺犲犪犱）－４犫狔狋犲狊
（犆犚犆犮犺犲犮犽），狑犺犻犮犺犲狇狌犪犾狊狋狅１２６２犫狔狋犲狊．犆狅狀狊犻犱
犲狉犻狀犵狋犺犲犮狅狏犲狉犪犵犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳狋犲狊狋

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狊犲犾犲犮狋犻狀犵，狊狆犲犮犻犳犻犮犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊 狑犻狋犺
犾犲狀犵狋犺狅犳１２６２犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱，犪狀犱犵犲狀犲狉犪犾犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊
狑犻狋犺犾犲狀犵狋犺狊狅犳１０２４，５１２犪狀犱１２８犫狔狋犲狊犪狉犲犪狏犪犻犾

３５２犞狅犾．２ 犠犲犻犱狅狀犵犉犃犖犌，犢狅狀犵犡犐犗犖犌，犡犻犪狀犵狔犪狀犵犠犃犖犌



犪犫犾犲狋狅犫犲犮犺狅狊犲狀．

４．１ 犜犲狊狋犿犲狋犺狅犱狊

１）犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋
犜犺犲狋犲狊狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲狋狉犪狀狊犿犻狋狊犪犮犲狉狋犪犻狀犪犿狅狌狀狋狅犳

狋犲狊狋狆犪犮犽犲狋狊犪狋犮犲狉狋犪犻狀狉犪狋犲狋狅狋犺犲狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲犪狀犱
狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊犳狅狉狑犪狉犱犲犱犫狔狋犺犲狋犲狊狋犲犱
犱犲狏犻犮犲

［１１］
．犜犺犲狀狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲狊狑犺犲

狋犺犲狉狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犮狅狉狉犲犮狋犾狔狉犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊犻狊
狋犺犲狊犪犿犲犪狊狋犺犪狋狅犳狋犺犲狊犲狀狋狅狀犲．犐犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱狅狀犲狊
犪狉犲犾犲狊狊狋犺犪狀狋犺犲狊犲狀狋狅狀犲狊，狋犺犲狊犲狀犱犻狀犵狉犪狋犲狊犺狅狌犾犱
犫犲狉犲犱狌犮犲犱犪狀犱狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狋犲狊狋狆狉狅犮犲狊狊狊犺狅狌犾犱犫犲
狉犲狆犲犪狋犲犱狋犻犾犾狋犺犲狋狑狅狀狌犿犫犲狉狊犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲犲犪犮犺狅狋犺
犲狉．犃狀犱狋犺犻狊狊犲狀犱犻狀犵狉犪狋犲犻狊狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犳狅狉狑犪狉犱
犻狀犵狉犪狋犲狑犻狋犺狅狌狋狆犪犮犽犲狋犾狅狊狊犫狔狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲，狑犺犻犮犺
犲狇狌犪犾狊狋狅狋犺犲狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋犳狅狉狋犺犲狋犲狊狋犲犱犱犲狏犻犮犲狊．

２）犔犪狋犲狀犮狔
犔犪狋犲狀犮狔 狋犲狊狋 狊犺狅狌犾犱 犫犲 犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱 犪犳狋犲狉

狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狋犲狊狋狅犳狋犺犲犱犲狏犻犮犲．犜犺犲狊犻狕犲狅犳狆犪犮犽犲狋狊
犫犲犻狀犵狊犲狀狋犱狌狉犻狀犵狋犲狊狋狊犺狅狌犾犱犫犲犳犻狓犲犱，犪狀犱狋犺犲狊犲狀犱
犻狀犵狉犪狋犲犻狊狊犲狋犪狋狋犺犲狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狏犪犾狌犲犪犮狇狌犻狉犲犱犳狉狅犿
犻狋狊狋犲狊狋．犜犲狊狋狆犪犮犽犲狋狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犻狕犲狊狊犺狅狌犾犱犫犲犮犺狅
狊犲狀犳狅狉狋犺犲狋犲狊狋，犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲狔犿犪狔犾犲犪犱狋狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋
犾犲狏犲犾狊狅犳狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋，狋犺狌狊狋犺犲狊犲狀犱犻狀犵狉犪狋犲狊犺狅狌犾犱犫犲
狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊狋犺犲狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狏犪犾狌犲狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲
狋犲狊狋犫狔狌狊犻狀犵犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犲狀犮犲狆犪犮犽犲狋狊狊犻狕犲．犃犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犫狔犚犉犆２５４４，狋犺犲狋犲狊狋犿狌狊狋犫犲
狉犲狆犲犪狋犲犱犪狋犾犲犪狊狋５０狋犻犿犲狊，狉犲犳犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犇犝犜，犮狅狏犲狉犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳狉犪犿犲狊犻狕犲狊
狑犻狋犺狅狌狋犮犺犪狀犵犻狀犵狋犺犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲狏犻犮犲，

犪狀犱狋犺犲狀犪狏犲狉犪犵犲狊犪狉犲狋犪犽犲狀犻狀狋犺犲狉犲狆狅狉狋犪狊狉犲狊狌犾狋狊．
犃狊狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狉犲犮犲犻狏犻狀犵狋犻犿犲犪狀犱狊犲狀犱
犻狀犵狋犻犿犲狅犳犳狉犪犿犲狊犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犫犲犮狅犿狆犪狉犲犱犻狀犾犪
狋犲狀犮狔狋犲狊狋，狋犺犲狉犲犻狊犳犲狑狅狉犱犲狉狊狅犳犿犪犵狀犻狋狌犱犲犳狅狉狀狅
犿犪狋狋犲狉狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犾犪狋犲狀犮狔狅犳犿犲狊狊犪犵犲狅狉犫犻狋犾犪
狋犲狀犮狔，狋犺犲狋犲狊狋狆狉狅犮犲狊狊犺犪狊狏犲狉狔犺犻犵犺犱犲犿犪狀犱狊犳狅狉
狋犻犿犲，狑犺犻犮犺犿犪犱犲狋犺犲狆狉犲犮犻狊犲狋犻犿犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊犲狀犱犲狉犪狀犱狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉犫犲狏犲狉狔犻犿狆狅狉
狋犪狀狋犻狀狋犺犻狊狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿．

３）犉狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲
犇狌狉犻狀犵狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵，狋犺犲犳狉犪犿犲狊犲狀犱犻狀犵狊狆犲犲犱犫狔

狋犲狊狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲狊狊狋犪狉狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狅犳狋狉犪狀狊
犿犻狊狊犻狅狀犿犲犱犻犪狋犺犲狅狉狔狏犪犾狌犲，犪狀犱狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲犾狔狉犲
犱狌犮犲犱犫狔１０％犲犪犮犺狋犻犿犲狋犻犾犾狋犺犲狉犲犻狊狀狅犳狉犪犿犲犾狅狊狋犻狀
狋狑狅狋犲狊狋狊．犃狊狋犺犲犳狉犪犿犲犾狅狊狊犻狊狉犪狀犱狅犿，犿狌犾狋犻狆犾犲狉犲

狆犲犪狋犲犱狋犲狊狋犻狀犵狊犺狅狌犾犱犫犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犳狅狉犲狏犲狉狔狋犲狊狋
犮犪狊犲狋狅犪犮狇狌犻狉犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮犱犪狋犪．犉犻狀犪犾犾狔狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳
犳狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲犻狊犵犻狏犲狀犫狔狉犲狆犲犪狋犻狀犵狋犲狊狋５０狋犻犿犲狊．
犉狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲狊狅犳犳狉犪犿犲狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犲狀犵狋犺狊
狊犺狅狌犾犱犫犲狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔狋犲狊狋犲犱．

４．２ 犜犲狊狋狊狋犲狆狊

１）犅狌犻犾犱犪狋犲狊狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犜狅

狆狅犾狅犵狔犻狀犉犻犵．２；

２）犇犻狊犮狅狀狀犲犮狋狋狑狅犵犻犵犪犫犻狋狊狑犻狋犮犺犲狊犳狉狅犿狋犺犲
狋犲狊狋犻狀犵狆犾犪狋犳狅狉犿犪狀犱狋犺犲犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿，狋狌狉狀狅狀狋犺犲

犌犫犻狋狊狔狊狋犲犿狋犻犾犾狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾犮犺犪犻狀犫狌犻犾犱狊狌狆；

３）犆狅狀狀犲犮狋狋犺犲犮犾狅犮犽狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊
狅犳狋狑狅狊犲狋狊狅犳犛犿犪狉狋犅犻狋狊６００犅狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮犾狅犮犽狊狔狀
犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀犮犪犫犾犲狋犻犾犾狋犺犲犺狅狊狋犿犪犮犺犻狀犲犪狀犱狊犾犪狏犲
犿犪犮犺犻狀犲狅犳犛犿犪狉狋犅犻狋狊６００犅犪狉犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犲犱；

４）犆狅狀狀犲犮狋狋狑狅犵犻犵犪犫犻狋狊狑犻狋犮犺犲狊狋狅狋犺犲犌犫狆狊
犛狔狊狋犲犿狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，犪狀犱犲狊狋犪犫犾犻狊犺犪犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犱犻犪
犾狅犵狌犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犺狅狊狋犿犪犮犺犻狀犲犪狀犱狊犾犪狏犲犿犪犮犺犻狀犲
狅犳犛犿犪狉狋犅犻狋狊６００犅狋犺狉狅狌犵犺犮狅狀狊狅犾犲狋犻犾犾犮狅犿狆犾犲狋犻狅狀；

５）犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱狋犲狊狋犮犪狊犲，狊犻犿狌
犾犪狋犲犱狋犲狊狋犳犾狅狑犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犪狀犱狊犲狀狋狋狅犻犿狆犾犲犿犲狀狋
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犲犱狋犲狊狋犻狋犲犿狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狅犳
犛犿犪狉狋犅犻狋狊６００犅犮狅狀狊狅犾犲（犜狓）；

６）犜犺犲犛犿犪狉狋犅犻狋狊６００犅犮狅狀狊狅犾犲（犚狓）狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲

狊犻犿狌犾犪狋犲犱狋犲狊狋犳犾狅狑犪狀犱犱犻狊狆犾犪狔狊，狋犺犲狀狊犪狏犲狊狋犺犲狉犲
狊狌犾狋狊．犜犺犻狊狋犲狊狋犮犪狊犲犻狊犳犻狀犻狊犺犲犱；

７）犌狅犫犪犮犽狋狅犛狋犲狆５犪狀犱犲狀狋犲狉狋犺犲狀犲狓狋狋犲狊狋犮犪狊犲
狋犻犾犾犮狅犿狆犾犲狋犲犱．

５ 犜犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊

５．１ 犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋

犜犪犫．１狊犺狅狑狊狋犺犲犱犲狋犪犻犾犲犱狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺狉狅狌犵犺

狆狌狋狌狀犱犲狉狋犺犲犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺狅犳１２６２犫狔狋犲狊．犉狉狅犿
犜犪犫．１，犻狋犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狅犳狋犺犲
狊狔狊狋犲犿犻狊９００ 犕犫狆狊 狑犺犲狀狋犺犲犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺犻狊
１２６２犫狔狋犲狊，犮狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲狊犻犵狀犪犾狅狏犲狉犺犲犪犱，狋犺犲
犱狅狑狀犾犻狀犽狉犪狋犲狅犳犪犻狉犻狀狋犲狉犳犪犮犲犻狊狀犲犪狉１犌犫狆狊．

犠犺犲狀狋犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犲狊狋犳狉犪犿犲狊犻狊狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔
１０２４，５１２犪狀犱１２８犫狔狋犲狊，犪狀犱犵狉犪犱狌犪犾犾狔犱犲犮狉犲犪狊犲犱，

狋犺犲狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犱犲犮狉犲犪狊犲犱．

５．２ 犔犪狋犲狀犮狔

犠犺犲狀犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺犻狊１２６２犫狔狋犲狊，狋犺犲狋犲狊狋
犿犲狋犲狉狊狊犲狀犱狋犺犲犱犪狋犪狆犪犮犽犲狋狊犪狋犾犻狀犲犪狉狊狆犲犲犱，狋犺犲犱犲
狋犪犻犾狊狅犳犲狀犱狋狅犲狀犱犾犪狋犲狀犮狔狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲犌犫狆狊
犛狔狊狋犲犿犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫．２．

犉狉狅犿犜犪犫．２，犻狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狑犻狋犺犳狉犪犿犲
犾犲狀犵狋犺犫犲犻狀犵１２６２犫狔狋犲狊，狋犺犲犿犻狀犻犿狌犿犾犪狋犲狀犮狔狅犳
狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犮犾狅狊犲狋狅狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾犳狉犪犿犲犳狅狉狑犪狉犱犻狀犵
狋犻犿犲犻狀犘犎犢．犃狊犻狋犻狊犪犜犇犇狊狔狊狋犲犿，狋犺犲犱犪狋犪狆犪犮犽
犲狋狊狑犻犾犾犫犲狋犲犿狆狅狉犪狉犻犾狔狊狋狅狉犲犱犻狀犮犪犮犺犲犪狀犱狑犪犻狋犳狅狉
狋犺犲狀犲狓狋犱狅狑狀犾犻狀犽狋犻犿犲狊犾狅狋狑犺犲狀犿犲犲狋犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲
狌狆犾犻狀犽狋犻犿犲狊犾狅狋，狑犺犻犮犺犮犪狌狊犲狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犾犪狋犲狀犮狔
犻狀犮狉犲犪狊犲狊．犠犺犻犾犲，狑犻狋犺狋犺犲犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺犻狀狋犲狊狋犫犲
犻狀犵犱犲犮狉犲犪狊犲狊犪狊１０２４，５１２犪狀犱１２８犫狔狋犲狊，狋犺犲犿犻狀犻
犿狌犿犾犪狋犲狀犮狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犺犪狊狀狅犮犺犪狀犵犲．

５．３ 犉狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲

犐狀 狋犺犲 犮犪狊犲 狅犳 狋犺犲 犳狉犪犿犲 犾犲狀犵狋犺 犫犲犻狀犵
１２６２犫狔狋犲狊，狋犺犲狋犲狊狋犿犲狋犲狉狊狊犲狀犱狋犺犲狋犲狊狋犱犪狋犪狆犪犮犽
犲狋狊犪狋犾犻狀犲犪狉狊狆犲犲犱，犜犪犫．３犵犻狏犲狊狋犺犲犱犲狋犪犻犾狊狅犳犲狀犱狋狅
犲狀犱犳狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲犌犫狆狊犛狔狊狋犲犿．

犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀犳狉狅犿犜犪犫．３狋犺犪狋狑犻狋犺狋犺犲狋犲狊狋犲犱

４５２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１１



犳狉犪犿犲犾犲狀犵狋犺狅犳１２６２犫狔狋犲狊，狋犺犲犳狉犪犿犲犾狅狊狊犻狊狕犲狉狅，

狋犺狌狊狋犺犲犳狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲犻狊０，犪犾犾犻狀狊犲狇狌犲狀犮犲．犠犻狋犺
狋犺犲犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀犾犲狀犵狋犺狅犳犳狉犪犿犲狌狀犱犲狉狋犲狊狋犻狀犵，狋犺犲
狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿狑犻犾犾犱犲犮狉犲犪狊犲．

犜犪犫．１ 犚犲狊狌犾狋狅犳狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋犮犪狆犪犮犻狋狔狋犲狊狋

犉狉犪犿犲

狊犻狕犲
犐犔狅犪犱

犜狓

犳狉犪犿犲狊

犚狓

犳狉犪犿犲狊

犔狅狊狋

犳狉犪犿犲狊
犔狅狊狋?％ 犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋

犜狓

犳狆狊

犜狓

犫狆狊

犚狓

犳狆狊

犚狓

犔３犫狆狊

犚狓

犔２犫狆狊

１２６２ ９０ ２６３２６０５ ２６３２６０５ ０ ０ ９０ ８７７５４ ８９９９９９８９６ ８７７５４ ８７３３２２８３２８９９９９９８９６

１２６２ ９０ ２６３２６０５ ２６３２６０５ ０ ０ ９０ ８７７５４ ８９９９９９８９６ ８７７５４ ８７３３２２８３２８９９９９９８９６

１２６２ ９０ ２６３２６０５ ２６３２６０５ ０ ０ 犖?犃 ８７７５４ ８９９９９９８９６ ８７７５４ ８７３３２２８３２８９９９９９８９６

犜犪犫．２ 犚犲狊狌犾狋狅犳犾犪狋犲狀犮狔狋犲狊狋（μ狊）

犖犪犿犲
犉狉犪犿犲

狊犻狕犲
犗犔狅犪犱

犜狓

犳狉犪犿犲狊

犚狓

犳狉犪犿犲狊

犕犻狀

犔犪狋犲狀犮狔

犃狏犲

犔犪狋犲狀犮狔

犕犪狓

犔犪狋犲狀犮狔

犜狓

犳狆狊

犜狓

犫狆狊

犚狓

犳狆狊

犚狓

犔３犫狆狊

犚狓

犔２犫狆狊

犜狅狋犪犾 １２６２ ９０ ２６３３３８３ ２６３３３８１ ４３５．６ ８３５．８２７ １０９０．８ ８７７７９ ９００２６５８６８ ８７７７９ ８７３５８０２５７９００２６５１８５

犃犵狉狅狌狆 １２６２ 犖?犃 ２６３３３８３ ２６３３３８１ ４３５．６ ８３５．８２７ １０９０．８ ８７７７９ ９００２６５８６８ ８７７７９ ８７３５８０２５７９００２６５１８５

犃１１２１ １２６２ ９０．０２６５９２６３３３８３ ２６３３３８１ ４３５．６ ８３５．８２７ １０９０．８ ８７７７９ ９００２６５８６８ ８７７７９ ８７３５８０２５７９００２６５１８５

犜犪犫．３ 犚犲狊狌犾狋狅犳犳狉犪犿犲犾狅狊狊狉犪狋犲狋犲狊狋

犖犪犿犲
犉狉犪犿犲

狊犻狕犲
犗犔狅犪犱

犜狓

犳狉犪犿犲狊

犚狓

犳狉犪犿犲狊

犕犻狀

犔犪狋犲狀犮狔

犃狏犲

犔犪狋犲狀犮狔

犕犪狓

犔犪狋犲狀犮狔

犜狓

犳狆狊

犜狓

犫狆狊

犚狓

犳狆狊

犚狓

犔３犫狆狊

犚狓

犔２犫狆狊

犜狅狋犪犾 １２６２ ２６３３３８３ ２６３３３８３ ０ ０ ２６３３３８３ ０ ８７７７９ ９００２６５８６８ ８７７７９ ８７３５８０９２１９００２６５８６８

犃犵狉狅狌狆 １２６２ ２６３３３８３ ２６３３３８３ ０ ０ ２６３３３８３ ０ ８７７７９ ９００２６５８６８ ８７７７９ ８７３５８０９２１９００２６５８６８

犃１１２１ １２６２ ２６３３３８３ ２６３３３８３ ０ ０ ２６３３３８３ ０ ８７７７９ ９００２６５８６８ ８７７７９ ８７３５８０９２１９００２６５８６８

６ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

犜犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱狋犲狊狋狆犾犪狋犳狅狉犿犻狊狋犺犲犳犻狉狊狋犫犲犪狉犻狀犵
狋犲狊狋犲狏犲狉犫狌犻犾狋狌狆狋狅犳犪犮犲狌狆狋狅犐犕犜犃犱狏犪狀犮犲犱犳犲犪
狋狌狉犲犱犌犫狆狊狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狊狔狊狋犲犿，狉犲犪犮犺犻狀犵
狏犪犾狌犪犫犾犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋，狏犲狉犻犳狔犻狀犵狋犺犲犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋犿犲狋犺
狅犱狊犳狅狉狋犺犲犳狌狋狌狉犲犫狉狅犪犱犫犪狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀
狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳狋犲狊狋犮犪狊犲狊狑犪狊犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊
犻狏犲犲狀狅狌犵犺狋狅犮狅狏犲狉狋犺犲狋犲狊狋狊狅犳犿犪犻狀犻狀犱犻犮犪狋狅狉狊犻狀２３
犾犪狔犲狉犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋狊．犜犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犲狊狋
犿犲狋犲狉狊犺犪狊犫犲犲狀狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔犪犮犺犻犲狏犲犱，狑犺犻犮犺犾犪犻犱
狋犺犲犳狅狌狀犱犪狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲狊狔狊狋犲犿犫犲犪狉犻狀犵狋犲狊狋狌狀犱犲狉狋犺犲
犳狌狋狌狉犲犿狅犫犻犾犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］犢．犜犪狀犵，犡．犢犻，犛．犎．犛犺犪狅，２００８．犃狏犻犲狑狅狀犐犕犜犪犱
狏犪狀犮犲犱．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱
犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犆犺犻狀犪，３７（２）：１６１１６７．
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