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犘狅狉狋犪犫犾犲犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀犇犲犵狉犲犲狅犳犕犲犪狊狌狉犻狀犵犃狆狆犪狉犪狋狌狊



犡犻狀犠犃犖犌 （王 鑫），犆犺犪狀犵狕犺犻犔ü（吕常智），犇犲狔狅狀犵犠犃犖犌（王德勇）
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５１０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀犻狊犪狋犲犮犺狀犻犮犪犾犻狀犱犻犮犪狋狅狉犻狀狋犺犲犳犻犲犾犱狅犳犮狅犿犿狅狀
狏狅犻犮犲狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犜犺犲犱犲狊犻犵狀犻狊犪狆狅狉狋犪犫犾犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲
狋犲狊狋犲狉，犫犪狊犲犱狅狀犉犻犲犾犱犘狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犌犪狋犲犃狉狉犪狔（犉犘犌犃，犈犘２犆２０）

犪狊狋犺犲犮狅狉犲，狌狊犻狀犵犺犪狉犿狅狀犻犮犪狀犪犾狔狊犻狊犿犲狋犺狅犱狑犺犻犮犺犫犲狋狋犲狉狊狅犾狏犲狋犺犲
犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狅犳犪犮犮狌狉犪犮狔．犐狋犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪
狋犻狅狀犳狉狅犿狋犺犲狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀狋狅狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犿犪犻狀，犪狀犱犻狊狑犻犱犲犾狔
狌狊犲犱犳狅狉狊犻犵狀犪犾狊狆犲犮狋狉狌犿犪狀犪犾狔狊犻狊．犃犾犾狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犱犲
狊犻犵狀犪狉犲犾狅狑狆狅狑犲狉，犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲，犾狅狑犱狉犻犳狋犪狀犱犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犵狉犪犱犲
犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犜犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狏狅犾狋犪犵犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犃犇犆犪狀犱犇犃犆犺犪狏犲
犻犱犲狀狋犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犺犻犵犺狊狋犪犫犻犾犻狋狔，犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀．犜犺犲犮犾狅犮犽犻狊
狋犺犲狆狉犲犮犻狊犲狊狋犪犫犾犲犮犾狅犮犽狑犻狋犺犉犘犌犃狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀．犜犺犻狊

狆狉狅犼犲犮狋犮犪狀犵犲狋狋犺犲犮狅狊狋犲犳犳犲犮狋犻狏犲，犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀，犾狅狑狆狅狑犲狉犪狀犱狆狅狉
狋犪犫犾犲犱犲狊犻犵狀犵狅犪犾狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲；犉犘犌犃；犿犲犪狊狌狉犻狀犵犪狆狆犪狉犪狋狌狊

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）０１００７８０３

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．０１．２０

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀
犐狀犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犻狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅狋犺犲狑犻犱犲犾狔

狌狊犲犱狊犻狀狌狊狅犻犱犪犾狊犻犵狀犪犾，狑犲犪犾狊狅狌狊犲犪狏犪狉犻犲狋狔狅犳狀狅狀狊犻狀狌狊狅
犻犱犪犾狊犻犵狀犪犾狊，狊狌犮犺犪狊犾犪狀犵狌犪犵犲狊犻犵狀犪犾狊，犿狌狊犻犮狊犻犵狀犪犾狊，犻犿犪犵犲
狊犻犵狀犪犾狊，犮犪犫犾犲狊犻犵狀犪犾狊，狉犪犱犪狉狊犻犵狀犪犾犪狀犱犱犪狋犪狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀
狊犻犵狀犪犾狊犪狀犱狊狅狅狀．犐狀狋犺犲狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅狉狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀

狆狉狅犮犲狊狊，狀狅犿犪狋狋犲狉狑犺犪狋犽犻狀犱狅犳狊犻犵狀犪犾狊狑犻犾犾犪犾狑犪狔狊犱犲狏犻犪狋犲
犳狉狅犿狋犺犲犻犱犲犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺犿犪狔犫犲犾犪狉犵犲狉狅狉狊犿犪犾犾犲狉

狋犺犪狀狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狊犻犵狀犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊
［１］
．犐狀狅狉犱犲狉狋狅

犮犺犲犮犽犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊
狊犻狅狀，犻狋犻狊狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋狅狊狋狌犱狔犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲
犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀．

犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀犻狊犪狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋狋犲犮犺狀犻犮犪犾犻狀犱犻犮犪狋狅狉犻狀狋犺犲
犳犻犲犾犱狅犳狋犺犲犮狅犿犿狅狀狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，狉犪犱犻狅犪狀犱犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊．犐狀狋犺犲狉犪犱犻狅犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狋犲狊狋，狋犺犲犪犮犮狌
狉犪狋犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犿犪狀狔狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犻犾犾犻狀狏狅犾狏犲狋犺犲犱犻狊
狋狅狉狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊．犜狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲犲狉狉狅狉狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋
狋犲狊狋犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀狊犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犲狊狋犻狀犵，

狑犲犿狌狊狋犾狅狑犲狉狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲．犃狋狆狉
犲狊犲狀狋，犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆狉犻狀犮犻狆犾犲狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀
犲狇狌犻狆犿犲狀狋犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅犫狉狅犪犱犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊：犳狌狀
犱犪犿犲狀狋犪犾犪狀犱犺犪狉犿狅狀犻犮狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀犿犲狋犺狅犱犪狀犪犾狔狊犻狊．犉狌狀
犱犪犿犲狀狋犪犾狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀犿犲狋犺狅犱犻狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犵犲狀犲狉犪犾犱犻狊狋狅狉
狋犻狅狀狅犳犪狀犪犾狅犵犿犲狋犲狉，狑犺犻犮犺狑犻犾犾狆狉狅犱狌犮犲犪狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犵狉犲犪狋
犲狉狉狅狉；犐狀犮狅狀狋狉犪狊狋，犺犪狉犿狅狀犻犮犪狀犪犾狔狊犻狊犮犪狀犫犲狋狋犲狉狊狅犾狏犲狋犺犲
犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狅犳犪犮犮狌狉犪犮狔，狑犺犻犮犺犻狊狌狊犲犱狋狅犪狊狊狌狉犲狋犺犲
犮狅狀狋犲狀狋狅犳犲犪犮犺犺犪狉犿狅狀犻犮狌狊犻狀犵狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犪犾狔狕犲狉犪狀犱

犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀
［２］
．

犐狀犿犪狀狔犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犲狏犻犮犲狊，狑犲犮犪狀犪狀犪犾狔狕犲狋犺犲狆犲狉

犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊犫狔犮犺犲犮犽犻狀犵狋犺犲狊犻犵狀犪犾犮犺犪狀犵犲狊
犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀．犠犻狋犺狋犺犲犱犲狏犲犾
狅狆犿犲狀狋狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狋犺犲狉犲狑犻犾犾犫犲犺犻犵犺犲狉狉犲

狇狌犲狊狋狊犳狅狉狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犿犲狋犲狉，犳狅狉犲狓犪犿狆犾犲，狊犿犪犾犾狊犻狕犲，

犾犻犵犺狋狑犲犻犵犺狋犪狀犱犪狌狋狅犿犪狋犻狅狀，犻狀狅狉犱犲狉狋狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狆犲犲犱，狑犻犱犲狀狋犺犲狊犮狅狆犲狅犳狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱
狉犪狀犵犲，犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪犮犮狌狉犪犮狔．犐狀狊犺狅狉狋，

狑犲犿犪犽犲犪狀犲狑犮犺犪犾犾犲狀犵犲犻狀狏犻犲狑狅犳狋犺犲犪犫狅狏犲犻狀狀狅狏犪狋犻狏犲

狆狅犻狀狋．

２ 犜犺犲犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿犪狀犱狊狔狊狋犲犿狊狅犾狌狋犻狅狀狊

犜犺犲犱犲狊犻犵狀犻狊犪狆狅狉狋犪犫犾犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狋犲狊狋犲狉，

犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃（犈犘２犆２０）犮狅狉犲犪狀犱狋犺犲犺犪狉犿狅狀犻犮犪狀犪犾狔狊犻狊
犿犲狋犺狅犱．犠犲犮犪狀狅犫狋犪犻狀狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狅犳狋犺犲犻狀狆狌狋
狊犻犵狀犪犾犫狔狋犺犲犺犻犵犺狊狆犲犲犱犃犇犆狊犪犿狆犾犲狊狑犺犻犮犺狑犻犾犾狊狋狅狉犲狋犺犲
狊犪犿狆犾犻狀犵犱犪狋犪犻狀狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾犚犃犕狅犳狋犺犲犉犘犌犃，犪狀犱狋犺犲
犻狀狋犲狉狀犪犾犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犉犪狊狋犉狅狌狉犻犲狉犜狉犪狀狊犳狅狉犿（犉犉犜）

犪犾犵狅狉犻狋犺犿．
犜犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狋犲狊狋犲狉狆狉犻狀犮犻狆犾犲犱犻犪犵狉犪犿犫犪狊犲犱

狅狀犉犘犌犃犱犲狊犻犵狀犮犪狀犫犲狊犲犲狀犻狀犉犻犵．１．

犉犻犵．１ 犘狉狅犵狉犪犿犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿

犉犻狉狊狋犾狔，狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪狌狋狅犿犪狋犻犮犵犪犻狀
犪犿狆犾犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮犪狀狅犫狋犪犻狀狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犫狔狋犺犲狆狉犲犮犻狊犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狀狋犺犲犉犘犌犃
［３］；犛犲犮

狅狀犱犾狔，犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犪狀犱狋犺犲犃犇犆狊犪犿狆犾犻狀犵，狑犲狑犻犾犾犵犲狋狋犺犲犃犇犆狊犪犿

狆犾犻狀犵犮犾狅犮犽犫狔狌狊犻狀犵犇犻狉犲犮狋犇犻犵犻狋犪犾犛狔狀狋犺犲狊犻狊（犇犇犛）狆狉犻狀

犮犻狆犾犲
［４］；犜犺犻狉犱犾狔，狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犻狊狊犪犿狆犾犲犱犪狀犱狋犺犲狊犪犿

狆犾犻狀犵犱犪狋犪狑犻犾犾犫犲狊狋狅狉犲犱犻狀狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾犚犃犕狅犳狋犺犲犉犘
犌犃；犉狅狌狉狋犺犾狔，狑犲犮犪狀狅犫狋犪犻狀犲狏犲狉狔犺犪狉犿狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋

犫狔狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犉犉犜犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋犺犲犉犘

犌犃
［５］；犔犪狊狋犾狔，狑犲狑犻犾犾犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犫狔狋犺犲犻狀

狋犲狉狀犪犾犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犉犉犜犻狀狋犺犲犉犘犌犃犪狀犱犱犻狊狆犾犪狔犻狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００８０２
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犡犻狀犠犪狀犵（狓犻狀狓犻狀犼犻犪狔狅狌＠１２６．犮狅犿）



狋犺犲４犔犈犇犱犻犵犻狋犪犾狋狌犫犲．
犃犾狊狅，狑犲犵犲狀犲狉犪狋犲狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狊犻狀犲狊犻犵狀犪犾犫狔狋犺犲

狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犇犇犛，狋犺犲犇犃犆（犇犃犆８８２０：１６犫犻狋狊，８犕犎狕）

犪狀犱犾狅狑狆犪狊狊犳犻犾狋犲狉（犔犜犆１５６９２）
［６］
．

犃犾犾狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犱犲狊犻犵狀犪狉犲犾狅狑狆狅狑
犲狉，犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲，犾狅狑犱狉犻犳狋，犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犵狉犪犱犲．犜犺犲
狉犲犳犲狉犲狀犮犲狏狅犾狋犪犵犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犃犇犆犪狀犱犇犃犆犺犪狏犲狊狌犮犺

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犺犻犵犺狊狋犪犫犻犾犻狋狔，犺犻犵犺狆狉犲犮犻狊犻狅狀．犜犺犲犮犾狅犮犽犻狊
狋犺犲狆狉犲犮犻狊犲狊狋犪犫犾犲犮犾狅犮犽狑犻狋犺犉犘犌犃狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅犿狆犲狀
狊犪狋犻狅狀．犜犺犻狊狆狉狅犼犲犮狋犮犪狀犵犲狋狋犺犲犮狅狊狋犲犳犳犲犮狋犻狏犲，犺犻犵犺狆狉犲犮犻
狊犻狅狀，犾狅狑狆狅狑犲狉犪狀犱狆狅狉狋犪犫犾犲犱犲狊犻犵狀犵狅犪犾狊．

３ 犓犲狔犿狅犱狌犾犲狊犪狀犪犾狔狊犻狊

３．１ 犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀狋犲狊狋

犐狀狋犺犲犳犻犲犾犱狊狅犳犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犉犉犜犻狊狋犺犲
狀犲犮犲狊狊犪狉狔狆狉犲犿犻狊犲狅犳犱犻犵犻狋犪犾狊狆犲犮狋狉犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊，狑犺犻犮犺犻狊狋犺犲
犫犪狊犻犮狅狆犲狉犪狋犻狅狀犳狉狅犿狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀狋狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犿犪犻狀．

犝狊犻狀犵犐犘犆狅狉犲狅犳犉犉犜狑犲犮犪狀狉犲犪犾犻狕犲犉犉犜犪犾犵狅狉犻狋犺犿
［７］
．

犜犺犻狊犿犲狋犺狅犱犺犪狊犺犻犵犺犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔，犺犻犵犺狊狆犲犲犱，狊犺狅狉狋犮狔犮犾犲，

犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔，犲狋犮．犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲狊狋狉狅狀犵狆犾犪狊狋犻犮犻狋狔狅犳犐犘犮狅狉犲，

犻狋狑犻犾犾犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔狅犳犮犺犻狆狊．
犜犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犻狊狊犪犿狆犾犲犱６４狆狅犻狀狋狊狆犲狉狑犲犲犽．犝狊

犻狀犵犪６４狆狅犻狀狋犉犪狊狋犉狅狌狉犻犲狉犜狉犪狀狊犳狅狉犿 （犉犉犜）犮犪狀犵犲狋犲狏
犲狉狔犺犪狉犿狅狀犻犮犪犿狆犾犻狋狌犱犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋犳狅狉狋犺犲犃１，犃２，犃３，

犃４，犃５… 犠犲犮犪狀犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狆犲狉犮犲狀狋犪犵犲狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮

犪狀犱犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犫狔

犌狋＝
犃
２
２＋犃

２
３＋犃

２
４＋犃

２
５＋槡 …

犃１
×１００％． （１）

犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狑犪狏犲犳狅狉犿犻狊犳狅犾犾狅狑犲犱犻狀狋犺犲犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳犉犉犜

犐狀犉犘犌犃，狋犺犲犐犘犮狅狉犲犮犪狀狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犉犪狊狋犉狅狌狉犻犲狉

犜狉犪狀狊犳狅狉犿
［８］
．犐狋犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀

犳狉狅犿狋犺犲狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀狋狅狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犿犪犻狀，狑犺犻犮犺犻狊
狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犳狅狉狊犻犵狀犪犾狊狆犲犮狋狉狌犿犪狀犪犾狔狊犻狊．犃狋狋犺犲狊犪犿犲
狋犻犿犲，狋犺犲犐犘犮狅狉犲狅犳犉犉犜犪犾狊狅犿犪犽犲狊犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犪狀犪犾

狔狊犻狊狅犳狋犺犲狊犻犿狌犾犻狀犽狉犲狊狌犾狋
［９］
．犃犳狋犲狉狋犺犲犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲

犮狅犿狆犻犾犪狋犻狅狀，狋犺犲犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狑犻犾犾犵犲狀犲狉犪狋犲犕犪狋犾犪犫犳犻犾犲狊
犫犪狊犲犱狅狀犉犉犜狀狌犮犾犲犪狉犵犲狀犲狉犪狋犻狀犵犮狅狀狋犪犻狀狊，狑犺犻犮犺犮犪狀犵犲狋
狋犺犲犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狋犲狊狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狋犺狉狅狌犵犺犕犪狋犾犪犫．犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀
狅犳犐犘犮狅狉犲犮犪狀犱犲狊犻犵狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊
狅犳犉狅狌狉犻犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿狅犱狌犾犲，狊犺狅狉狋犲狀狋犺犲犱犲
狏犲犾狅狆犿犲狀狋犮狔犮犾犲，犪狀犱狊犪狏犲狋犺犲犮狅狊狋．犜犺犲犐犘犮狅狉犲狅犳犉犉犜
犮犪狀犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋犾狔犪狀犱犳犾犲狓犻犫犾狔狉犲犪犾犻狕犲犉犉犜犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫狔
狊犲狋狋犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳狋犺犲犐犘犮狅狉犲．

犜犺犲犐犘犮狅狉犲狅犳犉犉犜犺犪狊犫犲犲狀狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犻狀狋犺犲犳犻犲犾犱
狅犳犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犳狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犾犵狅
狉犻狋犺犿狊狅犳犉犉犜犪狀犱犉犉犜犿狅犱犲犾狊狋狅犪犮犺犻犲狏犲狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀
犪狀犱狊狅狅狀．犕狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋犾狔，犻狋狊狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犻狊犲狓犮犲犾犾犲狀狋．
犃狊犪狉犲狊狌犾狋，狑犲犺犪狏犲犿犪犱犲狋犺犲犱犲狊犻犵狀犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狊狌狆犲狉犻
狅狉犻狋狔狅犳犉犉犜狑犺犻犮犺犺犪狊狉犲犱狌犮犲犱犪犾狅狋狅犳狅狌狉犱犲狊犻犵狀狑狅狉犽．

３．２ 犈狇狌犪犾狆狉犲犮犻狊犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋犲狊狋

犜犆犔犓犻狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾（犳狓）．犅犆犔犓犻狊狋犺犲１０犕犎狕狊狋犪狀

犱犪狉犱狊犻犵狀犪犾（犳狊）．犆犔犻狊狋犺犲狋犲狊狋犱狅狅狉犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾．

犛犜犃犚犜犻狊狋犺犲狋犲狊狋犪犾犾狅狑犻狀犵狊犻犵狀犪犾．犜犺犲狋犲狊狋犪犾犾狅狑犻狀犵狊犻犵狀犪犾
狑犻犾犾犮狅狌狀狋犳狅狉犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾（犖狓）犪狀犱狊狋犪狀犱犪狉犱狊犻犵狀犪犾
（犖狊），狋犺犲犲狉狉狅狉狅犳犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犻狊狀狅狋±１，犪狀犱狊狋犪狀犱犪狉犱

狊犻犵狀犪犾犻狊１?（１０１０６）狑犺犻犮犺犪狉犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅犳狋犺犲犻狀狆狌狋

狊犻犵狀犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔
［４］
．

犉犻犵．３ 犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犱犻犪犵狉犪犿狅犳犲狇狌犪犾狆狉犲犮犻狊犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋犲狊狋

犐狀犪狋犻犿犲狅犳狆狉犲狊犲狋犱狅狅狉，狋犺犲犮狅狌狀狋狅犳狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾
犻狊犳狅狉犖狓，犪狀犱狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狊犻犵狀犪犾犻狊犳狅狉犖狊．犜犺犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犮犪狀犫犲犵狅狋犲犪狊犻犾狔犪狊

犳狓＝
犳狊
犖狊
犖狓． （２）

犜犺犲狉犲犪犾犻狕犻狀犵犱犻犪犵狉犪犿狅犳狆狉犲犮犻狊犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊犻狀
狋犺犲犉犘犌犃犻狊狊犺狅狑狀犻狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犉犻犵４．

犉犻犵．４ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳犲狇狌犪犾狆狉犲犮犻狊犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋犲狊狋

３．３ 犜犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狊犻犵狀犪犾狊狔狀狋犺犲狊犻狊

犚犲犮犲狀狋犾狔，犇犇犛犺犪狊犫犲犲狀犪狀犲狑犿犲狋犺狅犱狅犳犳狉犲狇狌犲狀犮狔
狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉．犇犇犛犱犻狉犲犮狋犱犻犵犻狋犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狕犲狉犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．犐狋犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳狋犺犲狆犺犪狊犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋狅狉，

狆犺犪狊犲犿狅犱狌犾犪狋狅狉；狑犪狏犲犳狅狉犿犱犪狋犪犾狅狅犽狌狆狋犪犫犾犲（犚犗犕），

犪犿狆犾犻狋狌犱犲犿狅犱狌犾犪狋狅狉，狑犺犻犮犺犪狉犲狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狆犪狉狋狅犳狋犺犲
犇犇犛，犪狀犪犾狅犵狔犮狅狀狏犲狉狋犲狉（犇犃犆）犪狀犱犾狅狑狆犪狊狊狊犿狅狅狋犺犻狀犵
犳犻犾狋犲狉（犔犘犉）．犃狀犱狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狆犪狉狋犮犪狀犪犾犾犫犲狉犲犪犾犻狕犲犱犻狀狋犺犲

９７犞狅犾．２ 犡犻狀犠犃犖犌，犆犺犪狀犵狕犺犻犔ü，犇犲狔狅狀犵犠犃犖犌



犉犘犌犃，狑犺犻犮犺犺犪狊狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狊狅犳狀狌犿犲狉犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狊狔狀狋犺犲狊犻狊，狊狅犿犲狋犻犿犲狊犮狅犾犾犲犮狋犻狏犲犾狔犮犪犾犾犲犱“犖犆犗”．

犉犻犵．５ 犇犇犛狆狉犻狀犮犻狆犾犲犱犻犪犵狉犪犿

犜犺犲狆犺犪狊犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋狅狉犻狊狋犺犲犮狅狉犲狅犳犇犇犛，狑犺犻犮犺
犮犪狀犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲狆犺犪狊犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀．犃犮犮狌犿狌犾犪
狋狅狉犻狀狆狌狋犻狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱犅Δθ狑犺犻犮犺
犮犪狀犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犳狉狅犿犈狇．（３）

犅Δθ＝２
犖·犳狅狌狋
犳犮犾犽
． （３）

犅犲狊犻犱犲狊，狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪犮犮狌犿狌犾犪狋狅狉狑犻犾犾狀狅狋犫犲犻狀狋犲狉
犳犲狉犲犱犪犳狋犲狉狋犺狉狅狌犵犺犪狊犲狋狅犳狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犲犱狉犲犵犻狊狋犲狉狊狑犺犲狀
狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狑狅狉犱犮犺犪狀犵犲狊．犠犪狏犲犳狅狉犿犾狅狅犽狌狆狋犪犫犾犲
（犚犗犕）犮犪狀犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀犳狉狅犿狋犺犲狆犺犪狊犲狋狅
狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲．犜犺犲犻狀狆狌狋犻狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳狆犺犪狊犲犿狅犱狌犾犪
狋狅狉，狑犺犻犮犺犻狊犪犾狊狅狋犺犲犪犱犱狉犲狊狊狅犳狋犺犲犾狅狅犽狌狆狋犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊；

狋犺犲狅狌狋狆狌狋犻狊狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犪犿狆犾犻狋狌犱犲，狑犺犻犮犺犮犪狀犮狅狀狏犲狉狋
狋犺犲犪狀犪犾狅犵狔狊犻犵狀犪犾狋犺狉狅狌犵犺犪犿狌犾狋犻狆犾犻犲狉犳狅狉犪犿狆犾犻狋狌犱犲犿狅犱
狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犇犃犆．

４ 犉狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犻狀犱犲狓
４．１ 犉狌狀犮狋犻狅狀

犜犺犲犱犲狊犻犵狀犮犪狀犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狅犳狋犺犲
犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾，犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵犪狀犱犱犻狊狆犾犪狔狅犳狋犺犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔，犪狀犱犵犲狀犲狉犪狋犲狋犺犲犫犲狀犮犺犿犪狉犽１犽犎狕狊犻狀狌狊狅犻犱犪犾．

４．２ 犐狀犱犲狓

１）犐狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾：０～１００犽犎狕狆犲狉犻狅犱犻犮狊犻犵狀犪犾狊，１０犿犞
～２犞．
２）犜犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲：０～９９．９９％．
３）犉狉犲狇狌犲狀犮狔：０～１００犽犎狕，犲狉狉狅狉＜０．１％．
４）犗狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾：狋犺犲犫犲狀犮犺犿犪狉犽１犽犎狕，２犞狊犻狀犲

狊犻犵狀犪犾，狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲＜０．１％．

５ 犛狔狊狋犲犿狋犲狊狋狆犾犪狀

犉犻狉狊狋狅犳犪犾犾，犛犕犜２００狋犲狊狋犱犲狋犲犮狋狅狉狊狋犲狊狋犪狊狋狉犻狀犵犵犲狅

狆犺狅狀犲狋犲狊狋犲狉犳狅狉５狋犻犿犲狊．犜犺犲狀狌狊犻狀犵狋犺犲狆狅狉狋犪犫犾犲犱犻狊狋狅狉
狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狋犲狊狋犲狉狋犲狊狋狊狋犺犲狊犪犿犲狊狋狉犻狀犵犵犲狅狆犺狅狀犲狋犲狊狋犲狉犳狅狉
５狋犻犿犲狊．犜犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犺犲狆狅狉狋犪犫犾犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲
狋犲狊狋犲狉犮犪狀犫犲犵犻狏犲狀狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲犿犪狀犱
狋犺犲狋犲狊狋犱犪狋犲狊犪狉犲犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犱犻狀犜犪犫．１．

犛犕犜２００狋犲狊狋犻狊犪狊狋犪狀犱犪狉犱犿犲犪狊狌狉犻狀犵犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狅犳
狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲．犅狔犮狅犿狆犪狉犻狀犵，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳狆狅狉狋犪
犫犾犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狋犲狊狋犲狉犻狊犫犪狊犻犮犪犾犾狔狋犺犲狊犪犿犲狑犻狋犺犻狋．犃狊
犪狉犲狊狌犾狋，犻狋犮犪狀犫犲狋狋犲狉狊狅犾狏犲狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿犫狔犿犲犪
狊狌狉犻狀犵狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳犲犪犮犺犺犪狉犿狅狀犻犮．

犉狉狅犿狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犻狀犱犲狓，狋狑狅犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狉犲

狊狌犾狋狊犪狉犲犫犪狊犻犮犪犾犾狔狋犺犲狊犪犿犲犻狀狊狆犻狋犲狅犳犪犾犻狋狋犾犲犲狉狉狅狉，狑犺犻犮犺

犿犪狔犫犲犱狌犲狋狅狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀
［１０］
．

犜犺犲狆狉狅犫犾犲犿犻狊狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狅犳狋犺犲犳犻狉狊狋狋犲狊狋．犜犺犲犱犪狋犪犻狊
狀狌犿犲狉犻犮犪犾，犫狌狋狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狅狀犲犻狊犿狅狉犲狊狋犪犫犾犲．犛狅，狋狅
狊狅犾狏犲狋犺犻狊狆狉狅犫犾犲犿，狑犲犿狌狊狋狋犲狊狋犪犵犪犻狀犪犳狋犲狉狋犺犲犳犻狉狊狋狋犻犿犲．

犜犪犫．１ 犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀犮犺犪狉狋

犜犲狊狋犲狉
犜犻犿犲

１ ２ ３ ４ ５

犛犕犜２００狋犲狊狋犲狉 ０．０６ ０．０６ ０．０６ ０．０６ ０．０７

犘狅狉狋犪犫犾犲
犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀
犱犲犵狉犲犲狋犲狊狋犲狉

０．０７ ０．０７ ０．０６ ０．０６ ０．０６

犜犺狉狅狌犵犺狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犱犪狋犪，狑犲犮犪狀犱狉犪狑狋犺犲犮狅狀犮犾狌
狊犻狅狀：狋犺犲犻狀犱犲狓狋犲狊狋犪狀犱狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犫犪狊犻犮犪犾犾狔狋犺犲狊犪犿犲．

６ 犛狌犿犿犪狉犻狕犪狋犻狅狀

犐狀犪狑狅狉犱，狋犺犻狊犱犲狊犻犵狀犺犪狊狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犻狀狀狅狏犪狋犻狏犲

狆狅犻狀狋狊：①犗犫狋犪犻狀犻狀犵狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犳狉犲狇狌犲狀
犮狔犫狔犲狇狌犪犾狆狉犲犮犻狊犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋犲狊狋犪狀犱犵犲狀犲狉犪狋犻狀犵狋犺犲
狊犻狀犲犫犲狀犮犺犿犪狉犽狊犻犵狀犪犾狊犫狔犇犇犛．②犌犲狋狋犻狀犵犲狏犲狉狔犺犪狉犿狅狀
犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋犫狔狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犉犉犜犪犾犵狅
狉犻狋犺犿犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲犻狀犉犘犌犃．③
犅犪狋狋犲狉狔狆狅狑犲狉，狆狅狉狋犪犫犾犲犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犾狅狑狆狅狑犲狉犮狅狀
狊狌犿狆狋犻狅狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犣犺犲狀犺狌犪犇犪犻，犢狌狀狋犪狅犡狌，犉犲狀犵犔狌，２００８．犇犲狊犻犵狀狅犳犎犻犵犺
犘狉犲犮犻狊犻狅狀犇犻犵犻狋犪犾犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀犕犲狋犲狉．犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉，（３）：

１５１７．
［２］ 犠犲犻犘犲狀犵，犕犪狅狋犪犻犣犺犪狅，２００１．犜犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳狏犻狉狋狌犪犾犺犻犵犺犪犮

犮狌狉犪犮狔犺犪狉犿狅狀犻犮犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犪狀犪犾狔狕犲狉．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犲狀狋狉犪犾犆犺犻狀犪
犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲），３８（３）：３１６３１９．

［３］ 犎狅狀犵犵犪狀犵犔犻，犛狌狆犻狀犵犣犺犪狀犵，犔犻狀狀犪狀犢犪狀犵，２００８．犇犲狊犻犵狀
狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犪狀犱犲狇狌犪犾狆狉犲犮犻狊犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊
狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犉犘犌犃．犕犻犮狉狅犮狅犿狆狌狋犲狉犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，（３２）．

［４］ 犡犻狀犵犺犪犻犛犺犻，犇犻犪狀狉犲狀犆犺犲狀，犛犺狌犪狀犵犣犺犪狅，犲狋犪犾，２００９．犉犘
犌犃犫犪狊犲犱犱犲狊犻犵狀犪狀犱狊犻犿狌犾犻狀犽狅犳犺犻犵犺狊狆犲犲犱犇犇犛．犑狅狌狉狀犪犾狅犳
犆犺犪狀犵犮犺狌狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔（犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻
犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），（１）：８５８７．

［５］ 犕犪犢狌犲犺狌犻，２００１．犜犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狅犳犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犿犲犪
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