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犗犫犼犲犮狋狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狀犱狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉



犓狔狅狌狀犵犺狑犪狀犓犻犿，犎狔狌狀狊犲狅狆犔犻犿，犢狅狊犲狅狆犎狑犪狀犵，犑犪狀犵犿狔狌狀犵犔犲犲
（犇犲狆狋．狅犳犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犘狌狊犪狀犖犪狋犻狅狀犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犘狌狊犪狀６０９７３５，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪犿犲狋犺狅犱狋犺犪狋狉狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱犱犻狊狋犪狀犮犲狏犪犾狌犲狊狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狉犲狌狊犲犱
犳狅狉狋狉犪犮犽犻狀犵犪狀狅犫犼犲犮狋犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲狑犺犻犾犲狋犺犲狉狅犫狅狋犽犲犲狆狊狉犲犵狌犾犪狉犱犻狊狋犪狀犮犲．犗犫犼犲犮狋犱犲狋犲犮狋犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲狑犻犱犲狀狊犫狔狌狊犻狀犵狌犾狋狉犪狊狅狀
犻犮狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱狅犫犼犲犮狋狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀，犪狀犱犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狉狅犫狅狋犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犪狀犵犾犲狅犳狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀
狊狅狉狊．犖狅狋犪犱狅狆狋犻狀犵狋犺犲犲狓犻狊狋犻狀犵狋狉犪犮犽犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊：犮犪犿犲狉犪，犾犪狊犲狉犻狀犳狉犪狉犲犱（犔犚犉）犪狀犱犿犪狀狔狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱
犿犲狋犺狅犱狆狉狅狏犲狊狋犺犪狋犻狋犻狊狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狋狉犪犮犽狅犫犼犲犮狋狌狊犻狀犵狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狀犱狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉．犜狉犪犼犲犮狋狅狉狔狅犳狉狅犫狅狋犻狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱
犪狀犱犪狀犪犾狔狊犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狅犫犼犲犮狋犻狀犾犻犿犻狋犲犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋；狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉；狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉；犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犘２４２．６ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０４０３７９０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０４．０１６

犚犲犮犲狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊犺犪狊
犫犲犲狀犪犮狋犻狏犲犾狔狆犲狉犳狅狉犿犲犱，狋犺犲狉狅犫狅狋狊犳狅狉狏犪狉犻狅狌狊狆狌狉

狆狅狊犲犻狀犻狀犱狌狊狋狉狔犪狀犱狉犲犪犾犾犻犳犲犪狉犲犫犲犻狀犵犱犲狏犲犾狅狆犲犱．
犃犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔狑犻狋犺犪犳狅犮狌狊狅狀犮犾犲犪狀犻狀犵狉狅犫狅狋狊犪狀犱狊犲狉
狏犻犮犲狉狅犫狅狋狊，狉狅犫狅狋犿犪狉犽犲狋犻狊犵狉狅狑犻狀犵狉犪狆犻犱犾狔犪狀犱犻狋
犻狊犫犲犻狀犵狆犻犮犽犲犱犪狊犪狀犲狑犳犻犲犾犱狅犳狋犺犲犳狌狋狌狉犲．犜犺犲狉犲
犪狉犲狉狅犫狅狋’狊狋狑狅犳狌狀犮狋犻狅狀狊犳狅狉狌狊犲犻狀犲狏犲狉狔犱犪狔犾犻犳犲．
犜犺犲犳犻狉狊狋犻狊狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱狆狅狊犻狋犻狅狀狌狊犻狀犵犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狊犲犮狅狀犱犻狊狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱犳狌狀犮狋犻狅狀
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狆犲狅狆犾犲’狊犻狀狋犲狀狋犻狅狀．犃犾狅狀犵狑犻狋犺狋犺犲犱犲
狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狉狅犫狅狋狋犲犮犺狀犻狇狌犲，犿犪狀狔
犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉犺狌犿犪狀狊犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狑犻狋犺狉狅犫狅狋狊犪狉犲狆狉狅

狆狅狊犲犱，犪狀犱狋狉犪犮犽犻狀犵犪狋犪狉犵犲狋犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿．犜狉犪犮犽
犻狀犵狉狅犫狅狋犻狊犲狓狆犲犮狋犲犱狋狅犫犲犪狆狆犾犻犲犱犳狅狉狏犪狉犻狅狌狊狆狌狉

狆狅狊犲狊犾犻犽犲犪狌狋狅犿犪狋犻狅狀狅犳犻狀犱狌狊狋狉狔，狊犲狉狏犻犮犲狉狅犫狅狋，

狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犪犾犲狉狋
［１］
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犜犺犲狊犲狀狊狅狉犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱犻狀犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋’狊犲狀
狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿犻狊狏犻狊犻狅狀狊犲狀狊狅狉，犾犪
狊犲狉狊犲狀狊狅狉，犪狀犱狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊狌犮犺犪狊犆犆犇犮犪犿
犲狉犪．犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狅狋犺犲狉狊，狏犻狊犻狅狀犮犪狀犵犪狋犺犲狉
狋犺犲犪犮犮狌狉犪狋犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犫狌狋狋犺犲狉犲犻狊犪狀犪犿狅狌狀狋狅犳犱犪狋犪犳狅狉
狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊．犠犺犲狀犺犪狀犱犾犻狀犵狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊，犻狋狉犲狇狌犻狉犲狊
犺犻犵犺犲狀犱狊狔狊狋犲犿，狊狅狋犺犲犮狅狊狋犻狀犮狉犲犪狊犲狊

［２３］
．犐狋犻狊犱犻犳犳犻

犮狌犾狋狋狅犵犲狋狋犺犲犲狓犪犮狋犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犫狔狋犺犲犾犪狊犲狉狊犲狀狊狅狉
犱狌犲狋狅狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋狋犺犲狊犲狀狊狅狉犻狊犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狋犺犲
狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵狊

［４５］
．犐狀犮狅狀狋狉犪狊狋，狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉

犺犪狊狋狑狅犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊．犉犻狉狊狋，狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犻狊
犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犾犲狊狊狋犺犪狀狋犺犲犾犪狊犲狉狊犲狀狊狅狉犫狔狋犺犲狊狌狉
狉狅狌狀犱犻狀犵狊．犛犲犮狅狀犱犾狔，犻狀犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狋狅狋犺犲狏犻狊犻狅狀，

狋犺犲狊犲狀狊狅狉犮犪狀犺犪狏犲狋犺犲犱犪狋犪犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犪狀犱犮狅狉狉犲犮狋

犾狔犪狋犪狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲狆狉犻犮犲
［６］
．

犜犺犲狉犲犪狉犲犿犪狀狔犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉狉犲犮狅犵狀犻狕犻狀犵狅犫犼犲犮狋，

犫狌狋犪犿狅狀犵狋犺犲犿，狋犺犲狉犲犻狊犪犿犲狋犺狅犱犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱
犫狔狆犾犪犮犻狀犵犪犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊犻狀
狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犎狅狑犲狏犲狉，狑犺犲狀狋犺犲狉狅犫狅狋狉犲犮狅犵狀犻狕犲狊
狅犫犼犲犮狋，犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀犪狀犵犾犲狊狅犳狊狅狌狀犱狑犪狏犲狊

犮犺犪狀犵犲狑犻狋犺狋犺犲犮犺犪狀犵犲犻狀犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋，

犲犪犮犺狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉′狊犱犪狋犪犲狀狋犲狉犪狀狅狋犺犲狉狌狀犻狋犱犲

狆犲狀犱犻狀犵狅狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀犮犺犪狀犵犲狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋
［６８］
．

犜狅狊狅犾狏犲狋犺犻狊狆狉狅犫犾犲犿，狑犲狆狉狅狆狅狊犲狋犺犲犿犲狋犺狅犱

狋犺犪狋狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犱犪狋犪犪狀犱狉狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狋犺犲

狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狉犲狌狊犲犱犳狅狉狋狉犪犮犽犻狀犵狅犫犼犲犮狋．犛犲犮狋犻狅狀１

狊犺狅狑狊狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉，狊狔狊狋犲犿犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀，犮犺犪狉

犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱犻狋狊犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犛犲犮

狋犻狅狀３犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋狉犪犮犽犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱狅犳狋犺犲狉狅

犫狅狋犫狔犿犲犪狀狊狅犳狉狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲犪狀犱犿狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲

犳犻犾狋犲狉．犐狀狊犲犮狋犻狅狀３，犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犿犲狋犺狅犱狊犪狀犱狉犲

狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀．犃犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀犻狊犱狉犪狑狀犳犻狀犪犾犾狔．

１ 犛狔狊狋犲犿犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犪狀犱狌狊犲狅犳狌犾
狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狀犱狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉

１．１ 犝犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊

犝犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲狉犪狉犲犪狆犪犻狉，

犇犻狊狋犪狀犮犲犱犪狋犪犪狉犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱犫狔犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵犪狆狌犾狊犲

狑犻犱狋犺犪犫狅狌狋犮狅犿犻狀犵狋犻犿犲犻狀狑犺犻犮犺狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮犻狊狉犲

犳犾犲犮狋犲犱犳狉狅犿犪狀狅犫狊狋犪犮犾犲犪狀犱犱犲犵狉犲犲狅犳狆狉犲犮犻狊犻狅狀犻狊

犾犲狊狊狋犺犪狀２犮犿．犎犲狉犲狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犻狊狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１２０８０１
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犜犺犲犕犓犈（犜犺犲犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犓狀狅狑犾犲犱犵犲犈犮狅狀狅犿狔），犓狅狉犲犪，狌狀犱犲狉狋犺犲犎狌犿犪狀犚犲狊狅狌狉犮犲狊犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犘狉狅犵狉犪犿犳狅狉犚狅犫狅狋犻犮狊

犛狌狆狆狅狉狋犘狉狅犵狉犪犿狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱犫狔狋犺犲犖犐犘犃（犖犪狋犻狅狀犪犾犐犜犐狀犱狌狊狋狉狔犘狉狅犿狅狋犻狅狀犃犵犲狀犮狔）（犖犐犘犃２０１２犎１５０２１２１００２）；犜犺犲
犕犓犈，犓狅狉犲犪，狌狀犱犲狉狋犺犲犐犜犚犆（犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉）犛狌狆狆狅狉狋犘狉狅犵狉犪犿狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱犫狔狋犺犲犖犐犘犃（犖犐
犘犃２０１２犎０３０１１２２００６）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犑犪狀犵犿狔狌狀犵犔犲犲（犼犿犾犲犲＠狆狌狊犪狀．犪犮．犽狉）



犱犻狊狋犪狀犮犲犳狉狅犿狅犫狊狋犪犮犾犲．犜犺犲狅狌狋狆狌狋狉犪狀犵犲犻狊０．０３－
３犿犪狀犱狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犪狀犵犾犲犻狊４５犱犲犵狉犲犲狊．犜犺犲犿犲犪
狊狌狉犪犫犾犲犿犻狀犻狀狌犿狋犻犿犲犻狊３６犿狊．犉犻犵．１狊犺狅狑狊狋犺犲
狉犪狀犵犲狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉．犎犲狉犲，犪狀犵犾犲犻狊４５犱犲犵狉犲犲狊
犻狀狋犺犲犱犪狋犪狊犺犲犲狋，犺狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犪犮狋狌犪犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
狏犪犾狌犲犻狊犾犲狊狊狋犺犪狀狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犱犪狋犪狊犺犲犲狋．

犉犻犵．１ 犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犿犲犪狊狌狉犻狀犵狉犪狀犵犲狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮
狊犲狀狊狅狉狊

１．２ 犛犲狉狏狅犿狅狋狅狉

犛犲狉狏狅犿狅狋狅狉狆狅犻狀狋狊狉犲犵狌犾犪狉犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾狅狀犵狑犻狋犺

狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺．犗狆犲狉犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狌狊犲犱犻狀
狋犺犻狊狉犲狊犲犪狉犮犺犻狊犿犪狓犻犿狌犿１６０犱犲犵狉犲犲，狋犺犲犻狀狆狌狋狏狅犾狋
犪犵犲犻狊５犞．

１．３ 犝狊犲狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉

犝犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犮犪狀狅狀犾狔狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊犱犻狊狋犪狀犮犲．犐犳

狔狅狌狑犪狀狋狋狅犽狀狅狑狀狅狋狅狀犾狔犿狅狏犲犿犲狀狋犱犻狊狋犪狀犮犲犫狌狋
犪犾狊狅犱犻狉犲犮狋犻狅狀，犇犆犿狅狋狅狉犲狀犮狅犱犲狉犪狀犱犮狅犿狆犪狊狊狊犲狀
狊狅狉狊犺狅狌犾犱犫犲狌狊犲犱犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾犾狔．犚狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳
犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犻狊狅狌狋狆狌狋犪狀犱犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳犿狅犫犻犾犲狉狅
犫狅狋犻狊犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲犱狌狊犻狀犵狋犺犻狊犪狀犵犾犲

［９］
．

犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犻狊犳犻狓犲犱狋狅
狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犳狅狉狆狅犻狀狋犻狀犵狊狆犲犮犻犳犻犮犺犲犻犵犺狋狑犻狋犺犱犲狋犲犮
狋犻狅狀狉犪狀犵犲９０犱犲犵狉犲犲狊．犠犺犲狀狌狊犻狀犵犪狊犻狀犵犾犲狊犲狉狏狅
犿狅狋狅狉，犻狋犮犪狀狀狅狋犱犲狋犲犮狋狋犺犲犳狉狅狀狋狉犪狀犵犲狅犳１８０犱犲

犵狉犲犲狊犪狀犱狋犺犻狊犮犪狀犮犪狌狊犲犿犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅
犿狅狋狅狉犫犲犮犪狌狊犲狅犳犲狓犮犲狊狊犻狏犲犿狅狋犻狅狀．犛狅，狑犲犻狀狊狋犪犾犾
狋狑狅狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊犳狅狉犱犲狋犲犮狋犻狀犵１８０犱犲犵狉犲犲犪狀犱狋犺犻狊
犮犪狀狉犲犱狌犮犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀狋犻犿犲．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犻狋犮犪狀犱犲狋犲犮狋
狑犻犱犲狉狉犪狀犵犲狋犺犪狀狋犺犲犳犻狓犲犱狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狀犱
狊犺狅狑狊狋犺犲狊犪犿犲犲犳犳犲犮狋犾犻犽犲犿狌犾狋犻狆犾犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀
狊狅狉狊．犠犺犲狀狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犻狊犿狅狏犻狀犵，狋犺犲狌犾狋狉犪
狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狉犲犮狅犵狀犻狕犲狊犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉狅犫狅狋
犪狀犱狋犺犲狅犫犼犲犮狋．犠犺犲狀狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犳犻狀犱狊狋犺犲
狅犫犼犲犮狋，狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉狊狋狅狆狊狋狅狆狅犻狀狋犻狋．犜犺犲狊犲狉狏狅犿狅
狋狅狉’狊狊狋狅狆狆犻狀犵犪狀犵犾犲犻狊犻狀犳狉狅狀狋狅犳狉狅犫狅狋’狊狉狅狋犪狋犻狅狀
犪狀犵犾犲．

犉犻犵．２ 犛犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱犪犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺狌犾狋狉犪
狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊

１．４ 犛狔狊狋犲犿犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀

犉犻犵．２狊犺狅狑狊狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾狊狔狊狋犲犿犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋．犜犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狑犪狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅
犮狅狀狋狉狅犾犾犲犳狋犪狀犱狉犻犵犺狋狑犺犲犲犾狊狌狊犻狀犵犿狅狋狅狉犱狉犻狏犲狉狊．
犜犺犲狅狏犲狉犪犾犾狊狔狊狋犲犿狑犪狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犆狅狉犲狋犲狓犕３
犔犕８９６２犫犪狊犲犱犃犚犕犪狊狋犺犲犿犪犻狀犕犆犝，犪狀犱犿狅狋狅狉狊
狑犪狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犿狅狋狅狉犱狉犻狏犲狉狊犖犜犇犆２０犃．犅犾狌犲
狋狅狅狋犺（犛犇１０００）狑犪狊狌狊犲犱狋狅犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犪狀犱犘犆，犪狀犱犈犅犐犕犝９犇犗犉狊犲狀狊狅狉
狑犪狊狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犪狀犵犾犲狅犳狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳
犿狅狏犲犿犲狀狋．犈犅犐犕犝９犇犗犉犪狊犐犕犝狊犲狀狊狅狉狑犪狊狌狊犲犱
狋狅犿犲犪狊狌狉犲３犪狓犻狊犪狀犵犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲狉狅犾犾，狆犻狋犮犺犪狀犱

狔犪狑狉狅狋犪狋犻狅狀．犃狀犱狌狊犻狀犵狋犺犲狊犲狏犪犾狌犲狊，狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀
狅犳犿狅狏犲犿犲狀狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀．犢犪狑犱犪狋犪狉犲狇狌犻狉犲犱犳狅狉
犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狑犲狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲狊犲狀狊狅狉狊犳犻狓犲犱狋狅
狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋．

２ 犜狉犪犮犽犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱

２．１ 犜狉犪犮犽犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犳狅狉犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋

犜犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犳狅犾犾狅狑狊犪狋犪狉犵犲狋犽犲犲狆犻狀犵犪犱犻狊
狋犪狀犮犲，狊犱．犐狋犪狊狊狌犿犲狊狋犺犪狋狋犺犲狉狅犫狅狋犮犺犪狊犲狊犪犳狋犲狉狋犺犲

狊狅犾犲狋犺犻狀犵，狑犺犻犮犺犻狊犮犾狅狊犲狉狋犺犪狀狅狋犺犲狉犿犪狉犽狊．犜犺犲

犵犻狏犲狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狊狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狊犲狉狏狅犿狅
狋狅狉，φ犱，犪狀犱狋犺犲狋犪狉犵犲狋’狊犱犻狊狋犪狀犮犲，狊犱．

犉犻犵．３ 犕狅狋犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀狊狅犳狋狉犪犮犽犻狀犵狅犫犼犲犮狋

犜犺犲狊犱犮犪狀犫犲犵狅狋犫狔狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉，犪狀犱φ犱
犮犪狀犫犲犺犪犱犫狔狋犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲．犐狀

０８３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２



犉犻犵．３，狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳犾犻狊

犾＝狊狊犻狀（φ－ω），

狋犺犲狀 犾?狊＝狊犻狀（φ－ω）， （１）

犪狀犱ω犻狊狋犺犲狊犪犿犲犪狊

ω＝φ－犪狉犮狊犻狀（犾?狊）． （２）

犐狀犉犻犵．３，犾狋犻狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狋犺犪狋狋犺犲狉狅犫狅狋犿狅狏犲狊

狋狅狋犺犲狋犪狉犵犲狋，犪狀犱ω犱犲狀狅狋犲狊狋犺犲狇狌犪狀狋犻狋狔狋犺犪狋狋犺犲
狉狅犫狅狋狉狅狋犪狋犲狊．犜犺犲狔犮犪狀犫犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱犫狔

［１］

犾狋＝狊犮狅狊（φ－ω）－狊犱犮狅狊φ犱． （３）

犈犪犮犺犱狉犻狏犻狀犵犿狅狋狅狉’狊狆狌犾狊犲狑犻犱犻狋犺 犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀
（犘犠犕）狏犪犾狌犲犻狊狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾犾狔犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳犫狅狋犺狊犻犱犲狊狅犳狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊
犪狀犱狋犺犲狋狌狉狀犻狀犵犪狀犵犾犲狅犳狋犺犲狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉．

２．２ 犕狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲犳犻犾狋犲狉

犕狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲犳犻犾狋犲狉犻狊狋犺犲犿犲狋犺狅犱狋犺犪狋犮犪狀狀狅狋
狅狀犾狔犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲狀狅犻狊犲犫狌狋犪犾狊狅狉犲犳犾犲犮狋狋犺犲狊狔狊狋犲犿’狊
犮犺犪狀犵犲狅犳犱狔狀犪犿犻犮狆狉狅狆犲狉狋狔．犕狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲犻狊狋犺犲
犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅犳犪狊狆犲犮犻犳犻犲犱狀狌犿犫犲狉狉犲
犮犲狀狋犾狔，狀狅狋犪犾犾狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱犱犪狋犪．犠犺犲狀狀犲狑犱犪狋犪
犮狅犿犲犻狀，狋犺犲狅犾犱犲狊狋犱犪狋犪犪狉犲犲狉犪狊犲犱犪狀犱狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲
犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱狑犺犻犾犲狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犱犪狋犪犽犲犲狆狊犮狅狀
狊狋犪狀狋．犜犺犲狀狅犻狊犲狑犪狊犮犪犾犻犫狉犪狋犲犱犫狔狌狊犻狀犵犪犿狅狏犻狀犵
犪狏犲狉犪犵犲犳犻犾狋犲狉犪狋狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉’狊犿犲犪狊狌狉犲犱
狏犪犾狌犲．犐狀犈狇．（４），狋犺犲犿狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲狀犱犪狋犪
犻狊狊狌犫狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犿狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲．

珔狓犽－珔狓犽－１＝
狓犽－狀＋１＋狓犽－狀＋２＋…＋狓犽－１＋狓犽

狀 －

狓犽－狀＋狓犽－狀＋１＋…＋狓犽－１
狀 ＝

狓犽－狓犽－狀
狀

． （４）

犜狅狊狌犿犿犪狉犻狕犲犪犫狅狌狋珔狓犽，狋犺犲狉犲犮狌狉狊犻狏犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀

狅犳犿狅狏犻狀犵犪狏犲狉犪犵犲犳犻犾狋犲狉犻狊犵犻狏犲狀犫狔

珔狓犽＝珔狓犽－１＋
狓犽－狓犽－狀
狀

， （５）

狑犺犲狉犲珔狓犽犻狊狋犺犲（犽－狀＋１）狋犺犱犪狋犪犳狉狅犿狋犺犲犽狋犺犱犪

狋犪，犪狋狅狋犪犾狅犳狀犻狊狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲犱犪狋犪
［１０］
．

３ 犜犲狊狋犪狀犱狉犲狊狌犾狋

犜犺犲犳犻狉狊狋犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犻狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱犻狀犱狅狅狉狊犪狊犉犻犵．４
狊犺狅狑狊．犜犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犮犽狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋狑犺犻犾犲狅犫

犼犲犮狋犳狅犾犾狅狑狊狋犺犲犮狅狌狉狊犲狅犳３．５犿×３．５犿．犕狅狏犻狀犵
狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔犻狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犫狔犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狔犪狑犱犪狋犪狅犳
９犇犗犉犪狀犱犲狀犮狅犱犲狉犱犪狋犪犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅狋狑狅犇犆犿狅狋狅狉狊
狋犺犪狋狅狆犲狉犪狋犲犫狅狋犺狑犺犲犲犾狊

［１１１３］
．

犐狀犉犻犵．５，狋犺犲狅犫犼犲犮狋犳狅犾犾狅狑狊犪犾狅狀犵狋犺犲犱狅犵犾犲犵犵犲犱
狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲．犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犮犽狊
犪犾狅狀犵狋犺犲狅犫犼犲犮狋犪狀犱狊犪狋犻狊犳犪犮狋狅狉狔狉犲狊狌犾狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀
狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲犫狌狋２０犮犿犲狉狉狅狉狅犮犮狌狉狊犻狀狋犺犲犮狅狉狀犲狉狉犲

狊狌犾狋犻狀犵犳狉狅犿狋犺犲狋狉犪犮犽犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狀犱狋犺犲犲狉狉狅狉狊狅犳
犿狅狋狅狉犲狀犮狅犱犲狉．

犉犻犵．４ 犇狅犵犾犲犵犵犲犱狊狋狉犪犻犵犺狋犾犻狀犲犮狅狌狉狊犲

犉犻犵．５ 犕狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔狅犳狋犲狊狋１

犜犺犲狊犲犮狅狀犱犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犻狊狆犲狉犳狅狉犿犲犱犻狀犱狅狅狉狊犪狊
犉犻犵．６狊犺狅狑狊．犜犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犮犽狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋
狑犺犻犾犲狋犺犲狅犫犼犲犮狋犳狅犾犾狅狑狊狋犺犲犮狅狌狉狊犲狅犳３犿×６犿狊犻狕犲
犪狀犱犛狊犺犪狆犲．

犉犻犵．６ 犛狊犺犪狆犲犮狅狌狉狊犲

犐狀犉犻犵．７，狋犺犲狅犫犼犲犮狋犳狅犾犾狅狑狊犪犾狅狀犵犛狊犺犪狆犲犮狅狌狉狊犲
犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犮犽狊
犪犾狅狀犵狋犺犲狅犫犼犲犮狋．犕犪狓犲狉狉狅狉犻狊４０－５０犮犿 狑犺犻犮犺
狅犮犮狌狉狊犻狀犮狌狉狏犲狆狅犻狀狋犫犲犮犪狌狊犲犪犮犮狌狉犪狋犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋
犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋犱狌犲狋狅狊犾犻狆狅犳狋犺犲狑犺犲犲犾狊．
犜犺犲狋犺犻狉犱犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犻狊狆犲狉犳狅狉犿犲犱犻狀犱狅狅狉狊犪狊

１８３犓狔狅狌狀犵犺狑犪狀犓犻犿，犲狋犪犾．?犗犫犼犲犮狋狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狀犱狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉



犉犻犵．７ 犕狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔狅犳狋犲狊狋２

犉犻犵．８ 犣犻犵狕犪犵狊犺犪狆犲犮狅狌狉狊犲

犉犻犵．９ 犕狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔狅犳狋犲狊狋３

犉犻犵．８狊犺狅狑狊．犜犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狋狉犪犮犽狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋
狑犺犻犾犲狋犺犲狅犫犼犲犮狋犳狅犾犾狅狑狊狋犺犲犮狅狌狉狊犲狅犳３犿×４犿狊犻狕犲
犪狀犱狕犻犵狕犪犵狊犺犪狆犲．
犐狀犉犻犵．９，狋犺犲狅犫犼犲犮狋犳狅犾犾狅狑狊犪犾狅狀犵狕犻犵狕犪犵狊犺犪狆犲

犮狅狌狉狊犲犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋
狋狉犪犮犽狊犪犾狅狀犵狋犺犲狅犫犼犲犮狋．犐狀狕犻犵狕犪犵犮狅狌狉狊犲，犕犪狓犲狉狉狅狉
犻狊３０－４０犮犿狑犺犻犮犺狅犮犮狌狉狊狊犻狀犮犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狉犲犪犮犺
犲狊犪狏犲狉狋犲狓．犅狅狋犺狑犺犲犲犾狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犪狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狉狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉犪狀犱狋犺犲
犲狉狉狅狉狊狅犮犮狌狉犱狌犲狋狅犱犲狋犲犮狋犻狅狀狋犻犿犲狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀
狊狅狉犪犳狋犲狉狉狅犫狅狋狋狌狉狀犻狀犵犪狋狋犺犲犮狅狉狀犲狉．

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犅狔犿犲犪狀狊狅犳犱犻狊狋犪狀犮犲犱犪狋犪狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉犪狀犱
狉狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳狊犲狉狏狅犿狅狋狅狉，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱
狊狅犾狏犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狋犺犪狋狅犮犮狌狉狊犻狀犪犾犪狉犵犲
狀狌犿犫犲狉狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋
犮犪狀狋狉犪犮犽狋犺犲狅犫犼犲犮狋狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔．
犕犪狓犲狉狉狅狉，５０犮犿，狅犮犮狌狉狊犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．犅狌狋犻狋

犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犮犪狀狋狉犪犮犽狋犺犲狅犫

犼犲犮狋．犌狌狉狋犺犲狉狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋狉犪犮犽犻狀犵狉狅犫狅狋犻狀犲狓狆犲狉犻
犿犲狀狋犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狑犻狋犺狅犫狊狋犪犮犾犲狊狑犻犾犾犫犲犿犪犱犲．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］犓狅犖犢，犛犲狅犇犑，犕狅狅狀犢犛．犃犿犲狋犺狅犱犳狅狉狉犲犪犾狋犻犿犲狋犪狉

犵犲狋犳狅犾犾狅狑犻狀犵狅犳犪犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵犺犲犪犱犻狀犵犪狀犱犱犻狊狋犪狀犮犲
犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犓狅狉犲犪犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
犛狔狊狋犲犿犛狅犮犻犲狋狔，２００８，１８（５）：６２４６３１．

［２］犓狑狅狀犎犑，犅犪犲犛犓，犓犻犿犅犌．３犇狆狅狊犻狋犻狅狀狋狉犪犮犽犻狀犵犳狅狉
犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊狌狊犻狀犵狊狋犲狉犲狅犆犆犇犮犪犿犲狉犪狊．犜犺犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳
犌犐犛犃狊狊狅犮犻犪狋犻狅狀狅犳犓狅狉犲犪，２００５，１３（２）：１２９１３８．

［３］犔犲犲犇犛，犔犲犲犇犠，犓犻犿犛犇，犲狋犪犾．犚犲犪犾狋犻犿犲犿狅狏犻狀犵
狅犫犼犲犮狋狋狉犪犮犽犻狀犵犪狀犱犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿狌狊犻狀犵
狊狋犲狉犲狅犮犪犿犲狉犪．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犓狅狉犲犪狀犛狅犮犻犲狋狔犗犳犅狉狅犪犱
犮犪狊狋犈狀犵犻狀犲犲狉狊，２００９，１４（３）：２７１３８５．

［４］犓犻犿犇犢，犚狔狅狅犢犑．犎狌犿犪狀犳狅犾犾狅狑犻狀犵狊狔狊狋犲犿狅犳犿狅犫犻犾犲
狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵犐犚狉犪狀犵犲狊犲狀狊狅狉犪狀犱狆犺狅狋狅狊犲狀狊狅狉．犘狉狅犮．狅犳
犓犐犐犛犛狆狉犻狀犵犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲２０１０，２０１０，２０（１）：４７３４８２．

［５］犓狅犖犢，犛犲狅犇犑，犓犻犿犓犑，犲狋犪犾．犃犿犲狋犺狅犱犳狅狉犪狉狅犫狅狋
狋狅狋狉犪犮犽犪犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋狌狊犻狀犵犾犪狊犲狉狉犪狀犵犲犳犻狀犱犲狉．犑狅狌狉狀犪犾
狅犳狋犺犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵犻狀犲犲狉狊狅犳犓狅狉犲犪，２００７，２０
（２）：２５８８７５．

［６］犎犪狀犛犅，犔犲犲犛犌，犔犻犿犑犓，犲狋犪犾．犜犺犲狊狋狌犱狔狅狀犿犪狆
犫狌犻犾犱犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狀犱狋狉犪狏犲犾犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狅犳狋犺犲犿狅犫犻犾犲
狉狅犫狅狋狑犻狋犺狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犓狅狉犲犪狀
犛狅犮犻犲狋狔狅犳犕犪狉犻狀犲犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００６，１１：１２９２．

［７］犔犲犲犛犑，犔犻犿犑犎，犆犺狅犇犠．犃犮狅犿狆犾犲狋犲犳犲犪狋狌狉犲犿犪狆
犫狌犻犾犱犻狀犵犿犲狋犺狅犱狅犳狊狅狀犪狉狊犲狀狊狅狉狊犳狅狉犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狊．犓狅狉犲
犪狀犛狅犮犻犲狋狔犳狅狉犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１０，２７（１）：１１．

［８］犓犻犿犅犛，犔犲犲犘犑．犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀狅犳犵犲狅犿犲狋狉犻犮犲犾犲犿犲狀狋狊犪狀犱
狋犺犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狅犳犿狌犾狋犻狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊犳狅狉犿狅犫犻犾犲
狉狅犫狅狋．犜犺犲犓狅狉犲犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋狌狋犲犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉狊，２００３：

１９９９２８９９．
［９］犘犪狉犽犛犛，犓犻犿犓犓，犓狅犖犢，犲狋犪犾．犘狅狊犻狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳
犪犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆犪狊狊犪狀犱犲狀犮狅犱犲狉．犓狅
狉犲犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００７：１２５６．

［１０］犓犻犿犛犘．犝狀犱犲狉狊狋犪狀犱犻狀犵狋犺犲犓犪犾犿犪狀犳犻犾狋犲狉．犃犼犻狀狆狌犫
犾犻狊犺犻狀犵，２００９．

［１１］犢犲犪犕犑，犓狅犓犈，犛犻犿犓犅．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犪狀犱狊犻犿狌犾犪狋狅狉犳狅狉犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋犛犔犃犕 犫狔狌狊犻狀犵狊犮犪狀
犿犪狋犮犺犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狀犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆犪狊狊．犘狉狅犮．狅犳犓犐犐犛
犉犪犾犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲２０１０，２０１０，２０（２）：１５．

［１２］犓犻犿犎犇，犛犲狅犛犠，犑犪狀犵犐犎，犲狋犪犾．犛犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾狅犮犪犾
犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犿犪狆狆犻狀犵狅犳犿狅犫犻犾犲狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵犱犻犵犻狋犪犾犿犪犵
狀犲狋犻犮犮狅犿狆犪狊狊犪狀犱狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狊犲狀狊狅狉狊．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑狅狌狉
狀犪犾狅犳犉狌狕狕狔犔狅犵犻犮犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛狔狊狋犲犿狊，２００７，１７（４）：

４３５５８１．
［１３］犓狅犖犢，犓犻犿犓犑，犛犲狅犇犑．犘狅狊犲犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳犪犿狅犫犻犾犲

狉狅犫狅狋狌狊犻狀犵犲犾犲犮狋狉犻犮犮狅犿狆犪狊狊．犜犺犲犓狅狉犲犪狀犛狅犮犻犲狋狔狅犳犕犲
犮犺犪狀犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉狊，２００６，１１：１２０９．

２８３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．４，犇犲犮．２０１２




