
犞狅犾．１犖狅．３，犑狌狀犲２０１０ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．３

犞犻犱犲狅犐犿犪犵犲犅犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犕狅狋犻狅狀犈狊狋犻犿犪狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿
犅犪狊犲犱狅狀犜狑狅狊狋犲狆犛犲犪狉犮犺



犠犲犻狇犻犑犐犖（金伟其）
１，犢犪狀犆犎犈犖（陈 艳）１，犔犻狀犵狓狌犲犠犃犖犌（王岭雪）

１，犅犻狀犔犐犝（刘 斌）１，

犆犺狅狀犵犾犻犪狀犵犔犐犝（刘崇亮）
１，犢犪狕犺狅狀犵犛犎犈犖（沈亚中）

２，犌狌犻狇犻狀犵犣犎犃犖犌（张桂清）
２

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犘犺狅狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犐犿犪犵犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犛狔狊狋犲犿，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪，

犛犮犺狅狅犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８１，犆犺犻狀犪；

２．犅犲犻犼犻狀犵犕犻犮狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００８１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犃犻犿犻狀犵犪狋狋犺犲狊犺狅狉狋犮狅犿犻狀犵狋犺犪狋犮犲狉狋犪犻狀犲狓犻狊狋犻狀犵犫犾狅犮犽犻狀犵
犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，狊狌犮犺犪狊犳狌犾犾狊犲犪狉犮犺，狋犺狉犲犲狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺，犪狀犱犱犻犪
犿狅狀犱狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，狌狊狌犪犾犾狔犮犪狀狀狅狋犽犲犲狆犪犵狅狅犱犫犪犾犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀
犺犻犵犺犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱犾狅狑犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔，犪犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵
犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀狋狑狅狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀
狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋狋犺犲犵狉犪狔狏犪犾狌犲狊狅犳犪犱犼犪犮犲狀狋狆犻狓
犲犾狊狑犻犾犾狀狅狋狏犪狉狔犳犪狊狋，狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犲犿狆犾狅狔狊犪狀犻狀狋犲狉犾犪犮犲犱狊犲犪狉犮犺狆犪狋
狋犲狉狀犻狀狋犺犲狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋
犫犾狅犮犽．犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犪犮狋狌犪犾犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犵狉犲犪狋犾狔狅狌狋狆犲狉犳狅狉犿狊狋犺犲狑犲犾犾犽狀狅狑狀狋犺狉犲犲狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺
犪狀犱犱犻犪犿狅狀犱狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，狀狅犿犪狋狋犲狉狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊犾犪狉犵犲
狅狉狊犿犪犾犾．犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犳狌犾犾狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅狉犻狋犺犿，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狅狀犲
犪犮犺犻犲狏犲狊狊犻犿犻犾犪狉狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犫狌狋狉犲狇狌犻狉犲狊犿狌犮犺犾犲狊狊犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀，

狋犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狑犲犾犾狇狌犪犾犻犳犻犲犱犳狅狉狉犲犪犾狋犻犿犲狏犻犱犲狅犻犿犪犵犲

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵；犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀；狋狑狅狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１０）０３０２２８０５

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１０．０３．０６

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犕狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犻狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳狅狏犲狉犾犪狔犻狀犵狋狑狅狅狉
犿狅狉犲犻犿犪犵犲狊狅犳狋犺犲狊犪犿犲狊犮犲狀犲狋犪犽犲狀犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犻犿犲狊，

犳狉狅犿犱犻犳犳犲狉犲狀狋狏犻犲狑狆狅犻狀狋狊，犪狀犱?狅狉犫狔犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲狀狊狅狉狊，

犪狀犱犻狋犻狊狋犺犲犽犲狔狊狋犲狆犳狅狉狏犻犱犲狅犲狀犮狅犱犻狀犵，犮狅犾狅狉犳狌狊犻狅狀，

犪狀犱狊狌狆犲狉狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
［１］
．犃犿狅狀犵狏犪狉犻狅狌狊犿狅狋犻狅狀

犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊
狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犱狌犲狋狅犻狋狊狊犻犿狆犾犲犪狀犱犲犪狊狔犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀．犅狔
犲狓犺犪狌狊狋犻狏犲犾狔狋犲狊狋犻狀犵犪犾犾狋犺犲犮犪狀犱犻犱犪狋犲犫犾狅犮犽狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲
狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑，犉狌犾犾犛犲犪狉犮犺（犉犛）犪犾犵狅狉犻狋犺犿犵犻狏犲狊狋犺犲犵犾狅
犫犪犾犕犻狀犻犿狌犿犅犾狅犮犽犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀（犕犅犇）狆狅狊犻狋犻狅狀狑犺犻犮犺
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱狊狋狅狋犺犲犫犲狊狋犿犪狋犮犺犻狀犵犫犾狅犮犽．犎狅狑犲狏犲狉，犪狊狌犫
狊狋犪狀狋犻犪犾犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犾狅犪犱犻狊犱犲犿犪狀犱犲犱．犜狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犻狊
犱狉犪狑犫犪犮犽，犿犪狀狔犳犪狊狋犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犺犪狏犲
犫犲犲狀犱犲狏犲犾狅狆犲犱，狊狌犮犺犪狊犜犺狉犲犲犛狋犲狆犛犲犪狉犮犺（犜犛犛），犉狅狌狉

犛狋犲狆犛犲犪狉犮犺（４犛犛），犇犻犪犿狅狀犱犛犲犪狉犮犺（犇犛）犪狀犱狊狅狅狀．
犜犺犲狊犲犳犪狊狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犵狉犲犪狋犾狔犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狊犲犪狉犮犺狊狆犲犲犱，

犫狌狋狋犺犲狔犿犪狔犳犪犾犾犻狀狋狅犪犾狅犮犪犾狅狆狋犻犿狌犿狅狉犿犻狊犾犲犪犱狋犺犲
狊犲犪狉犮犺狆犪狋犺狋狅犪狑狉狅狀犵犱犻狉犲犮狋犻狅狀，犪狀犱犺犲狀犮犲犿犻狊狊狋犺犲狅狆狋犻
犿狌犿狆狅犻狀狋

［２６］
．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊

狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犺犻犮犺狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾狔犿犲犲狋狊狋犺犲犺犻犵犺
犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱犾狅狑犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犻狊狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋
狉犲狊犲犪狉犮犺犳狅犮狌狊．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犪犫狅狏犲
犿犲狀狋犻狅狀犲犱犉犛犪狀犱犳犪狊狋犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，犪
犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅狀犲犫犪狊犲犱狅狀犜狑狅犛狋犲狆
犛犲犪狉犮犺（２犛犛）犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．

２ 犜犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀

２．１ 犜犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻
犿犪狋犻狅狀

犜犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犗狀狊犲犾犲犮狋犻狀犵犪狀犻狀狋犲狉犲狊狋犻狀犵狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽
犻狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲，犪狀犱犪狊狊狌犿犻狀犵狋犺犪狋犲犪犮犺狆犻狓犲犾犻狀狋犺犲
狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲狉犻犵犻犱犿狅狋犻狅狀，狋犺犲犕犅犇狆狅犻狀狋
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犮犲狉狋犪犻狀犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀犻狀狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑
狅犳狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲犻狊狋犺犲犵犾狅犫犪犾狅狆狋犻犿犪犾犿狅狋犻狅狀狏犲
犮狋狅狉

［７］
．

犉犻犵．１ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００６１３
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犔犪犫犗狆犲狀犉狌狀犱狅犳犅犲犻犼犻狀犵犕犻犮狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲（犘２００８０２６犈犅）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犠犲犻狇犻犑犐犖（犼犻狀狑狇＠犫犻狋．犲犱狌．犮狀）



２．２ 犅犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀

犗狀狅狀犲犺犪狀犱，犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀犻狊狋犺犲犫犪狊犻狊狅犳
狋犺犲犫犾狅犮犽狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，狊狅犻狋犺犪狊犪犱犻狉犲犮狋犻犿狆犪犮狋
狅狀狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉
犺犪狀犱，狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀犪犾狊狅犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲犮狅犿

狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狋犺犲犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅狊狅犿犲
犱犲犵狉犲犲．犜犺狌狊，狉犲犱狌犮犻狀犵狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳
狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀犻狊犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲狑犪狔狋狅犻犿

狆狉狅狏犲狋犺犲狊狆犲犲犱狅犳狋犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犜犺犲狉犲犪狉犲狋犺狉犲犲
犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀狊犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱犻狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪
狋犻狅狀：犕犲犪狀犃犫狊狅犾狌狋犲犇犻犳犳犲狉犲狀犮犲（犕犃犇），犕犲犪狀犛狇狌犪狉犲
犈狉狉狅狉（犕犛犈），犪狀犱犖狅狉犿犪犾犻狕犲犱犆狉狅狊狊犆狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犉狌狀犮狋犻狅狀
（犖犆犆犉）

［８］
．犜犺犲犻狉犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀狊犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

１）犕犃犇

犕犃犇（狌，狏）＝
１
犿狀∑

犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

·

狘犳犽（犻，犼）－犳犽－１（犻＋狌，犼＋狏）狘，（１）

狑犺犲狉犲（狌，狏）犻狊狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉，犳犽犪狀犱犳犽－１犪狉犲狋犺犲犵狉犪狔
狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲犪狀犱狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲狉犲狊狆犲犮
狋犻狏犲犾狔，犪狀犱犿×狀犻狊狋犺犲狊犻狕犲狅犳狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽．犐犳狋犺犲犕犃犇
犪狋狆狅犻狀狋（狌０，狏０）犻狊狋犺犲犵犾狅犫犪犾犿犻狀犻犿狌犿，狋犺犻狊狆狅犻狀狋犻狊犱犲犳犻

狀犻狋犲犾狔狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾犿犪狋犮犺犻狀犵狆狅犻狀狋．
２）犕犛犈
犕犛犈（狌，狏）＝

１
犿狀∑

犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

［犳犽（犻，犼）－犳犽－１（犻＋狌，犼＋狏）］
２， （２）

狑犺犲狉犲狋犺犲狆狅犻狀狋狑犻狋犺犿犻狀犻犿狌犿犕犛犈犻狊狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾犿犪狋犮犺
犻狀犵狆狅犻狀狋．

３）犖犆犆犉
犖犆犆犉（狌，狏）＝

∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１
犳犽（犻，犼）犳犽－１（犻＋狌，犼＋狏）

［∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１
犳
２
犽
（犻，犼）］

２?１［∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１
犳
２
犽－１
（犻＋狌，犼＋狏）］

１?２

，（３）

狑犺犲狉犲狋犺犲狆狅犻狀狋狑犻狋犺犿犪狓犻犿狌犿 犖犆犆犉犻狊狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾
犿犪狋犮犺犻狀犵狆狅犻狀狋．

犠犺犲狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊狆犻狓犲犾犾犲狏犲犾，

狋犺犲犻犿狆犪犮狋狅犳犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀狅狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀
犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊狀狅狋狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋．犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺犕犛犈犪狀犱犖犆
犆犉，狋犺犲狉犲犻狊狀狅犿狌犾狋犻狆犾狔狅狆犲狉犪狋犻狅狀犻狀犕犃犇，犪狀犱犻狋犻狊狊犻犿

狆犾犲犪狀犱犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋，狋犺狌狊狋犺犻狊犮狉犻狋犲狉犻狅狀犻狊犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀犾狔
狌狊犲犱犻狀狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿

［９］
．犜犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿

狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉犪犾狊狅犲犿狆犾狅狔狊犕犃犇犪狊狋犺犲犿犪狋犮犺犻狀犵
犮狉犻狋犲狉犻狅狀．

２．３ 犛犲犪狉犮犺狆犪狋狋犲狉狀

犛犲犪狉犮犺狆犪狋狋犲狉狀犻狊犮狉犻狋犻犮犪犾犪狀犱狋犺犲犿狅狊狋犮狅犿狆犾犲狓狆犪狉狋
狅犳犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿，犪狀犱犻狋犺犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犻犿

狆犪犮狋狅狀狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狋犺犲
犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犎犲狀犮犲，犻狋犻狊狋犺犲犿犪犻狀犮狉犻狋犲狉犻狅狀狅犳犮犾犪狊狊犻犳狔犻狀犵
狋犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犲犪狉犮犺

狆犪狋狋犲狉狀，犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犳犲犾犾

犻狀狋狅狋狑狅犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊：犉狌犾犾犛犲犪狉犮犺（犉犛）犪狀犱犳犪狊狋狊犲犪狉犮犺
犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵．犐狀犉犛，狋犺犲犕犃犇狅犳犪犾犾狋犺犲狆狅犻狀狋狊犻狀狋犺犲
狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑狅犳狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱，犪狀犱
狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犳狊犲狋狅犳狆狅犻狀狋狑犻狋犺犵犾狅犫犪犾犿犻狀犻犿狌犿犕犃犇犻狊
狋犺犲犱犲狊犻狉犲犱犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉．犃犿狅狀犵犪犾犾狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵
犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，犉犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狅狑狀狊狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋犪犮犮狌狉犪犮狔，犫狌狋
犻狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犪犮犺犻犲狏犲狉犲犪犾狋犻犿犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犫犲犮犪狌狊犲狅犳
狊狌犫狊狋犪狀狋犻犪犾犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犾狅犪犱．犜犺狌狊犻狀狋犺犲狉犲犪犾狊狔狊狋犲犿，

犲狊狆犮犻犪犾犾狔狋犺犲犾狅狑狆狅狑犲狉狉犲犪犾狋犻犿犲狅狀犲，犉犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狀狅狋

狆狉犪犮狋犻犮犪犾．犐狋犻狊狌狊狌犪犾犾狔犪狊狋犪狀犱犪狉犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犿犲狉犻狋狅犳
狅狋犺犲狉犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊

［１０］
．

犃犿狅狀犵狋犺犲犳犪狊狋狊犲犪狉犮犺犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊，

犜犛犛犪狀犱犇犛犪狉犲狋犺犲犿狅狊狋狆狅狆狌犾犪狉．犜犛犛犲犿狆犾狅狔狊犪犮狅犪狉狊犲
狋狅犳犻狀犲狊犲犪狉犮犺狆犪狋狋犲狉狀狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉，犪狀犱
狋犺犲犳犻狉狊狋狊犲犪狉犮犺狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺狅犳犜犛犛犲狇狌犪犾狊狋狅狅狉犻狊狊犾犻犵犺狋犾狔
犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀犺犪犾犳狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狊犲犪狉犮犺狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺．犐狀犲犪犮犺
狊狋犲狆，９狆狅犻狀狋狊犪狉犲犮犺犲犮犽犲犱：狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳狋犺犲狊狇狌犪狉犲犪狀犱８
犫狅狌狀犱犪狉狔狆狅犻狀狋狊狅犳狋犺犲狊犲犪狉犮犺犪狉犲犪．犜犺犲狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺犻狊狉犲
犱狌犮犲犱犫狔犺犪犾犳犻狀犲犪犮犺狊狋犲狆．犛犲犪狉犮犺犻狀犵狊犺狅狌犾犱狊狋狅狆狑犺犲狀
狋犺犲狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺犻狊狉犲犱狌犮犲犱狋狅１．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲犾犪狉犵犲狊犲犪狉犮犺
狋犲犿狆犾犪狋犲犻狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犳犻狉狊狋狊犲犪狉犮犺狊狋犲狆犪狀犱狋犺犲狊犲犪狉犮犺
犿狅犱犲犻狊狌狀犻犳狅狉犿犾狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱，犜犛犛犻狊犼狌狊狋狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉犲狊狋犻
犿犪狋犻狀犵狋犺犲犾犪狉犵犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉．犐狋犻狊狇狌犻狋犲犾犻犽犲犾狔狋狅犳犪犾犾犻狀
狋狅犪犾狅犮犪犾狅狆狋犻犿狌犿犪狀犱犺犲狀犮犲犱犲狋犲狉犻狅狉犪狋犲狊狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲
犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犳狅狉狋犺犲狊犿犪犾犾犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉

［１１］
．犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿

犲犿狆犾狅狔狊狋犺犲犮犲狀狋犲狉犫犻犪狊犲犱狆狉狅狆犲狉狋狔狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犿狅狋犻狅狀
狏犲犮狋狅狉，狋犺犪狋犻狊，狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狑犺犻犮犺犻狊狌狊狌犪犾犾狔
犾狅犮犪狋犲犱犻狀犪狊犿犪犾犾犪狉犲犪犪狉狅狌狀犱狋犺犲狊犲犪狉犮犺犮犲狀狋犲狉．犜犺犻狊犪犾

犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀犿犪犻狀狋犪犻狀犺犻犵犺狊犲犪狉犮犺狊狆犲犲犱犪狀犱犪犮犮狌狉犪犮狔犳狅狉
狊犿犪犾犾犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉，犺狅狑犲狏犲狉，狑犺犲狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊
犾犪狉犵犲，狋犺犪狋犻狊，狋犺犲犵犾狅犫犪犾犿犻狀犻犿狌犿犻狊犱犲狏犻犪狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲
狊犲犪狉犮犺犮犲狀狋犲狉狑犺犻犾犲狋犺犲犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犲狉狉狅狉狊狌狉犳犪犮犲犺犪狊
犾狅犮犪犾犿犻狀犻犿狌犿狀犲犪狉狋犺犲犮犲狀狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀．犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀
狀狅狋犳犻狀犱狋犺犲犮狅狉狉犲犮狋犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉

［１２］
．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狊狋狌犱狔犻狀犵

犪犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿，狑犺犻犮犺狀狅狋狅狀犾狔犮犪狀犵狌犪狉
犪狀狋犲犲狋犺犲狊犲犪狉犮犺狊狆犲犲犱犫狌狋犪犾狊狅犲狀狊狌狉犲狋犺犲犵犾狅犫犪犾狅狆狋犻犿狌犿，

犻狊狋犺犲狌狉犵犲狀狋狆狉狅犫犾犲犿犻狀犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

３ 犜犺犲犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱
狅狀狋狑狅狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺

犜犺犲犜狑狅犛狋犲狆犛犲犪狉犮犺（２犛犛）犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犪狀犻犿狆狉狅狏犲犱
犳犪狊狋犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀
狋犺犲犻犱犲犪狅犳犜犛犛犪狀犱犇犛．犐狋狊狊犲犪狉犮犺狆狉狅犮犲狊狊犻狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．２．犃１３×１３狊犻狕犲犱狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑犻狊狋犪犽犲狀犳狅狉犲狓犪犿

狆犾犲，犪狀犱狋犺犲狊犲犪狉犮犺狊狋犲狆狅犳２犛犛犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

犛狋犲狆１：犛犲犪狉犮犺狋犺犲犪狑犪犻狋犻狀犵犮犺犲犮犽犻狀犵狆狅犻狀狋狊犻狀狋犺犲
狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑犫狔狋犺犲犻狀狋犲狉犾犪犮犲犱犿狅犱犲，犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲
犕犃犇狅犳犲犪犮犺犮犺犲犮犽犻狀犵狆狅犻狀狋狌狀狋犻犾狋犺犲犲狀犱狅犳狋犺犲狊犲犪狉犮犺
狑犻狀犱狅狑；

犛狋犲狆２：犛犲狋狋犻狀犵狋犺犲狆狅犻狀狋狑犻狋犺犿犻狀犻犿狌犿 犕犃犇犻狀
犛狋犲狆１犪狊狋犺犲犮犲狀狋犲狉，犮犺犲犮犽狋犺犻狊狆狅犻狀狋犪狀犱狅狋犺犲狉８狆狅犻狀狋狊
狑犺犻犮犺狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵犻狋狑犻狋犺１狊犻狕犲犱狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺，犪狀犱狋犺犲

狆狅犻狀狋狑犻狋犺犿犻狀犻犿狌犿犕犃犇犻狊狋犺犲犱犲狊犻狉犲犱犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉．
犐狀犿狅狊狋犮犪狊犲狊，狋犺犲犵狉犪狔狏犪犾狌犲狊狅犳犪犱犼犪犮犲狀狋狆犻狓犲犾狊狑犻犾犾

９２２犞狅犾．１ 犠犲犻狇犻犑犐犖，犢犪狀犆犎犈犖，犔犻狀犵狓狌犲犠犃犖犌，犲狋犪犾



狀狅狋狏犪狉狔犿狌犮犺，犪狀犱狋犺犲犕犃犇狅犳狋犺犲狆狅犻狀狋狊犪狉狅狌狀犱狋犺犲
狅狆狋犻犿犪犾犿犪狋犮犺犻狀犵狆狅犻狀狋（狋犺犲狆犲犪犽）狊犺狅狌犾犱犫犲狀犲狓狋狋狅狋犺犲

狆犲犪犽．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，２犛犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犲犿狆犾狅狔狊狋犺犲犻狀狋犲狉犾犪犮犲犱
狊犲犪狉犮犺狆犪狋狋犲狉狀狋狅狊犲犪狉犮犺狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾犿犪狋犮犺犻狀犵狆狅犻狀狋．
犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺犉犛，２犛犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲狊犻犿犻犾犪狉

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犫狌狋狉犲狇狌犻狉犲狊犿狌犮犺犾犲狊狊犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀．犃狊狊狌犿
犻狀犵狋犺犲狊犻狕犲狅犳狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑犻狊（２狆＋１）×（２狇＋１），狋犺犲
狀狌犿犫犲狉狅犳犮犺犲犮犽犻狀犵狆狅犻狀狋狊犻狀犉犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊（２狆＋１）×
（２狇＋１），狑犺犻犾犲犻狀２犛犛，狋犺犲狀狌犿犫犲狉犻狊（狆＋１）×（狇＋１）

＋８．犠犺犲狀狋犺犲狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑犻狊犾犪狉犵犲，狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾
狊狆犲犲犱狅犳２犛犛狑犻犾犾犺犪狏犲犪狀狅犫狏犻狅狌狊犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋．犆狅犿

狆犪狉犲犱狑犻狋犺犜犛犛犪狀犱犇犛，狋犺犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳２犛犛犮犪狀犫犲犮狅狀
犮犾狌犱犲犱狋犺犪狋：①犜犺犲犻狀犻狋犻犪犾狊犲犪狉犮犺犾犲狀犵狋犺狅犳２犛犛犻狊狊犿犪犾犾，

犪狏狅犻犱犻狀犵犳犪犾犾犻狀犵犻狀狋狅犪犾狅犮犪犾狅狆狋犻犿狌犿；② 犜犺犲犻狀犻狋犻犪犾
狊犲犪狉犮犺犪狉犲犪狅犳２犛犛犻狊犫狉狅犪犱，犪犾犿狅狊狋犮狅狏犲狉犻狀犵狋犺犲狑犺狅犾犲
狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑，犪狀犱犮犪狀犪狏狅犻犱犿犻狊犾犲犪犱犻狀犵狋犺犲狊犲犪狉犮犺狆犪狋犺
狋狅犪狑狉狅狀犵犱犻狉犲犮狋犻狅狀．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，２犛犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀犱犲犪犾
狑犻狋犺犫狅狋犺狊犿犪犾犾犪狀犱犾犪狉犵犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狊狑犻狋犺狊犿犪犾犾犿狅
狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犲狉狉狅狉．

犉犻犵．２ 犛犲犪狉犮犺狊犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳２犛犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿

４ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪狀犱狉犲狊狌犾狋狊

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳２犛犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿，

狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀犱犪犮狋狌犪犾犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪狉犲狋犲狊狋犲犱．

犉犻犵．３ 犐犿犪犵犲狊狅狌狉犮犲狅犳犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊

４．１ 犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狅犳狊犻犿狌犾犪狋犲犱犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊

犜犪犽犻狀犵犉犻犵．３犪狊狋犺犲犻犿犪犵犲狊狅狌狉犮犲，狊犲狏犲狉犪犾犵狉狅狌狆狊狅犳
犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲犪狉犲狊犪犿狆犾犲犱狑犻狋犺犵犻狏犲狀犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狊．
犛犲犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲犻狀狋犲狉犲狊狋犲犱狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犻狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲，

犪狀犱犲狊狋犻犿犪狋犻狀犵狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犫狔犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱
犇犛，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫．１．犠犲犮犪狀
狊犲犲狋犺犪狋：①犃犾狋犺狅狌犵犺犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狉犲狇狌犻狉犲犳犲狑
犲狉狊犲犪狉犮犺狆狅犻狀狋狊，狋犺犲犻狉犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊犾犻犿犻狋犲犱：狋犺犲
犻狀犻狋犻犪犾狊犲犪狉犮犺狊狋犲狆狅犳犜犛犛犻狊狋狅狅犾犪狉犵犲，犿犪犽犻狀犵犻狋犲犪狊狔狋狅
犳犪犾犾犻狀狋狅犪犾狅犮犪犾狅狆狋犻犿狌犿狑犺犲狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊狊犿犪犾犾；

狑犺犻犾犲犇犛狑狅狉犽狊犳狉狅犿狋犺犲狅狉犻犵犻狀狅犳狋犺犲狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑，

狑犺犲狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊犾犪狉犵犲，犻狋犻狊狏犲狉狔狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅犿犻狊狊
狋犺犲狅狆狋犻犿狌犿狆狅犻狀狋．② 犉犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻犿狆犾犲犿犲狀狋狊犵犾狅犫犪犾
狊犲犪狉犮犺犻狀狋犺犲狑犺狅犾犲狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑，犪狀犱狋犺犲狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋
犿狌狊狋犫犲犵犾狅犫犪犾狅狆狋犻犿狌犿，犫狌狋狑犺犲狀狋犺犲狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑犻狊
犾犪狉犵犲，狋犺犲狉犲犪狉犲狋狅狅犿犪狀狔狆狅犻狀狋狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犫犲犮犺犲犮犽犲犱．
狋犺狌狊狋犺犲狊犲犪狉犮犺狊狆犲犲犱狑犻犾犾犫犲犪犳犳犲犮狋犲犱．２犛犛犲犿狆犾狅狔狊狋犺犲犻狀
狋犲狉犾犪犮犲犱狊犲犪狉犮犺狆犪狋狋犲狉狀犻狀狋犺犲狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲
狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉．犐狋犻狀犺犲狉犻狋狊狋犺犲犺犻犵犺犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳犉犛，犫狌狋
狉犲狇狌犻狉犲狊犿狌犮犺犾犲狊狊狊犲犪狉犮犺狆狅犻狀狋狊．

犜犪犫．１ 犚犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲狏犪狉犻狅狌狊犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋

犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狊

犕狅狋犻狅狀 犲狊狋犻

犿犪狋犻狅狀 犪犾犵狅

狉犻狋犺犿狊

犈狊狋犻犿犪狋犲犱

犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉
（狆犻狓犲犾）

犜犺犲 狀狌犿犫犲狉

狅犳 狊犲犪狉犮犺

狆狅犻狀狋狊

犃犮狋狌犪犾犿狅狋犻狅狀

狏犲犮狋狅狉：（３，３）

犛犲犪狉犮犺 狑犻狀

犱狅狑：（１１×１１）

犉犛 （３，３） １２１

２犛犛 （３，３） ４４

犜犛犛 （２，３） １７

犇犛 （３，３） １３

犃犮狋狌犪犾犿狅狋犻狅狀

狏犲犮狋狅狉：（５，５）

犛犲犪狉犮犺 狑犻狀

犱狅狑：（１３×１３）

犉犛 （５，５） １６９

２犛犛 （５，５） ５７

犜犛犛 （５，４） ２５

犇犛 （２，２） ２３

犃犮狋狌犪犾犿狅狌犻狅狀

狏犲犮狋狅狉：（８，８）

犛犲犪狉犮犺 狑犻狀

犱狅狑：（１７×１７）

犉犛 （８，８） ２８９

２犛犛 （８，８） ８９

犜犛犛 （８，８） ３３

犇犛 （２，１） １３

（犖狅狋犲：犜犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊犪犻犿犻狀犵狋狅狋犺犲犻犿犪犵犻狀犵犱犲狏犻犮犲．犜犺犲

狉犻犵犺狋犻狊狆狅狊犻狋犻狏犲犻狀狓犱犻狉犲犮狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲犱狅狑狀狑犪狉犱犻狊狆狅狊犻狋犻狏犲犻狀狔犱犻

狉犲犮狋犻狅狀．）

犜犪犽犻狀犵狋犺犲犪犮狋狌犪犾犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉（狌，狏）＝（５，５）犳狅狉
犲狓犪犿狆犾犲，狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犲犱狊犲狇狌犲狀犮犲犻犿犪犵犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．４（犪）犪狀犱犉犻犵．４（犫），犪狀犱狋犺犲狊犻狕犲狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲狊犻狊
２９５×３９５．犜犺犲犻狀狋犲狉犲狊狋犲犱狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犺犪狊犫犲犲狀犿犪狉犽犲犱
狑犻狋犺犪狉犲犱狉犲犮狋犪狀犵犾犲犻狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲（犉犻犵．４（犪））．犐狀
狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，狊犻狀犮犲狋犺犲狊犮犲狀犲犻狊狊狋犪狋犻狅狀犪狉狔狑犺犻犾犲狋犺犲犻犿犪犵犻狀犵
犱犲狏犻犮犲犻狊犿狅狏犻狀犵，狋犺犲狉犲犻狊狀狅犾狅犮犪犾犿狅狋犻狅狀．犜犺狌狊狋犺犲犿狅
狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犮犪狀狉犲狆狉犲狊犲狀狋狋犺犲犿狅狏犲
犿犲狀狋狅犳狋犺犲狑犺狅犾犲犻犿犪犵犲．犈狊狋犻犿犪狋犻狀犵狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狀
狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲（犉犻犵．４（犫））狌狊犻狀犵犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱

０３２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１０



犇犛，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４（犱）～（犵）．
犐狋犻狊狅犫狏犻狅狌狊狋犺犪狋犉犛犪狀犱２犛犛犮犪狀犵犲狋狋犺犲犪犮犮狌狉犪狋犲犿狅狋犻狅狀
狏犲犮狋狅狉，犪狀犱狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狅犳犜犛犛犺犪狊狊犾犻犵犺狋犫犻犪狊，

狑犺犻犾犲狋犺犲犲狉狉狅狉狅犳犇犛犻狊狅犫狏犻狅狌狊．

犉犻犵．４ 犛犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狑犻狋犺犿狅狋犻狅狀狏犲犮

狋狅狉（狌，狏）＝（５，５）：（犪）犆狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲，（犫）犚犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犮）犗犫

犼犲犮狋犫犾狅犮犽犻狀犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲，（犱）犉犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犲）

２犛犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犳）犜犛犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲

犻犿犪犵犲，（犵）犇犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲

４．２ 犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狅犳狉犲犪犾犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊

犜犪犽犲狋狑狅犪犮狋狌犪犾狏犻犱犲狅狊犮狅狀狋犪犻狀犻狀犵犿狅狏犻狀犵狅犫犼犲犮狋狊狋狅
狋犲狊狋狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳２犛犛．犐狋狊犺狅狌犾犱犫犲犲狓狆犾犪犻狀犲犱狋犺犪狋
狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋犻狊狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉狅犳狋犺犲犿狅狏犻狀犵
狅犫犼犲犮狋犫狌狋狀狅狋狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犵犾狅犫犪犾狊犮犲狀犲．犉犻犵．５
狊犺狅狑狊狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲（狋犺犲２狀犱犳狉犪犿犲）犪狀犱狋犺犲狉犲犳犲狉
犲狀犮犲犻犿犪犵犲（狋犺犲３狉犱犳狉犪犿犲）狅犳犆犪狉狏犻犱犲狅，犪狀犱狋犺犲狊犻狕犲狅犳
狋犺犲犿犻狊２３６×２５６．犜狅犛犲犾犲犮狋狋犺犲犿狅狏犻狀犵犾犻犮犲狀狊犲狆犾犪狋犲犻狀
狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲犪狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽，狋犺犲犲狊狋犻犿犪狋犻狀犵狉犲
狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛，犪狀犱犇犛犻狀犪狀１１×１１狊犻狕犲犱狊犲犪狉犮犺
狑犻狀犱狅狑犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫．２犪狀犱犉犻犵．５．犠犲犮犪狀狊犲犲狋犺犪狋
２犛犛犪狀犱犇犛犺犪狏犲狋犺犲狊犪犿犲狉犲狊狌犾狋狑犻狋犺犉犛，狑犺犻犾犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋
狅犳犜犛犛犻狊犫犻犪狊犲犱．犐狋犮犪狀犫犲犮狅狀犮犾狌犱犲犱狋犺犪狋狑犺犲狀狋犺犲犿狅
狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊狊犿犪犾犾，２犛犛犻狊狆狉犻狅狉狋狅犜犛犛．

犜犪犫．２ 犕狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀犮犪狉
犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊

犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊
犈狊狋犻犿犪狋犲犱犿狅狋犻狅狀

狏犲犮狋狅狉狊（狆犻狓犲犾）
犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳

狊犲犪狉犮犺狆狅犻狀狋狊

犉犛 （－１，３） １２１

２犛犛 （－１，３） ４４

犜犛犛 （２，２） １７

犇犛 （－１，３） ２１

犉犻犵．５ 犛犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀犮犪狉犻犿犪犵犲狊犲

狇狌犲狀犮犲狊：（犪）犗犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犻狀犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲，（犫）犉犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉

犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犮）２犛犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犱）犜犛犛狊犲犪狉犮犺狉犲

狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犲）犇犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳２犛犛犳狅狉犾犪狉犵犲
犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉，犪狀狅狋犺犲狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋．犜狅狊犲
犾犲犮狋狋犺犲５狋犺犳狉犪犿犲犪狀犱狋犺犲２５狋犺犳狉犪犿犲犳狉狅犿犘犲狅狆犾犲狏犻犱犲狅
犪狊狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲犪狀犱狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，犳犪犮犲狅犳狋犺犲

狆犲狉狊狅狀犿犪狉犽犲犱犻狀狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲犻狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽．
犜犺犲犲狊狋犻犿犪狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛，犪狀犱犇犛犻狀７１×７１
狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６．犠犲犮犪狀狊犲犲狋犺犪狋２犛犛
犺犪狊狋犺犲狊犪犿犲狉犲狊狌犾狋犪狊犉犛，犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋
狑犻狋犺狋犺犲狏犻狊狌犪犾狉犲狊狌犾狋，犫狌狋狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊犲犪狉犮犺狆狅犻狀狋狊犻狀
２犛犛犻狊犿狌犮犺犾犲狊狊狋犺犪狀犉犛（犪狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫．３）．犜犺犲犲狊狋犻
犿犪狋犻狀犵犲狉狉狅狉狅犳犇犛犻狊狅犫狏犻狅狌狊．犐狋狏犲狉犻犳犻犲狊狋犺犪狋２犛犛犻狊狆狉犻狅狉
狋狅犇犛狑犺犲狀狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉犻狊犾犪狉犵犲．

犉犻犵．６ 犛犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀狆犲狅狆犾犲犻犿犪犵犲

狊犲狇狌犲狀犮犲狊：（犪）犗犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犻狀犮狌狉狉犲狀狋犻犿犪犵犲，（犫）犉犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳

犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犮）２犛犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犱）犜犛犛狊犲犪狉犮犺

狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲，（犲）犇犛狊犲犪狉犮犺狉犲狊狌犾狋犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻犿犪犵犲

犜犪犫．３ 犕狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犉犛，２犛犛，犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀狆犲狅狆犾犲

犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊

犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊
犈狊狋犻犿犪狋犲犱犿狅狋犻狅狀

狏犲犮狋狅狉狊（狆犻狓犲犾）
犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳

狊犲犪狉犮犺狆狅犻狀狋狊

犉犛 （－２７，－５） ３７２１

２犛犛 （－７２，－５） ９６９

犜犛犛 （－２５，－６） ４６

犇犛 （２３，１５） ５６

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犅犪狊犲犱狅狀犪狀犪犾狔狕犻狀犵狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犮犲狉狋犪犻狀犲狓犻狊

１３２犞狅犾．１ 犠犲犻狇犻犑犐犖，犢犪狀犆犎犈犖，犔犻狀犵狓狌犲犠犃犖犌，犲狋犪犾



狋犻狀犵犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狊狌犮犺犪狊犉犛，犜犛犛，犇犛犪狀犱
狊狅狅狀，犪犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犫犪狊犲犱狅狀狋狑狅狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺犻狊狊狋狌犱犻犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犜犺犲２犛犛
犪犾犵狅狉犻狋犺犿犲犿狆犾狅狔狊狋犺犲犻狀狋犲狉犾犪犮犲犱狊犲犪狉犮犺狆犪狋狋犲狉狀犻狀狋犺犲
狊犲犪狉犮犺狑犻狀犱狅狑狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉，犪狀犱犻狋狊
狊犿犪犾犾狊犲犪狉犮犺狊狋犲狆犪狀犱狑犻犱犲狊犲犪狉犮犺狉犪狀犵犲犲狀狊狌狉犲狊狋犺犲狊犲犪狉犮犺
犪犮犮狌狉犪犮狔．犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀犱犪犮狋狌犪犾犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狊
狊犺狅狑狋犺犪狋２犛犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋犾狔狆犲狉犳狅狉犿狊狑犲犾犾犳狅狉狋犺犲
犻犿犪犵犲狊犲狇狌犲狀犮犲狑犻狋犺狑犻犱犲狉犪狀犵犲狅犳犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉．犐狋

犵狉犲犪狋犾狔狅狌狋狆犲狉犳狅狉犿狊狋犺犲狑犲犾犾犽狀狅狑狀犜犛犛犪狀犱犇犛犪犾犵狅
狉犻狋犺犿，犪狀犱犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲犮犾狅狊犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺
犉犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犺犻犾犲狉犲犱狌犮犻狀犵犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犵狉犲犪狋犾狔，狊狅２犛犛
犻狊犿狅狉犲狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉狉犲犪犾狋犻犿犲狊狔狊狋犲犿．

犜犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉犺犪狊犫犲犲狀狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔狌狋犻
犾犻狕犲犱犻狀狋犺犲狅犫犼犲犮狋犫犾狅犮犽犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳狅狌狉狏犻犱犲狅
犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犪狀犱犺犪狊犪犮犺犻犲狏犲犱狊犪狋犻狊犳狔犻狀犵狉犲狊狌犾狋．犐狀
犳狌狋狌狉犲狉犲狊犲犪狉犮犺，狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀犮狅犿犫犻狀犲狑犻狋犺犵狉犪犱犻犲狀狋
狅狆犲狉犪狋犻狅狀，狅狆狋犻犮犪犾犳犾狅狑犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅狉犻犿犪犵犲狆狔狉犪犿犻犱犾犪狔犲狉
狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狋狅狉犲犪犾犻狕犲犺犻犵犺犪犮犮狌狉犪犮狔狊狌犫狆犻狓犲犾犿狅狋犻狅狀狏犲犮
狋狅狉犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犣犻狋狅狏犪犅犪狉犫犪狉犪，犉犾狌狊狊犲狉犑犪狀，２００３．犐犿犪犵犲狉犲犵犻狊狋狉犪狋犻狅狀犿犲狋犺
狅犱狊：犪狊狌狉狏犲狔．犐犿犪犵犲狏犻狊犻狅狀犮狅犿狆狌狋犻狀犵，２１：９７７１０００．

［２］ 犞．犛犲犳犲狉犻犱犻狊，犕．犌犺犪狀犫犪狉犻，１９９３．犌犲狀犲狉犪犾犪狆狆狉狅犪犮犺狋狅犫犾狅犮犽
犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犗狆狋犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，３２（７）：

１４６４１４７４．

［３］ 犅．犉狌狉狋犺，犑．犌狉犲犲狀犫犲狉犵，犚．犠犲狊狋狑犪狋犲狉，１９９７．犕狅狋犻狅狀犈狊狋犻
犿犪狋犻狅狀狊犃犾犵狅狉犻狋犺犿狊犳狅狉犞犻犱犲狅犆狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀．犖狅狉狑犲犾犾，犕犃：

犓犾狌狑犲狉．
［４］ 犣犺狌犛犺犪狀，犓犪犻犓狌犪狀犵犕犪，２０００．犃狀犲狑犱犻犪犿狅狀犱狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅

狉犻狋犺犿犳狅狉犳犪狊狋犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犐犈犈犈犜狉犪狀狊
犪犮狋犻狅狀狊狅狀犐犿犪犵犲犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，（９）：２８７２９０．

［５］ 犕犪狀狆狅犔犪犻，犠犻狀犵犮犺狌狀犵犕犪，１９９６．犃狀狅狏犲犾犳狅狌狉狊狋犲狆狊犲犪狉犮犺
犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犳犪狊狋犫犾狅犮犽犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犐犈犈犈犜狉犪狀狊，犆犻狉
犮狌犻狋犛狔狊狋．犞犻犱犲狅犜犲犮犺狀狅犾，６：３１３３１７．

［６］犔犻犳犲狀犵犎狌狅，犣犺犻犵狌狅犌犝犐，２００７．犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳狋犺犲犕犘犈犌４
犫犪狊犲犱犱犻犵犻狋犪犾狏犻犱犲狅犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀狊狋犪狀犱犪狉犱．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺
犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，２８：１３１１３４．

［７］ 犆犺犪狀犵狕犺犲狀犵犣犺狌，犣犺犲狀犽犪狀犵犛犺犲狀，２００４．犐犿狆狉狅狏犲犱犳狌犾犾
狊犲犪狉犮犺犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻
狀犲犲狉犻狀犵，３３（４）：３８８３９１．

［８］ 犢狅狌犼狌狀犡犻犪狀犵，犖犪犔犲犻，犠犲犻狔狌犢狌，犲狋犪犾，２００９．犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳
犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻狅狀犳狅狉犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犆狅犿狆狌狋犲狉犛犮犻
犲狀犮犲，３６（９）：２７８２８０．

［９］ 犣犺犻狓犻狀犔犻，犑犻犪狀犺狌犪犔犻，犑犻犪狀犱犪狀犵犎狅狌，２００７．犖犲狑犻犿狆狉狅狏犲犱
犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犆狅犿狆狌狋犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犃狆

狆犾犻犮犪狋犻狅狀，４３（１８）：５１５２．
［１０］ 犌犪狅犫狅犢犪狀犵，犙犻狀犵狊狅狀犵犢犪狀犵，２０１０．犕犃犜犔犃犅犐犿犪犵犲?犞犻犱

犲狅犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犘狌犫犾犻狊犺犻狀犵犎狅狌狊犲狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀
犻犮狊犐狀犱狌狊狋狉狔，犅犲犻犼犻狀犵．

［１１］ 犕犻狀犵犣犺犪狀犵，犇狌狔犪狀犅犻，２００７．犚犲狊犲犪狉犮犺狆狉狅犵狉犲狊狊犻狀犪犾犵狅
狉犻狋犺犿犳狅狉犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犇犻犵犻狋犪犾犜犞牔
犇犻犵犻狋犪犾犞犻犱犲狅，３１（３）：８１１．

［１２］ 犣犺犪狅狇犻狀犵犣犺犲狀犵，犎狅狀犵狊犺犻犛犪狀犵，犡狌犫犪狀犵犛犺犲狀，２００６．犚犲
狊犲犪狉犮犺犪狀犱狆狉狅犵狉犲狊狊犻狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犫犾狅犮犽犿犪狋犮犺犻狀犵犿狅狋犻狅狀
犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犆犺犻狀犪犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱犆犻狉犮狌犻狋，８６（７）：５０５６．

２３２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．３２０１０
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