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犃狋狔狆犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犫犪狊犲犱狅狀
犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾



犣犎犃犖犌犓犪犻狉狌（张开如），犡犐犖犌犆犺犲狀犵犮犺犲狀犵（邢呈呈），犔犐犝犡犻犪狀犵狀犪狀（刘相楠）

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５９０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犐狀狅狉犱犲狉狋狅狅狌狋狆狌狋狊犻狀犲狑犪狏犲狑犻狋犺狊犿犪犾犾犱犲犵狉犲犲狅犳犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犪狀犱犻犿狆狉狅狏犲狊狋犪犫犻犾犻狋狔，犪狋狔狆犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔
犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犫犪狊犲犱狅狀犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀（犘犠犕）犮狅狀狋狉狅犾．犜犺犲狉犲犮狋犻犳犻犲狉犪狀犱犳犻犾狋犲狉犪狉犲犪犱犱犲犱狋狅犻狀狆狌狋
犮犻狉犮狌犻狋狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉．犛犻狀犵犾犲狆犺狉犪狊犲犳狌犾犾犫狉犻犱犵犲犻狀狏犲狉狋犲狉狆犲狉犳狅狉犿狊狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犮狅狀狏犲狉狋犻狀犵犱犻狉犲犮狋犮狌狉狉犲狀狋犻狀狋狅犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵
犮狌狉狉犲狀狋（犇犆?犃犆）．犐狀狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋，狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆犿犻犮狔狅犮狅（犛犆犕）犃犜８９犆２０５１犻狊狌狊犲犱犳狅狉犿犪犻狀犮狅狀狋狉狅犾犮犺犻狆狋狅犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺
狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．犃犵犻狏犲狀狏犪犾狌犲狅犳狅狌狋狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犻狊犻狀狆狌狋犻狀狋犺犲狑犪狔狅犳犮狅犱犻狀犵．
犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狅狌狋狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅犱犲狑犺犻犮犺犻狊狉犲犪犱，犛犆犕犃犜８９犆２０５１犱犲犳犻狀犲犱犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾犱犪狋犪
狑犺犻犮犺狑犻犾犾犫犲狊犲犾犲犮狋犲犱．犜犺狉狅狌犵犺犻狀狋犲狉狀犪犾狋犻犿犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾，狋犺犲狊狑犻狋犮犺犲狊犪狉犲狊狑犻狋犮犺犲犱狌狀犱犲狉狋犺犻狊狆狉狅狏犻狊犻狅狀狅犳犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾犱犪
狋犪．犜犺犲狀狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺犲狊犻狀狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犪狉犲狅狌狋狆狌狋犳狉狅犿犐?犗狅犳犛犆犕犃犜８９犆２０５１狋狅狉犲犪犾犻狕犲犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿
犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋犪犱犱犻狀犵犖犲狑狋狅狀犺狅犿狅狋狅狆犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾狋狅
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狊狅犳狋狑犪狉犲狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犮犪狀犿犪犽犲狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犺犻犵犺犲狉犪狀犱犻狋狑犻犾犾犺犪狏犲
犫狉狅犪犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狊狆犲犮狋狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔；狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀（犘犠犕）；犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾；犖犲狑狋狅狀犺狅犿狅狋狅狆犻犮
犮狅狀狋犻狀狌犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犕４６４ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０１００６８０６ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０１．０１５

犐狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犻狊狋犺犲犽犲狔狆犪狉狋狅犳犿犪狀狔
狋狔狆犲狊狅犳犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊狌犮犺犪狊狌狀犻狀狋犲狉狉狌狆狋犲犱狆狅狑犲狉狊狌狆

狆犾狔（犝犘犛），狊狋犪狋犻犮犪犻狉犮狉犪犳狋狆狅狑犲狉犪狀犱狋犺狅狊犲狑犻狋犺狀犲狑
犲狀犲狉犵狔犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊

［１］
．犐狀狆狅犻狀狋狅犳狆狅狑犲狉

犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀，狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犮犪狀狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳
犮狅狀狏犲狉狋犻狀犵犱犻狉犲犮狋犮狌狉狉犲狀狋犻狀狋狅犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋
（犇犆?犃犆）．犜犺犪狋犿犲犪狀狊犇犆犮犪狀犫犲犮狅狀狏犲狉狋犲犱狋狅犪
犮犲狉狋犪犻狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔犃犆．犎狅狑犲狏犲狉，犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉
狊狌狆狆犾狔犻狊狌狊狌犪犾犾狔狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅狅狌狋狆狌狋狊犻狀犲狑犪狏犲狑犻狋犺
狊犿犪犾犾犱犲犵狉犲犲狅犳犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀

［２］，狊狅犲犾犻犿犻狀犪狋犻狀犵犺犪狉犿狅狀
犻犮狊犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犫犪狊犻犮狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉

狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．犈犳犳犲犮狋犻狏犲犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵狔犮犪狀犲犾犻犿犻
狀犪狋犲犺犪狉犿狅狀犻犮狊狑犲犾犾，犻狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋狋狅狆狅犾狅

犵狔狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犮犪狀犫犲狊犻犿狆犾犻犳犻犲犱犪狀犱
狋犺犲犮狅狊狋狑犻犾犾犫犲狉犲犱狌犮犲犱．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪犫犪狊犻犮
狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犻狊犻狀
狋狉狅犱狌犮犲犱犳犻狉狊狋犾狔，犪狀犱狋犺犲狀犻狀狆狌狋犮犻狉犮狌犻狋，犻狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉

犮狌犻狋犪狊狑犲犾犾犪狊犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋犪狉犲犺犻犵犺犾犻犵犺狋犲犱．犐狀
犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋，犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犃犜８９犆２０５１犪狉犲
狌狋犻犾犻狕犲犱犾犲犵犻狋犻犿犪狋犲犾狔狋犺狉狅狌犵犺犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀
犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾狋狅狉犲犱狌犮犲犺犪狉犿狅狀犻犮狊狑犺犻犮犺犲狓犻狊狋犻狀
狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉．犜犺犲犫犪狊犻犮犻犱犲犪犪狀犱
犪犾犵狅狉犻狋犺犿狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾犪狉犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犪狀犱狋犺犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋狊狅犳狊狅犳狋狑犪狉犲狆狉狅犵狉犪犿狊
狉犲犳犾犲犮狋狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犃狋犾犪狊狋，犪犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀
犻狊犱狉犪狑狀．

１ 犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犐狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犻狀狆狌狋犮犻狉犮狌犻狋，

狅狌狋狆狌狋犮犻狉犮狌犻狋，犻狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋，犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋，犪狌狓
犻犾犻犪狉狔犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀犮犻狉犮狌犻狋．犜犺犲犫犪狊犻犮狊狋狉狌犮
狋狌狉犪犾犳狉犪犿犲狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿
犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犉犻犵．１ 犅犪狊犻犮狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犳狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔

犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１２０８３０
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犡犐犖犌犆犺犲狀犵犮犺犲狀犵（犺犲犪狏犲狀犾狔狋犪犾犲狀狋犲犱＠狊犻狀犪．犮狀）



１．１ 犐狀狆狌狋犮犻狉犮狌犻狋

犐狀犉犻犵．１，犞犻犮犪狀犫犲犲犻狋犺犲狉犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲狅狉犪犾犾狋犲狉

狀犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲．犠犺犲狀犞犻犻狊犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲，犫犲

狊犻犱犲狊犮狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲
（犈犕犐）犳犻犾狋犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狀犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲狊犻犱犲，

狉犲犮狋犻犳犻犲狉犪狀犱犳犻犾狋犲狉犪狉犲犪犾狊狅狀犲犲犱犲犱．犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋狅犳
狋犺犻狊狆犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．
犐狀犉犻犵．２，犚２犪狀犱犆１９犿犪犽犲狌狆犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犿狅犱犲

犳犻犾狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋．犔７，犆２０犪狀犱犆２１犿犪犽犲狌狆犮狅犿犿狅狀
犿狅犱犲犳犻犾狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋．犃犆狆犪狊狊犲狊犈犕犐犳犻犾狋犲狉．犜犺犲犳犻犾狋犲狉
犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犚２，犆１９，犔７，犆２０犪狀犱犆２１．犐狋犻狊

犪犫犾犲狋狅犻狀犺犻犫犻狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犪狀犱犮狅犿犿狅狀犿狅犱犲．犜犺犲
狉犲犮狋犻犳犻犲狉犻狊犿犪犱犲狌狆狅犳犞犆３犪狀犱犳犻犾狋犲狉犮犪狆犪犮犻狋狅狉狊．
犞犆３犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳４犱犻狅犱犲狊（犞犇１－犞犇４），狑犺犻犮犺犮犪狀
犮狅狀狏犲狉狋犻狀狆狌狋犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲狋狅犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲．
犆１７犪狀犱犆１８犪狉犲犳犻犾狋犲狉犮犪狆犪犮犻狋狅狉狊，狋犺犲狅狌狋狆狌狋犱犻狉犲犮狋
狏狅犾狋犪犵犲狆犪狊狊犲狊狋犺犲犿．犜犺犲狀狋犺犲犻狀狆狌狋狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉
犮犪狀狅犫狋犪犻狀犪狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犿狅狅狋犺犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲．犚３６犻狊
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犲狀狊犻狋犻狏犲狉犲狊犻狊狋狅狉．犐狋犺犪狊犪犺犻犵犺狉犲狊犻狊
狋犪狀犮犲狑犺犲狀狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊犾狅狑犪狀犱犮犪狀犻狀犺犻犫犻狋
狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犮犺犪狉犵犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋狅犳犆１７犪狀犱犆１８．犠犺犲狀
狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳犚３６犻狀犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳
犚３６狑犻犾犾犾狅狑犲狉，狊狅狋犺犲狉犲狊犻狊狋犻狏犲犾狅狊狊犮犪狀犫犲狉犲犱狌犮犲犱．

犉犻犵．２ 犐狀狆狌狋犆犻狉犮狌犻狋

犜犺犲狏狅犾狋犪犵犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆犪狉狋犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳
犚１９，犚２０，犚２５犪狀犱犚２６．犐狋犮犪狀狊犺犪狉犲狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲
犳狅狉犿犲犪狊狌狉犻狀犵狋犺犲狅狌狋狆狌狋犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲狆犪狉狋
狅犳犳犻犾狋犲狉犪狀犱狉犲犮狋犻犳犻犲狉．犜犺犲犮狌狉狉犲狀狋犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

狆犪狉狋犻狊犮狅犿狆狉犻狊犲犱狅犳狋犺犲狊犪犿狆犾犻狀犵狉犲狊犻狊狋狅狉犚２８．犜犺犲
狏狅犾狋犪犵犲狅犳犚２８犮犪狀狉犲犳犾犲犮狋狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狋犺犲犮狌狉
狉犲狀狋狅犳狋犺犲犿犪犻狀犮犻狉犮狌犻狋狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．
犜犺犲狊犻犵狀犪犾狅犳狏狅犾狋犪犵犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狑犻犾犾狅狌狋狆狌狋犳狉狅犿
犅犎．犜犺犲狊犻犵狀犪犾狅犳犮狌狉狉犲狀狋犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狑犻犾犾狅狌狋狆狌狋
犳狉狅犿犢１．犜犺犲狀狋犺犲狊犲犳犲犲犱犫犪犮犽狊犻犵狀犪犾狊狑犻犾犾犻狀狆狌狋狋狅
狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．
犜犺犲狊犲犮狋犻狅狀狅犳犮犻狉犮狌犻狋狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳

犔６，犞犆４，犆１６，犆１９，犆２８犪狀犱７８０５．犞犆４犻狊犿犪犱犲
狌狆狅犳犳狅狌狉犱犻狅犱犲狊（犞犇５－犞犇８）．犆１６，犆１９犪狀犱犆２８
犪狉犲犳犻犾狋犲狉犮犪狆犪犮犻狋狅狉狊．７８０５犻狊狉犲犵狌犾犪狋狅狉犱犲狏犻犮犲．犜犺犻狊
犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲狑狅狉犽犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲＋５犞狅狉＋１５犞犳狅狉
狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾犮犻狉犮狌犻狋狊犪狀犱犪狀犪犾狅犵犮犻狉犮狌犻狋狊狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉

狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．犔６犮犪狀犱犲犾犻狏犲狉狋犺犲犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲
狊犻犵狀犪犾狑犺犻犮犺犺犪狊犫犲犲狀犪犳狋犲狉犈犕犐犳犻犾狋犲狉狋狅狋犺犲狉犲犮狋犻犳犻
犲狉犫狉犻犱犵犲．犜犺犲狀犪犳犾狌犮狋狌犪狋犻狀犵犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲犮犪狀犫犲
狅犫狋犪犻狀犲犱．犜犺犲狏狅犾狋犪犵犲犪犳狋犲狉狋犺犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉（犳犻犾狋犲狉犮犪

狆犪犮犻狋狅狉犆１６）狑犻犾犾犫犲犮狅犿犲犪狊狋犪犫犾犲＋１５犞犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋
犪犵犲．犜犺犲狀犻狋狆犪狊狊犲狊７８０５，犆１９犪狀犱犆２８，狋犺狌狊犪狊狋犪
犫犾犲＋５犞犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱．

１．２ 犐狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋

犜犺犻狊狊犲犮狋犻狅狀犮犪狀狉犲犪犾犻狕犲犇犆?犃犆．犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋犮狅狀
狊犻狊狋狊狅犳犳狅狌狉狊狑犻狋犮犺犲狊（犞５－犞８），犲犻犵犺狋犱犻狅犱犲狊（犞犇４
－犞犇７犪狀犱犞犇１０－犞犇１３），犳犻狏犲犮犪狆犪犮犻狋狅狉狊（犆４－
犆６，犆７犪狀犱犆８），狅狀犲犻狀犱狌犮狋犪狀犮犲犔２犪狀犱狊犲狏犲狉犪犾狉犲
狊犻狊狋犪狀犮犲狊．犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋狅犳狋犺犻狊狆犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

犉犻犵．３ 犐狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋

犐狀犉犻犵．３，狋犺犲犳犻犾狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犔２犪狀犱犆５．
犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犲犪犮犺狊狑犻狋犮犺犮狅狀狀犲犮狋狊狑犻狋犺犪狊狀狌犫犫犲狉
犮犻狉犮狌犻狋犻狀狆犪狉犪犾犾犲犾，狑犺犻犮犺犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲，

９６犣犎犃犖犌犓犪犻狉狌，犲狋犪犾．?犃狋狔狆犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犫犪狊犲犱狅狀犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀．．．



犻狀犱狌犮狋犪狀犮犲犪狀犱犱犻狅犱犲．犐狋犻狊犪狋狔狆犻犮犪犾“犚犆犇”狊狀狌犫犫犲狉
犮犻狉犮狌犻狋．犐狋犮犪狀犪犮犺犻犲狏犲犫狌犳犳犲狉犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳
狊狑犻狋犮犺犻狀犵狅犳狋犺犲犿犪犻狀狊狑犻狋犮犺犲狊狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉
犮狌犻狋．犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾狊狑犺犻犮犺犮狅狀狊犻狊狋狅犳狊犻犵狀犪犾犝犘
犪狀犱犇犖犪狉犲犳狉狅犿犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋．犜犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉
犮狌犻狋狑犻犾犾犵犲狀犲狉犪狋犲狊狅犿犲犳犲犲犱犫犪犮犽狊犻犵狀犪犾狊．

１．３ 犆狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋

犛犻狀犵犾犲犮犺犻狆犿犻犮狔狅犮狅（犛犆犕）犻狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犮狅狉犲狅犳

狋犺犲狊犲犮狋犻狅狀．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犳犲犲犱犫犪犮犽狊犻犵狀犪犾狊犳狉狅犿
狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋，犻狋犮犪狀犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳
犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．
犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犃犜８９犆２０５１犻狊狌狊犲犱犪狊犮狅狀狋狉狅犾犮狅狉犲，

狑犺犻犮犺犺犪狊犳犻犳狋犲犲狀犐?犗狆狅狉狋狊，狋狑狅１６犫犻狋狋犻犿犲狉狊，２犓犅
犿犲犿狅狉狔，１２８犅犚犃犕

［３］
．

犐狋犻狊犪犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狌狀犻狋（犕犆犝）狑犻狋犺犺犻犵犺犻狀
狋犲犵狉犪狋犻狅狀犪狀犱犾狅狑犮狅狊狋．犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋狅犳狋犺犻狊狆犪狉狋犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．

犉犻犵．４ 犆狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犮犻狉犮狌犻狋

犐狀犉犻犵．４，犢１，犢２犪狀犱犅犎犪狉犲犳犲犲犱犫犪犮犽狏狅犾狋犪犵犲
狊犻犵狀犪犾狊狑犺犻犮犺犪狉犲狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狅犳狋犺犲
犻狀狏犲狉狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋．犠犺犲狀狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狊狋犪狉狋狊狋狅
狑狅狉犽，狋犺犲狊犻犵狀犪犾犘３．０狅狌狋狆狌狋犳狉狅犿犛犆犕狑犻犾犾犫犲犮狅狀
犱狌犮狋犲犱犪狊狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾狅犳 “犠犪狋犮犺犱狅犵”犮犺犻狆
犕犃犡７０５．犜犺犻狊狊犻犵狀犪犾犿狌狊狋犮犺犪狀犵犲狅狀犮犲狑犻狋犺犻狀狋犺犲
狊狋犻狆狌犾犪狋犲犱狋犻犿犲犳狅狉犲狀狊狌狉犻狀犵狋犺犪狋“犠犪狋犮犺犱狅犵”犮犺犻狆
犮犪狀狀狅狋狅狌狋狆狌狋狋犺犲狊犻犵狀犪犾“犚犲狊犲狋”．犐犳犆犘犝犮狉犪狊犺犲狊
犫犲犮犪狌狊犲狅犳犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狅狉狅狋犺犲狉狉犲犪狊狅狀狊，狋犺犲狊犻犵狀犪犾
犘３．０狑犻犾犾狀狅狋犮犺犪狀犵犲．“犠犪狋犮犺犱狅犵”犮犺犻狆狑犻犾犾犵犲狀犲狉
犪狋犲狋犺犲狊犻犵狀犪犾“犚犲狊犲狋”．犆犘犝狑犻犾犾狉犲狊犲狋狋犺犲狅狆犲狉犪
狋犻狅狀．犜犺犲犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵
狀犪犾狊狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犪狉犲狅狌狋狆狌狋犳狉狅犿犘１．７．犃犳狋犲狉犾狅犵
犻犮犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱犱犲犪犱狋犻犿犲犱犲犾犪狔，狋犺犲狊犻犵狀犪犾狊狑犻犾犾
犫犲狋狌狉狀犲犱犻狀狋狅狋狑狅犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊狑犺犻犮犺犮犪狀犮狅犿

狆犾犲犿犲狀狋狋犺犲犮狅狀犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犺犪狏犲犪犮犲狉狋犪犻狀犱犲犪犱
狋犻犿犲狕狅狀犲．犜犺犲狀狋犺犲狋狑狅犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊犪狉犲狊犲狀狋狋狅
狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵犮犺犻狆狋狅犮狅狀狋狉狅犾狅狀?狅犳犳狊狑犻狋犮犺狅犳狋犺犲犻狀狏犲
狉狋犲狉犮犻狉犮狌犻狋．“犛犇”狅犳狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵犮犺犻狆犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
犫狔犘３．７．犠犺犲狀“犛犇”犻狊犺犻犵犺犾犲狏犲犾“１”，狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵
犮犺犻狆狑犻犾犾犫犲犫犾狅犮犽犲犱．犠犺犲狀“犛犇”犻狊犾狅狑犾犲狏犲犾“０”，

狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵犮犺犻狆犮犪狀狅狆犲狉犪狋犲．犜犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅犱犲

犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾犻狊犻狀狆狌狋狋狅犘１．０．犜犺犲狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狅犳
犘１．４犻狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱犪狊犫犾狅犮犽犪犱犲狊犻犵狀犪犾狅犳狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵
犮犺犻狆狋犺狉狅狌犵犺犪狀狋犻狆犺犪狊犻狀犵．犠犺犲狀犆犘犝犻狊犻狀狋犺犲狊狋犪狋犲
狅犳犻狀犻狋犻犪犾狉犲狊犲狋，犻狋犮犪狀犪狏狅犻犱犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊犪狆狆犲犪狉
犻狀犵犺犻犵犺犾犲狏犲犾“１”．犠犺犲狀狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊犪犾犾犪狆

狆犲犪狉犺犻犵犺犾犲狏犲犾“１”，狋犺犲狊狑犻狋犮犺犲狊狑犻犾犾犾犲犪犱狋狅狊犺狅狉狋
犮犻狉犮狌犻狋犳犪狌犾狋．犜犺犲犳犪狌犾狋犮犪狌狊犲犱犫狔狅狏犲狉狏狅犾狋犪犵犲，狌狀
犱犲狉狏狅犾狋犪犵犲，狅狌狋狆狌狋狅狏犲狉犮狌狉狉犲狀狋犪狀犱狊犺狅狉狋犮犻狉犮狌犻狋犻狊
犳犲犱犫犪犮犽犳狉狅犿犪狌狓犻犾犻犪狉狔犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀犮犻狉
犮狌犻狋．犜犺犲犳犪狌犾狋狆犪狊狊犲狊犾狅犵犻犮“犃狀犱”，犪狀犱狋犺犲狀犻狊狊犲狀狋
狋狅犐犖犜０狅犳犃犜８９犆２０５１．犖狅狑犛犆犕犮犪狀狊犲狀犱狅狌狋犻狀
狋犲狉狉狌狆狋狉犲狇狌犲狊狋狊犻犵狀犪犾．

２ 犐犱犲犪犪狀犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿 狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮
犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾

犜犺犲犫犪狊犻犮犻犱犲犪狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀
狋狉狅犾犻狊犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

犜犺犲狆犺犪狊犲狅犳狊狑犻狋犮犺犻狀犵狆狅犻狀狋狅犳狋犺犲犘犠犕狆狌犾狊犲犻狊
犮狅狀犱狌犮狋犲犱犪狊狌狀犽狀狅狑狀狀狌犿犫犲狉．犜犺犲狀狋犺狉狅狌犵犺犪狀犪犾

狔狊犻狊狅狀犉狅狌狉犻犲狉狊犲狉犻犲狊狅犳犘犠犕狆狌犾狊犲，狋犺犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊
狅犳犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犱犺犪狉犿狅狀犻犮犮狅犿狆狅

０７ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３



狀犲狀狋狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狑犻犾犾犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱．犃犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犪犿狆犾犻狋狌犱犲犪狀犱
犺犪狉犿狅狀犻犮犪犿狆犾犻狋狌犱犲，犪狀犲狇狌犪狋犻狅狀狑犺犻犮犺犻狊犲狇狌犪犾狋狅
狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳狌狀犽狀狅狑狀狀狌犿犫犲狉狑犻犾犾犫犲犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱．
犜犺犲狊狑犻狋犮犺犻狀犵狋犻犿犲狅犳犲犪犮犺狆狌犾狊犲犮犪狀犫犲犪犮狇狌犻狉犲犱犫狔
狊狅犾狏犻狀犵狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀．犠犺犲狀犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵犻狀狋犺犲犾犻犵犺狋
狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺犻狀犵狋犻犿犲，狋犺犲犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犪犿狆犾犻狋狌犱犲
犪狀犱犺犪狉犿狅狀犻犮犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狑犻犾犾犫犲
犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀狊．犐狀犵犲狀犲狉犪犾，狋犺犲犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犪犿狆犾犻
狋狌犱犲犻狊犪犾狑犪狔狊狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊犪狀犲狓狆犲犮狋犲犱狀狅狀狕犲狉狅狏犪犾狌犲
狑犺犻犾犲狋犺犲犺犪狉犿狅狀犻犮犪犿狆犾犻狋狌犱犲犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊狕犲狉狅狏犪犾
狌犲．犃狊犪狉犲狊狌犾狋狅犳犲狇狌犪狋犻狅狀狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀
犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾，犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔狑犻犾犾狀狅狋犮狅狀狊犻狊狋
狅犳狊狆犲犮犻犳犻犲犱犾狅狑狅狉犱犲狉犺犪狉犿狅狀犻犮狏犪犾狌犲

［４］
．犛狌狆狆狅狊犲犱

狋犺犪狋狋犺犲狉犲犪狉犲犖狊狑犻狋犮犺狆狅犻狀狋狊犻狀狋犺犲犳狅狌狉狋犺犮狔犮犾犲狅犳
犘犠犕狑犪狏犲犳狅狉犿狑犺犻犮犺犪狉犲狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉狅狌狋狆狌狋．犜犺犲

狆犺犪狊犲犪狀犵犾犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅犲犪犮犺狊狑犻狋犮犺狆狅犻狀狋犻狊
α犻（犻＝１，２，…，犖）犪狀犱０≤α１＜α２＜…＜α犖≤９０°．

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犘犠犕 狑犪狏犲犳狅狉犿 狅犳狋犺犲狌狀犻狆狅犾犪狉
犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５，犉狅狌狉犻犲狉狊犲狉犻犲狊狅犳狋犺犲犻狀
狏犲狉狋犲狉犻狊犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪狊

狌０＝ ∑
∞

狀＝１，３，…

４
狀π∑

犖

犽＝１

（－１）
犽＋１犮狅狊狀α（ ）犽 狊犻狀狀ω狋．（１）

犉犻犵．５ 犘犠犕狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳狌狀犻狆狅犾犪狉犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犘犠犕狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳狋犺犲犫犻狆狅犾犪狉犿狅犱
狌犾犪狋犻狅狀狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６，犉狅狌狉犻犲狉狊犲狉犻犲狊狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狌
犲狉犪狉犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪狊

狌０＝ ∑
∞

狀＝１，３，…

４
狀π－

１－２∑
犖

犽＝１

（－１）
犽
犮狅狊狀α（ ）犽 狊犻狀狀ω狋，

（２）

狌０＝ ∑
∞

狀＝１，３，…

４
狀π
１＋２∑

犖

犽＝１

（－１）
犽
犮狅狊狀α（ ）犽 狊犻狀狀ω狋．

（３）

犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊狑犻狋犮犺犻狀犵犪狀犵犾犲“犖”犻狀犈狇．（２）犻狊
狅犱犱狀狌犿犫犲狉狑犺犻犾犲犻狀犈狇．（３）犻狊犲狏犲狀．

犉犻犵．６ 犘犠犕狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳犫犻狆狅犾犪狉犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犛狌狆狆狅狊犲犱狋犺犪狋狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋犳狌狀犱犪

犿犲狀狋犪犾狏狅犾狋犪犵犲狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狋犲狉犻狊犝１，狋犺犲犻狀狆狌狋犱犻狉犲犮狋

狏狅犾狋犪犵犲狅犳犫狌狊犻狊犝２．犐犳犕 ＝犝１?犝２，狋犺犲狀犳狉狅犿

犈狇．（１），狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀狑犻犾犾
犫犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊

４
π∑

犖

犽＝１

（（－１）
犽＋１犮狅狊α犽）＝犕，

∑
犖

犽＝１

（－１）
犽＋１犮狅狊狀α犽＝０，

狀＝３，５，…，２犖－１． （４）

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犈狇．（２），狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮
犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊

４
π
－１－２∑

犖

犽＝１

（－１）
犽
犮狅狊α［ ］犽 ＝犕，

－１－２∑
犖

犽＝１

（－１）
犽
犮狅狊狀α犽＝０，

狀＝５，７，…，３犖－２． （５）

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犈狇．（３），狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮
犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊

４
π
１＋２∑

犖

犽＝１

（－１）
犽
犮狅狊α（ ）犽 ＝犕，

１＋２∑
犖

犽＝１

（－１）
犽
犮狅狊狀α犽＝０，

狀＝５，７，…，３犖＋１． （６）

犐狀犈狇．（６），犻犳α＝［α１，α２，…，α狀］
犜，狋犺犲狀

犳（α）＝［犕，０，…，０］
犜
． （７）

犖犲狑狋狅狀犻狋犲狉犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犺犪狊犪犿狅狌狀狋狅犳犮犪犾犮狌犾犪
狋犻狅狀犪狀犱犾狅犮犪犾犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲．犠犺犲狀狊犲犾犲犮狋犻狀犵犻狀犪狆狆狉狅

狆狉犻犪狋犲犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲，狊狅犾狏犻狀犵狊狆犲犲犱狑犻犾犾犫犲狉犲犱狌犮犲犱，

犲狏犲狀狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀狑犻犾犾狀狅狋犺犪狏犲犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲．犜犺犲
犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲狀犲犲犱狋狅犫犲犵犻狏犲狀犪犵犪犻狀

［５８］
．

犐狀狅狉犱犲狉狋狅犲狓狆犪狀犱狋犺犲犱狅犿犪犻狀狅犳犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲
犪狀犱狊狆犲犲犱狌狆狋犺犲犮狅狀狏犲狉犵犲狀犮犲

［９］，狋犺犲狆犪狆犲狉犻狀狋狉狅
犱狌犮犲狊犺狅犿狅狋狅狆犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅狊狅犾狏犲狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀狅犳
犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犳犻狉狊狋犾狔

［１０，１１］
．犜犺犲狀狋犺犲狉犲狊狌犾狋

狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿犺狅犿狅狋狅狆犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱犪狊
狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲狅犳犖犲狑狋狅狀犻狋犲狉犪狋犻狏犲犿犲狋犺狅犱．犉犻狀犪犾
犾狔，犪狀犪犮犮狌狉犪狋犲狊狅犾狌狋犻狅狀犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱．
犛狅犾狏犻狀犵犈狇．（７）犮犪狀犪犮狇狌犻狉犲犪犵狉狅狌狆狅犳狊狑犻狋犮犺犪狀

犵犾犲狊．犜犺犲狔犪狉犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲犱犻狀狋狅犪狋犪犫犾犲狅犳狋犻犿犲狉
犮狅狌狀狋狆狌犾狊犲狅犳犛犆犕犪狀犱狊狋狅狉犲犱犻狀狆狉狅犵狉犪犿犿犲犿狅狉狔
狋狅狉犲犪犾犻狕犲狉犲犪犾狋犻犿犲狇狌犲狉狔．

３ 犛狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狅犳狋狑犪狉犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔
犿犪犻狀犾狔犻狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲犿犪犻狀狆狉狅犵狉犪犿，狋犻犿犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋
狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲犪狀犱犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌
狋犻狀犲．

１７犣犎犃犖犌犓犪犻狉狌，犲狋犪犾．?犃狋狔狆犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犫犪狊犲犱狅狀犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀．．．



３．１ 犕犪犻狀狆狉狅犵狉犪犿

犜犺犲犿犪犻狀狆狉狅犵狉犪犿犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲狊狅狆犲狉犪狋犻狀犵犿狅犱犲狅犳
犛犆犕犪狀犱狉犲犪犱狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮狅犱犲狊犲狋狋犻狀犵
狏犪犾狌犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．犠犺犲狀狋犺犲犵犻狏犲狀犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犮犺犪狀犵犲狊，狋犺犲犮狅犱犲犮犪狀犪犾狊狅犮犺犪狀犵犲狑犻狋犺犻狋．
犖狅狑狊犲狋狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犺犪狀犵犲狊犻犵狀．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅
狋犺犲狀犲狑犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕狊狑犻狋犮犺犻狀犵犪狀犵犾犲
犱犪狋犪，犻狋犮犪狀犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲狋犻犿犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲
狋狅犪犮犺犻犲狏犲狋犻犿犻狀犵犪狀犱狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀狅犳狋犺犲
犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊．犜犺犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犿犪犻狀狆狉狅犵狉犪犿犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．７．

犉犻犵．７ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犿犪犻狀狆狉狅犵狉犪犿

３．２ 犜犻犿犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲

犜犻犿犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲犮犪狀犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲
狋犻犿犻狀犵狅犳狋犺犲狊狑犻狋犮犺犻狀犵犪狀犵犾犲犱犪狋犪犪狀犱狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犲
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾．犐狋犮犪狀狉犲犪犾犻狕犲犺犪狉犿狅狀
犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕 犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵狔．犜犺犲犳犾狅狑
犮犺犪狉狋狅犳狋犻犿犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．８．

３．３ 犈狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲

犈狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲犻狊狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲
犳狅狉犱犲犪犾犻狀犵狑犻狋犺犳犪狌犾狋狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉
狊狌狆狆犔狔．
犠犺犲狀犳犪狌犾狋犻狀狋犲狉狉狌狆狋狉犲狇狌犲狊狋狅犮犮狌狉狊，犛犆犕狉犲

狊狆狅狀犱狊狋犺犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋犪狀犱犻狀狇狌犻狉犲狊狑犺犲狋犺犲狉犳犪狌犾狋狅犮
犮狌狉狊犪犵犪犻狀．犐犳犳犪狌犾狋犲狓犻狊狋狊，狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵狊犻犵狀犪犾狑犻犾犾犫犲
犫犾狅犮犽犲犱犪狀犱狋犺犲犳犪狌犾狋犮狅犱犲狑犻犾犾犫犲犻狀狆狌狋．犜犺犲犳犾狅狑
犮犺犪狉狋狅犳犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲犻狊狊犺狅狑狀
犻狀犉犻犵．９．

犉犻犵．８ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳狋犻犿犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲

犉犻犵．９ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉狉狌狆狋狊犲狉狏犻犮犲狉狅狌狋犻狀犲

２７ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３



４ 犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊

犜犺狉狅狌犵犺狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犱犲犫狌犵犵犻狀犵，狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲
狅犫狋犪犻狀犲犱犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊狑犻狋犮犺犻狀犵犪狀犵犾犲犖犻狊１０狑犺犻犾犲狋犺犲
犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲犻狊０．９，狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲
狅犳狊犻狀犵犾犲狆犺犪狊犲犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犪犱狅狆狋犻狀犵犫犻狆狅
犾犪狉犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１０．

犉犻犵．１０ 犠犪狏犲犳狅狉犿狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狅犳狊犻狀犵犾犲狆犺犪狊犲犻狀狏犲狉狋犲狉

狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犪犱狅狆狋犻狀犵犫犻狆狅犾犪狉犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犜犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊狑犻狋犮犺犻狀犵犪狀犵犾犲犖犻狊１８狑犺犻犾犲狋犺犲
犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲犻狊０．９，狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲
狅犳狊犻狀犵犾犲狆犺犪狊犲犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犪犱狅狆狋犻狀犵犫犻狆狅
犾犪狉犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１１．

犉犻犵．１１ 犠犪狏犲犳狅狉犿狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狅犳狊犻狀犵犾犲狆犺犪狊犲犻狀狏犲狉狋犲狉

狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犪犱狅狆狋犻狀犵犫犻狆狅犾犪狉犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

犃狊犖犻狀犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔狅犳狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲犫犲
犮狅犿犲狊犺犻犵犺犲狉犪狀犱犺犻犵犺犲狉．犐狋犻狊狉犪狋犻狅狀犪犾狋犺犪狋狋犺犻狊狆犪

狆犲狉犮狅犿犫犻狀犲犱犖犲狑狋狅狀犻狋犲狉犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狑犻狋犺犺狅犿狅
狋狅狆犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋狅狊狅犾狏犲犺犪狉犿狅狀犻犮犲狇狌犪狋犻狅狀．

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犐狀狊狌犿犿犪狉狔，犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵狔犮犪狀犪犱犼狌狊狋狋犺犲

狅狌狋狆狌狋狏狅犾狋犪犵犲狅犳犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋
犾狔．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犮犺狅狅狊犲狊犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕
犮狅狀狋狉狅犾．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犻狊，狋犺犲狑犺狅犾犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犮狅狀
狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犪狀犱狉犲犾犪狋犲犱狊狅犳狋狑犪狉犲犻狊犪犮
犮狅犿狆犾犻狊犲犱．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犺犻犵犺犮狅狊狋犲犳犳犲犮狋犻狏犲犆犘犝犪狊
狑犲犾犾犪狊狊犪犳犲犪狀犱狉犲犾犻犪犫犾犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狉犲狌狊犲犱狋狅犲狀
狊狌狉犲犲犮狅狀狅犿狔犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狆狅狑犲狉．犜犺犲
狀犲狑犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犘犠犕犮狅狀狋狉狅犾
犿狅犱犲狑犺犻犮犺犪狆狆犾犻犲犱狋狅犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔犮犪狀
犲狀狊狌狉犲犻狋狊犪犱犪狆狋犪犫犻犾犻狋狔狋狅狋犺犲犳犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀狆狌狋
狊犻犱犲狅犳犱犻狉犲犮狋狏狅犾狋犪犵犲．犐狋狑犻犾犾犺犪狏犲犫狉狅犪犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀

狆狉狅狊狆犲犮狋狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犣犎犃犖犌犑狌狀犾犻．犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犪犱狏犪狀犮犲犱狆犲狉犿犪狀犮犲
犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵牔犘狉狅犱狌犮狋
犠狅狉犾犱，２００９，１７（７）：４０４２．

［２］犠犈犐犠犲犻．犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狋狉犲狀犱狅犳狊犻狀犲狑犪狏犲
犻狀犻狀狏犲狉狋犲狉狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔．犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００８，９
（１１）：５７．

［３］犃犜犕犈犔犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀．犃犜８９犆２０５１犱犪狋犪狊犺犲犲狋．［２０１２０７
２３］．犺狋狋狆：??狑狑狑．犽犲犻犾．犮狅犿?犱犱?犮犺犻狆?２９８４．犺狋犿犾．

［４］犡犐犈犢狌狀狓犻犪狀犵，犑犐犃犖犌犔犻狀狕犺犲狀犵．犗狌狋狆狌狋犳犻犾狋犲狉狆犪狉犪犿犲
狋犲狉犪狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱犱犲狊犻犵狀狅犳犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犻狀
狏犲狉狋犲狉狊．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅

犵狔，２００４，４８（５）：１４．
［５］犔犐犝犎狌犻．犖犲狑狋狅狀犻狋犲狉犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犳狅狉狀狅狀犾犻狀犲犪狉犲狇狌犪狋犻狅狀
狊狅犾狌狋犻狅狀狊犪狀犱犻狋狊犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺狅狀犵狇犻狀犵犐狀狊狋犻
狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔（犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），２００７，２１
（７）：９５９８．

［６］犔犐犝犑犻狀犵犳犪狀．犘犪狉犪犿犲狋犲狉犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犪犮犾犪狊狊狅犳狀狅狀
犾犻狀犲犪狉狊狔狊狋犲犿狊．犠狌狓犻：犑犻犪狀犵狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２０１１，３：１９
３０．

［７］犖犐犑犻犪狀，犕犃犆犺犪狀犵犳犲狀犵．犃狀犲狑犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲
狅犳 犖犲狑狋狅狀 犻狋犲狉犪狋犻狏犲 犿犲狋犺狅犱 犳狅狉 狊狅犾狏犻狀犵 狀狅狀犾犻狀犲犪狉
犲狇狌犪狋犻狅狀．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌狌犪狀犵狓犻犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲，２０１０，

２６（１）：１３．
［８］犆犎犈犖 犜犻犪狀狓犻狅狀犵．犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犖犲狑狋狅狀犻狋犲狉犪狋犻狅狀

犿犲狋犺狅犱．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻狀犵犮犺狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

２０１０，２５（７）：４２４５．
［９］犔犐犝 犎狌犻，犎犃犖 犚狌犮犺犲狀犵，犣犎犐犣犲狔犻狀犵．犎狅犿狅狋狅狆狔

犫犪狊犲犱狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾犻狀犘犠犕
犻狀狏犲狉狋犲狉．犕狅犱犲狉狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犜犲犮犺狀犻狇狌犲，２００９，３３（８）：

１７３１７７．
［１０］犓犪狋狅犜．犛犲狇狌犲狀狋犻犪犾犺狅犿狅狋狅狆狔犫犪狊犲犱犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀狅犳犿狌犾

狋犻狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊犳狅狉狊犲犾犲犮狋犲犱犺犪狉犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犻狀犘犠犕
犻狀狏犲狉狋犲狉狊．犐犈犈犈犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀犆犻狉犮狌犻狋狊犪狀犱犛狔狊狋狋犲犿狊犐：

犉狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犜犺犲狅狉狔犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，１９９９，４６（５）：

５８６５９３．
［１１］犔犐犡犻犪，犔犐犝犑犻犪狀狆犻狀犵，犢犃犖犌犃犻犿犻狀犵．犛狋狌犱狔犪狀犱犪狆

狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犺狅犿狅狋狅狆狔狀犲狑犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀犻狀狏犲狉狋犲狉犺犪狉
犿狅狀犻犮犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犪犿狌狊犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

２００７，２５（３）：３８１３８４．
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