
犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．１３

犃狀犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾犳狅狉狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲



犌狌犪狀犵犢犪狀犵，犛犪狀犵犺狅犓犻犿，犛犲狅狀犵狊狅狅犔犲犲
（犛狅犆犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犛狅狅狀犵狊犻犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犲狅狌犾１５６７４３，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犠犲狌狊犲犱犪狀犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犺犻犵犺犾犲狏犲犾犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲犳狅狉犪犵犻狏犲狀犾狅犪犱．犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾
狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犻狊犿狅犱犲犾狋狅狆狉犲犱犻犮狋犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狌狀犱犲狉狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狊犻狊犿狅狉犲犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狋犺犪狀狋犺犪狋狌狀犱犲狉犮狅狀狊狋犪狀狋
犾狅犪犱狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犻狀犵；犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀；犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱；狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犕９１０．１ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０１００１９０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０１．００５

犃狊犻狊狑犲犾犾犽狀狅狑狀狋狅狌狊，狀狅狉犿犪犾狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊狅犳
犿狅犱犲狉狀狆狅狉狋犪犫犾犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犲狏犻犮犲狊，狊狌犮犺犪狊犿狅狊狋
犾犪狆狋狅狆狊，犺犪狀犱犺犲犾犱犘犆狊，犱犻犵犻狋犪犾犮犪犿犲狉犪狊，犱犻狊狆犾犪狔狊，

犿狅犫犻犾犲狆犺狅狀犲狊，狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊，犪狀犱狊狅
狅狀，犱犲狆犲狀犱狅狀狋犺犲犲狀狅狌犵犺狊狌狆狆犾狔狅犳犫犪狋狋犲狉狔狆狅狑犲狉．
犐犳狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犫犲犮狅犿犲狊犳狌犾犾狔犱犻狊犮犺犪狉犵犲犱，犪犾犾狅犳狋犺犲犿
狑犻犾犾犵狅狅犳犳犾犻狀犲．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狋犺犲狆狉狅犵狉犲狊狊狅犳狋犺犲狊犲
犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犲狏犻犮犲狊犪狀犱狊狔狊狋犲犿狊犻狊犲狏犲狉犮犺犪狀犵犻狀犵，犪狀犱
犫犪狋狋犲狉狔狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊犺犪狏犲犪犾狅狀犵犱犻狊狋犪狀犮犲狑犻狋犺犪犿犪狕
犻狀犵犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狅犳狆狅狑犲狉犱犲犿犪狀犱狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狋犻狊
狌狀犱狅狌犫狋犲犱犾狔狋犺犪狋狅狀犲狅犳犽犲狔狆狅犻狀狋狊狅犳犫犪狋狋犲狉狔狋犲犮犺狀
狅犾狅犵犻犲狊犻狊狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狑犺犻犮犺犺犪狊
狊狆犲犮犻犪犾犻犿狆狅狉狋犪狀狋犪狀犱狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋犲犮犺狀犻犮狊犻狀狋犺犲
犮狅狌狉狊犲狅犳犫犪狋狋犲狉狔狉犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犱犲狊犻犵狀．
犎犲狉犲，狋犺犲犾犻犳犲狋犻犿犲，狅狉狋犻犿犲狅狉犳犪犻犾狌狉犲，狅犳狋犺犲犫犪狋

狋犲狉狔犻狊狋犺犲狋犻犿犲狑犺犲狀犻狋犫犲犮狅犿犲狊犳狌犾犾狔犱犻狊犮犺犪狉犵犲犱
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犐狀狅狋犺犲狉狑狅狉犱狊，犻狋犻狊狋犺犲狋狅狋犪犾狋犻犿犲狅犳狅狀犲犱犻狊犮犺犪狉犵犲

狆狉狅犮犲狊狊犳狉狅犿犳狌犾犾犮犺犪狉犵犲犱狋狅犳狌犾犾犱犻狊犮犺犪狉犵犲犱．犜犺犲
犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱狉犲犳犲狉狊狋狅犻狋狊犮狌狉狉犲狀狋犫犲犻狀犵犫犪狊犻犮犪犾犾狔
犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狋狅犿犪犻狀狋犪犻狀犮狅狀狊狋犪狀狋犪狀犱犻狀狏犪狉犻犪犫犾犲犪狊
狋犻犿犲犵狅犲狊狅狀．犗狀狋犺犲犮狅狀狋狉犪狉狔，狋犺犲狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狉犲
犳犲狉狊狋狅犻狋狊犮狌狉狉犲狀狋犫犲犻狀犵犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狋狅犮犺犪狀犵犲犱狔
狀犪犿犻犮犪犾犾狔狑犻狋犺狋犻犿犲．犜犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲犱犲狆犲狀犱狊
犿狅狊狋犾狔狅狀犻狋狊犮犪狆犪犮犻狋狔犪狀犱狋犺犲犾犲狏犲犾狅犳狋犺犲犾狅犪犱犪狆

狆犾犻犲犱狋狅犻狋．犕狅犱犲犾犻狀犵狅犳犫犪狋狋犲狉犻犲狊犻狊狏犲狉狔犱犻犳犳犻犮狌犾狋犫犲
犮犪狌狊犲狅犳狀狅狀犾犻狀犲犪狉犻狋狔狅犳犮犺犪狉犵犲犱犲犾犻狏犲狉狔．犈狏犲狀狊狅，

犳狅狉犪犮犮狌狉犪狋犲犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲，犿犪狀狔
狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱狅狀犲犻狀狏犪狉犻狅狌狊犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲
犾狊，狊狌犮犺犪狊狆犺狔狊犻犮犪犾犿狅犱犲犾狊，犲犿狆犻狉犻犮犪犾犿狅犱犲犾狊，犪狀犪
犾狔狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾狊，犪狀犱狋犺犲狌犾狋犻犿犪狋犲犾狔狆狌狉狆狅狊犲狅犳犪狆狆犾狔
犻狀犵狋犺犲犿犻狊狋狅狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲犾狅犪犱狆狉狅犳犻犾犲狊．犎狅狑犲狏

犲狉，犿犪狀狔犪犮犮狌狉犪狋犲犾狅狑犾犲狏犲犾犿狅犱犲犾狊
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犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀狊狋犺犪狋犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓

狆犺犲狀狅犿犲狀犪犮狅犿犻狀犵狌狆犻狀犪狀犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾犮犲犾犾
犺犪狏犲犫犲犲狀犪狉狅狌狀犱犳狅狉犪犫狅狌狋犪犱犲犮犪犱犲，犫狌狋狊狅犾狏犻狀犵
狋犺犲狊犲犲狇狌犪狋犻狅狀狊犺犪狏犲狋狅狋犪犽犲犿犪狀狔犱犪狔狊．犐狀狉犲犮犲狀狋

狔犲犪狉狊，犺狅狑犲狏犲狉，狊犲狏犲狉犪犾狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱狅狀犲
犻狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾狊

［１，４５］
狋犺犪狋狊犺狅狉狋犲狀狊犻犿狌

犾犪狋犻狅狀狋犻犿犲狑犺犻犾犲狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵狉犲犾犲狏犪狀狋狏犪狉犻犪犫犾犲狊狑犻狋犺
犪犮犮犲狆狋犪犫犾犲犪犮犮狌狉犪犮狔
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犗狀犲狅犳狋犺犲狋狔狆犻犮犪犾犪狀犱犳犪犿狅狌狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲
犺犻犵犺犾犲狏犲犾犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犾犻狀犵犳狅狉狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵犫犪狋狋犲狉狔
犾犻犳犲狋犻犿犲犻狊狋犺犲犚犪犽犺犿犪狋狅狏犪狀犱 犞狉狌犱犺狌犾犪犫犪狋狋犲狉狔
犿狅犱犲犾犻狀犵狑犺犻犮犺犻狊犳狌狉狋犺犲狉犪狀犱犲狓狋犲狀犱犲犱犱犲狏犲犾狅狆
犿犲狀狋狅犳犫犪狊犻狀犵狅狀犲犿狆犻狉犻犮犪犾犘犲狌犽犲狉狋’狊犾犪狑
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犔．犎犲狉犲，犪犪狀犱犫犪狉犲狋犺犲犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
犳狅狉犵犻狏犲狀犫犪狋狋犲狉狔；犐犻狊狋犺犲犱犻狊犮犺犪狉犵犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋；犔犻狊
狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲．犐狀犵犲狀犲狉犪犾，狑犲狌狊犲狋犺犲犪狀犪犾狔狋犻
犮犪犾犿狅犱犲犾犻狀犵狋狅狆狉犲犱犻犮狋犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狌狀犱犲狉犪犾犾
犽犻狀犱狊狅犳犾狅犪犱狊，狑犺犲狋犺犲狉犮狅狀狊狋犪狀狋狅狉狏犪狉犻犪犫犾犲．犎狅狑
犲狏犲狉，狑犲犪犮狋狌犪犾犾狔犮犪狀犽狀狅狑狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犿犪狊狊犻狏犲犲狓

狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犮狅狀狋狉犪狊狋狉犲狊狌犾狋狊：狋犺犲犿狅犱犲犾犻狀犵狆狉犲犳犲狉狊狋狅

狆狉犲犱犻犮狋犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狑犺犲狀狋犺犲犾狅犪犱狊犪狉犲狏犪狉犻犪犫犾犲．
犜犺犲犵狅犪犾狅犳狋犺犻狊狆犪狆犲狉犻狊狋狅狏犲狉犻犳狔犪狀犪犮犮狌狉犪狋犲犫犪狋

狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲 犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀 犿犲狋犺狅犱 狌狀犱犲狉 狏犪狉犻犪犫犾犲
犾狅犪犱狊．犜犺犲狉犲犿犪犻狀犱犲狉狅犳狋犺犲狆犪狆犲狉犻狊狅狉犵犪狀犻狕犲犱犪狊
犳狅犾犾狅狑狊．犛犲犮狋犻狅狀２犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲狋犺犲狅狉狔狅犳狅狌狉犪狀犪
犾狔狋犻犮犪犾犺犻犵犺犾犲狏犲犾犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犻狀犵；犛犲犮狋犻狅狀３犱犲
狊犮狉犻犫犲狊犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆犪狀犱犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋；犛犲犮狋犻狅狀
４狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊
狋犺犪狋狊狌犵犵犲狊狋狋犺犲犳犻狀犪犾狉犲狊狌犾狋狅犳狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀；犪狀犱，犳犻
狀犪犾犾狔，犛犲犮狋犻狅狀５犮狅狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲狆犪狆犲狉．

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１２０８２１
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犜犺犲犕犓犈（狋犺犲犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犓狀狅狑犾犲犱犵犲犈犮狅狀狅犿狔），犓狅狉犲犪，狌狀犱犲狉狋犺犲犐犜犚犆（犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉）

狊狌狆狆狅狉狋狆狉狅犵狉犪犿狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱犫狔狋犺犲犖犐犘犃（犖犪狋犻狅狀犪犾犐犜犐狀犱狌狊狋狉狔犘狉狅犿狅狋犻狅狀犃犵犲狀犮狔）（犖犐犘犃２０１１犆１０９０１０２１００１０）；犛犲狅狌犾
犕犲狋狉狅狆狅犾犻狋犪狀犌狅狏犲狉狀犿犲狀狋，狌狀犱犲狉狋犺犲犛犲狅狌犾犚牔犅犇犘狉狅犵狉犪犿狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱犫狔犛犲狅狌犾犅狌狊犻狀犲狊狊犃犵犲狀犮狔（犖狅．犛犜１１００３９）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犛犲狅狀犵狊狅狅犔犲犲（狊狊犾犲犲＠狊狊狌．犪犮．犽狉）



１ 犅犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犻狀犵

犉狉狅犿犪犵犲狀犲狉犪犾狊狌狉狏犲狔狅犳狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犮狅狌狉狊犲
狅犳犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾狊，狋犺犲狔犮犪狀犫犲狉狅狌犵犺犾狔犮犾犪狊狊犻犳犻犲犱犻狀
狋狅犳狅狌狉狋狔狆犲狊：狆犺狔狊犻犮犪犾犿狅犱犲犾狊，犲犿狆犻狉犻犮犪犾犿狅犱犲犾狊，

犪犫狊狋狉犪犮狋犿狅犱犲犾狊犪狀犱犿犻狓犲犱犿狅犱犲犾狊．犈狏犲狉狔犽犻狀犱狅犳
犿狅犱犲犾狊狊犺狅狌犾犱犫犲犪狆狆狉犪犻狊犲犱狅犳犳狅狌狉犫犪狊犻犮犪狊狆犲犮狋狊：

犪犮犮狌狉犪犮狔，犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔，犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀
犲犳犳狅狉狋犪狀犱犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犻狀狊犻犵犺狋

［６］
．

犑狌狊狋犪狊狑犲犽狀狅狑犻狋，犾狅狑犾犲狏犲犾犿狅犱犲犾狊犪狉犲犪犾犾犲狊狋犪犫
犾犻狊犺犲犱狅狀狋犺犲犫犪狊犻犮狅犳狇狌犻狋犲犮狅犿狆犾犲狓狆犪狉狋犻犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀
狋犻犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀狊狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犱犻狊犮犺犪狉犵犲
狑犺犻犮犺犱犻狉犲犮狋犾狔犾犲犪犱狊狋狅犲狓犮犲狊狊犻狏犲犾狅狀犵狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊犺犪狏犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪犳犲狑狅犳犺犻犵犺
犾犲狏犲犾狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狅狀犿狅犱犲犾狊狑犺犻犮犺狉犲犱狌犮犲狋犺犲
犪犿狅狌狀狋狅犳狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狋犻犿犲狉犲狇狌犻狉犲犱犪狀犱犪犾狊狅犱犲犿狅狀
狊狋狉犪狋犲犳犪犻狉犾狔狆狉犲犮犻狊犻狅狀．
犖犲狓狋，犾犲狋’狊狋犪犽犲犪犫狉犻犲犳犾狔犾狅狅犽犪狋狉犲犾犪狋犲犱犿狅犱犲犾狊

狅狀犺犻犵犺犾犲狏犲犾狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀．犜犺犲狊犲犿狅犱犲犾狊犺犪狏犲犫犲犲狀
犱狅狀犲犻狀犳犾狌犲狀狋犻犪犾狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲犚犪犽犺犿犪狋狅狏
犪狀犱犞狉狌犱犺狌犾犪犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾

［１］，狋犺犲犱犻狊犮狉犲狋犲狋犻犿犲
犞犎犇犔犿狅犱犲犾

［８］
犪狀犱狋犺犲狊狋狅犮犺犪狊狋犻犮犿狅犱犲犾

［９］
．犃狊犳犪狉

犪狊狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犻狊犮狅狀犮犲狉狀犲犱，犪犾犾
狅犳狋犺犲犿犺犪狏犲犮犲狉狋犪犻狀狌狀犻狏犲狉狊犪犾犻狋狔．犖犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊，狋犺犲
犾犪狊狋狋狑狅犿狅犱犲犾狊犳犪犻犾狋狅狊狌狆狆犾狔犪犿犲狋犺狅犱犻犮犲狇狌犪狋犻狅狀狋狅
犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犻狀狋犺犲

狆狉狅犮犲狊狊狅犳狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，犪犾犾犽犻狀犱狊狅犳狆犪狉犪犿犲狋犲狉犳犲犪
狋狌狉犲狊犪狉犲狀狅狋犲犪狊犻犾狔犻狀狊狋犪犾犾犲犱．犎狅狑犲狏犲狉，犚犪犽犺犿犪狋狅狏
犪狀犱 犞狉狌犱犺狌犾犪 狆狉犲狊犲狀狋犲犱 犪狊犻犿狆犾犻狊狋犻犮 犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋
犲狇狌犪狋犻狅狀狑犻狋犺狋犺犲狋狉狌犲犫犪狋狋犲狉狔，犪狀犱狋犺犲狀狅犫狋犪犻狀犲犱
犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀．
犚犪犽犺犿犪狋狅狏犪狀犱犞狉狌犱犺狌犾犪犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犻狀犵犻狊犿犪

犻狀犾狔犪狆狆犾犻犮犪犫犾犲狋狅犾犻狋犺犻狌犿犻狅狀犫犪狋狋犲狉犻犲狊．犜狅犫犲狊狆犲
犮犻犳犻犮，犔犻犻狅狀犫犪狋狋犲狉狔犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犪狀狅犱犲，犮犪狋犺狅犱犲
犪狀犱犲犾犲犮狋狉狅犾狔狋犲，犪狀犱狋狑狅犲犾犲犮狋狉狅犱犲狊犪狉犲狊犲狆犪狉犪狋犲犱犫狔
狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅犾狔狋犲．犇狌狉犻狀犵狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犱犻狊犮犺犪狉犵犻狀犵，

犪狀狅犱犲狉犲犾犲犪狊犲狊犲犾犲犮狋狉狅狀狊狋狉犪狏犲犾犻狀犵狉狅狌狀犱狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾
犮犻狉犮狌犻狋，犿犲犪狀狑犺犻犾犲犮犪狋犺狅犱犲狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲狊犲犲犾犲犮狋狉狅狀狊
犳狉狅犿狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋．犚犪犽犺犿犪狋狅狏犪狀犱 犞狉狌犱犺狌犾犪犪犫
狊狋狉犪犮狋犲犱狋犺犲犿狅狏犻狀犵狅犳犲犾犲犮狋狉狅犪犮狋犻狏犲犿犪狋犲狉犻犪犾犻狀狋犺犲
犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀犻狀狋狅狅狀犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犱犻犳犳狌
狊犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狅狀犪犾犻犿犻狋犲犱犪狉犲犪狑犺犻犮犺犻狊狅狀狋犺犲犫犪狊犻狊
狅犳狊狅犿犲狆犺狔狊犻犮犪犾犾犪狑狊，狊狌犮犺犪狊犉犪狉犪犱狔’狊犾犪狑犳狅狉犱犲
狊犮狉犻犫犻狀犵犲犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾狉犲犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犉犻犮犽’狊犾犪狑
犳狅狉犱犲狊犮狉犻犫犻狀犵狋犺犲犳犲犪狋狌狉犲狊狅犳狅狀犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犱犻犳犳狌
狊犻狅狀犪狉狅狌狀犱犻狀狊犻犱犲犪犫犪狋狋犲狉狔．犜犺狉狅狌犵犺犪狊犲狉犻犲狊狅犳狋犺犲
犱犲狉犻狏犪狋犻狅狀犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀，狋犺犲狔狅犫狋犪犻狀犲犱狋犺犲犲狓狋犲狀
狊犻狅狀狅犳犘犲狌犽犲狉狋，狑犺犻犮犺狊犺狅狑狊狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀
狋犺犲犾狅犪犱犮狌狉狉犲狀狋犐犪狀犱狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲犔犪狊

犪＝
∑
狀

犽＝１

犐犓－１（狋犽－狋犽－１）熿

燀

燄

燅犔

犫

犔， （１）

狑犺犲狉犲犪犪狀犱犫犪狉犲狋犺犲犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犳狅狉
狋犺犲犵犻狏犲狀犫犪狋狋犲狉狔．犜犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾犻狀狋犲狉狆狉犲狋犪狋犻狅狀狅犳狆犪

狉犪犿犲狋犲狉犪犻狊狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔．
犘犪狉犪犿犲狋犲狉犫犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犲狉犪狋犲狅犳犱狔狀犪犿犻犮犪犾犮狌狉狉犲狀狋
犾狅犪犱狊犪狋狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅犱犲狋犺犪狋犪狉犲犮狅犿

狆犲狀狊犪狋犲犱，狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲狌狊犲犱狋狅犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲犱犻狊
犮犺犪狉犵犻狀犵犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犫犪狋狋犲狉犻犲狊．犐狀犵犲狀犲狉犪犾，

狋犺犲犺犻犵犺犲狉狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉犫狏犪犾狌犲，狋犺犲犫犲狋狋犲狉狋犺犲
犫犪狋狋犲狉狔犱犻狊犮犺犪狉犵犻狀犵犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犻犳
狀＝１，犈狇．（１）犻狊犮狌狋狊犺狅狉狋犳狅狉狋犺犲犘犲狌犽犲狉狋’狊犾犪狑：

犪＝犐
犫
犔．

犉狉狅犿犚犲犳．［１］，狑犲犮犪狀犾犲犪狉狀狋犺犪狋狋犺犲犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾
犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犮犪狀犿犪犽犲犪犮犮狌狉犪狋犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犾犻狋犺犻狌犿
犻狅狀犫犪狋狋犲狉犻犲狊犾犻犳犲狋犻犿犲犳狅狉犪狀狔犵犻狏犲狀狋狔狆犲狅犳犾狅犪犱狊．
犎狅狑犲狏犲狉，犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狅狌狉犳狌狉狋犺犲狉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊
狊狌犵犵犲狊狋狊狋犺犪狋狋犺犲犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾犺犪狊犿狅狉犲犪犮犮狌狉犪狋犲
狉犲狊狌犾狋犻狀狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狊犮犪狊犲狋犺犪狀狋犺犪狋犻狀犮狅狀狊狋犪狀狋
犾狅犪犱狊犮犪狊犲．

２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆

犜狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀，犪狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀
犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆狑犪狊犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱．犃
狑犺犻狋犲犻犘犪犱狑犪狊犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狋狅狊狌狆狆犾狔犪狋狔狆犻犮犪犾犪狆狆犾犻
犮犪狋犻狅狀犾狅犪犱狏狅犾狋犪犵犲，犮狌狉狉犲狀狋狆狉狅犳犻犾犲犪狀犱狉狌狀狋犻犿犲
狑犺犻犮犺狑狅狌犾犱犫犲狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔犈狇．（１）．
犠犲狌狊犲狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆狋狅犵犲狋狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲

犪狀犱犮狌狉狉犲狀狋狆狉狅犳犻犾犲，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，犪狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．１．犐狀狋犺犻狊犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋，狋犺犲２４００ 犿犃犺犐犆犚
１８６５０２４犈犫犪狋狋犲狉狔犻狊犳犲犲犱犻狀犵狆狅狑犲狉狋狅狋犺犲犱犲狏犻犮犲
犻犘犪犱．犗狀犮犲狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犻狊犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔犲狓犺犪狌狊狋犲犱，狋犺犲
犱犲狏犻犮犲狑犻犾犾狋狌狉狀狅犳犳犻犿犿犲犱犻犪狋犲犾狔．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狑犲
犿犪犽犲狋犺犲犵狅狅犱犮犺狅犻犮犲犳狉狅犿狋狑狅犿狅狏犻犲狊，狅犳狑犺犻犮犺
狅狀犲犻狊犪犱狔狀犪犿犻犮，犪犮狋犻狏犲犪狀犱犳犻犲狉犮犲狏犻犱犲狅狉犪狆犻犱犾狔
犮犺犪狀犵犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狋狅狋犺犲狋狔狆犲狅犳狋犺犲狏犪狉犻
犪犫犾犲犾狅犪犱，犪狀犱狋犺犲狅狋犺犲狉犻狊犪狊狅犳狋，狇狌犻狋犲犪狀犱犳犾犪狋狏犻犱
犲狅犫犪狊犻犮犪犾犾狔犺狅犾犱犻狀犵犮狅狀狊狋犪狀狋犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狋狅狋犺犲狋狔狆犲
狅犳狋犺犲犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱．

犉犻犵．１ 犃犮狋狌犪犾犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

犠犲犪犱狅狆狋狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊犱犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻
狋犻狅狀犱犲狏犻犮犲（犇犃犙）狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲狉犲犾犪狋犲犱犻狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狏狅犾狋犪犵犲，犮狌狉狉犲狀狋犳狉狅犿狋犺犲犻犘犪犱，犪狀犱

０２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３



狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犪狀犱犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲狅犳狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔．犐狋犻狊
狑狅狉狋犺犲犿狆犺犪狊犻狕犻狀犵狋犺犪狋狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狋狅犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱
犻狊狅犳狋犲狀狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋狅犮狅狀狀犲犮狋犪狊犿犪犾犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狊犺狌狀狋
犪犫狅狌狋１１９犿Ω．犜犺犲犾犪狊狋狉犲狇狌犻狉犲狊犪犫犻狋狅犳犲狓狆犾犪狀犪狋犻狅狀
狋犺犪狋狋犺犲狉犲犾犪狋犲犱犮狅狀狋狉狅犾狆狉狅犵狉犪犿狑狉犻狋狋犲狀犻狀犵狉犪狆犺犻犮

狆狉狅犵狉犪犿犾犪狀犵狌犪犵犲（犌犔犪狀犵狌犪犵犲）狑犺犻犮犺犻狊犳狌狀犱犪
犿犲狀狋犪犾狅犳犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔狏犻狉狋狌犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵
狑狅狉犽犫犲狀犮犺（犔犪犫犞犐犈犠）犻狀狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉狋狉犪犮犽犻狀犵
狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲犪狀犱犮狌狉狉犲狀狋狆狉狅犳犻犾犲狊犪狉犲狊犪犿狆犾犲犱犲狏犲狉狔
狅狀犲狊犲犮狅狀犱狌狀狋犻犾狋犺犲犫犪狋狋犲狉狔犻狊狋狅狋犪犾犾狔犱犻狊犮犺犪狉犵犲犱，

狀犪犿犲犾狔，狋犺犲犱犲狏犻犮犲狊狋狅狆狊狑狅狉犽犻狀犵．

３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲犾犻狊狋犲犱犻狀犜犪犫犾犲１犪狀犱
犜犪犫犾犲２狑犺犻犮犺狊犺狅狑狊犲狏犲狀狉犲狊狌犾狋狊狑犻狋犺狋狑狅犮犪狊犲狊，

犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱狊犪狀犱狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狊．犈狏犲狉狔狋犪犫犾犲狊犲狆犪
狉犪狋犲犾狔犻狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲 犫犪狋狋犲狉狔 狅犳狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狋犻犿犲，

犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲，犪狀犱狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犪狀犱犿犻狀犻犿狌犿犱犲狏犻
犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅．犆狅犿狆犪狉犻狀犵狋犺犲狋狑狅狋犪
犫犾犲狊，犻狋犻狊狀狅狋犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犳犻狀犱狋犺犪狋犲犿狌犾犪狋犻狅狀犪狋狋犺犲
犱狔狀犪犿犻犮犮狌狉狉犲狀狋犮犪狊犲犺犪狊犪狊犿犪犾犾犲狉犲狉狉狅狉犻狀犫犪狋狋犲狉狔
犾犻犳犲狋犻犿犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犳狉狅犿犪狉犲犪犾狊狔狊狋犲犿．犘犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔，

狋犺犲狉犲犪狉犲犿犪狀狔犿犪狓犻犿狌犿犱犲狏犻犪狋犻狅狀狊狑犺犻犮犺狉犲犪犮犺
犿狅狉犲狋犺犪狀狋犺狉犲犲狋犺狅狌狊犪狀犱狊犲犮狅狀犱狊犱犲狊狆犻狋犲狊狅犿犲狅犳
狋犺犲犿犻狀犻犿狌犿犱犲狏犻犪狋犻狅狀狊狊犺狅狑犻狀犵犪犾犻狋狋犾犲犫犲狋狋犲狉．

犜犪犫犾犲１ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狋犻犿犲犪狀犱犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲犳狅狉

狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狊

犈狓狆．

犖狅．

犞犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱犮犪狊犲狊

犘狉犲犱犻犮狋犻狅狀

狋犻犿犲（狊）
犈犾犪狆狊犲犱

狋犻犿犲（狊）
犕犪狓．犲狉狉狅狉

狏犪犾狌犲（狊）
犕犻狀．犲狉狉狅狉

狏犪犾狌犲（狊）

１ ９１８５．７ ９７７５．６０３ ８２０．８３２ －８９２．１３１

２ ９５５２．８８２ ９７７７．７５６ １７５７．８２３ －２２３．７８６

３ ９８８７．６２ ９７８８．００３ １０４７．２０９ －３２１．０３７

４ ８９２０．１９５ ９６２２．９６５ ９９１．２１９ －７４８．８９４

５ ９０９６．８３１ ９７１９．６０３ ８７７．８３３ －６８９．４９２

６ ７９８５．０３８ ９８０９．９８３ －１７．１９６ －１８０５．５９

７ ９２８０．５６３ ８５７４．５８３ １２１０．１４６ －７０５．９８

犜犪犫犾犲２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狋犻犿犲犪狀犱犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲犳狅狉

犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱狊

犈狓狆．

犖狅．

犞犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱犮犪狊犲狊

犘狉犲犱犻犮狋犻狅狀

狋犻犿犲（狊）
犈犾犪狆狊犲犱

狋犻犿犲（狊）
犕犪狓．犲狉狉狅狉

狏犪犾狌犲（狊）
犕犻狀．犲狉狉狅狉

狏犪犾狌犲（狊）

１ １１５００．１３ １１１６０．８２ ３２３２．７６７ ０

２ １１４３２．３８ １１６９６．５５ １４５８．２１７ －２６８．２６９

３ １１４１７．１９ １０９８５．８７ ３１２８．７１３ １７３．４４４

４ １１８７２．４９ １１１１９．３７ ３４２７．５４７ ４．３５７

５ １１３１６．７１ １１４７１．５５ ２７０９．７７ －１５９．４２８

６ １１５０５．７７ １１２９２．９ ２２８９．５５７ ５２．８８９

７ １１４４６．６１ １１６９４．８ ２８３４．０７８ －２６６．２１１

犉犻狀犪犾犾狔，狑犲狊犺狅狑狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀
犮犺犪狉狋狅犳狋犺犲犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狋犻犿犲犳狅狉
狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狊犪狀犱犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，犻狀
犉犻犵狊．２犪狀犱３．犜犺犲狉犲狊狌犾狋犮犪狀犫犲犻狀狋狌犻狋犻狏犲犾狔狅犫狊犲狉狏犲犱

犳狉狅犿狋狑狅犮犺犪狉狋狊．犉狉狅犿狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾狆狅犻狀狋狅犳狋犺犲犫犪狋
狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀，狋犺犲狊犲犱犪狋犪犳狉狅犿狋犺犲狏犪狉犻
犪犫犾犲犾狅犪犱犮犪狀狅犫狏犻狅狌狊犾狔狆狉狅狏犻犱犲犿狅狉犲犪犮犮狌狉犪狋犲狋狅狋犺犲
犪犮狋狌犪犾犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲．

犉犻犵．２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狋犻犿犲犪狀犱犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲犳狅狉
狋犺犲狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱犮犪狊犲

犉犻犵．３ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狋犻犿犲犪狀犱犲犾犪狆狊犲犱狋犻犿犲犳狅狉
狋犺犲犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱犮犪狊犲

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犅犪狊犲犱狅狀犪狀犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犺犻犵犺犾犲狏犲犾犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾
犳狅狉狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀，犾犻狋犺犻狌犿犻狅狀犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲狌狀犱犲狉
狏犪狉犻犪犫犾犲犾狅犪犱狊犪狀犱犮狅狀狊狋犪狀狋犾狅犪犱狊犻狊犱犻狊犮狌狊狊犲犱犻狀狋犺犻狊

狆犪狆犲狉．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狊犲狉犻犲狊狅犳狋犺犲犮狅犿

狆犪狉犻狊狅狀狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊，狑犲狏犲狉犻犳犻犲犱狋犺犪狋犻狋
犺犪狊犪狏犲狉狔犵狅狅犱犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犲犪犾狑狅狉犾犱
犫犪狋狋犲狉狔 犾犻犳犲狋犻犿犲 狑犺犲狀 狋犺犲 犫犪狋狋犲狉狔 犱犻狊犮犺犪狉犵犲犱
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犿狅犱犲犾狅犳狀狅狀犮狅狀狊狋犪狀狋犮狌狉狉犲狀狋．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犚犪犽犺犿犪狋狅狏犇犖，犞狉狌犱犺狌犾犪犛犅犓．犃狀犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犺犻犵犺
犾犲狏犲犾犫犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犳狅狉狌狊犲犻狀犲狀犲狉犵狔犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳狆狅狉
狋犪犫犾犲犲犾犲犮狋狉犻犮狊狔狊狋犲犿狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳２００１犐犈犈犈?
犃犆犕犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犆狅犿狆狌狋犲狉犃犻犱犲犱犇犲
狊犻犵狀，２００１：４８８４９３．

［２］犇狅狔犾犲犕，犉狌犾犾犲狉犜犉，犖犲狑犿犪狀犑．犕狅犱犲犾犻狀犵狅犳犵犪犾狏犪狀狅狊
狋犪狋犻犮犮犺犪狉犵犲犪狀犱犱犻狊犮犺犪狉犵犲狅犳狋犺犲犾犻狋犺犻狌犿?狆狅犾狔犿犲狉?犻狀狊犲狉

１２犌狌犪狀犵犢犪狀犵，犲狋犪犾．?犃狀犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾犳狅狉狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵犫犪狋狋犲狉狔犾犻犳犲狋犻犿犲



狋犻狅狀犮犲犾犾．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犈犾犲犮狋狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔，１９９３，

１４０（６）：１５２６１５３３．
［３］犅狅狋狋犲犌犌，犛狌犫狉犪犿犪狀犻犪狀犞犚，犠犺犻狋犲犚犈．犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾
犿狅犱犲犾犻狀犵狅犳狊犲犮狅狀犱犪狉狔犾犻狋犺犻狌犿犫犪狋狋犲狉犻犲狊．犈犾犲犮狋狉狅犮犺犻犿犻犮犪
犃犮狋犪，２０００，４５（１５?１６）：２５９５２６０９．

［４］犘犲犱狉犪犿犕，犠犝犙犻狀犵．犇犲狊犻犵狀犮狅狀狊犻犱犲狉犪狋犻狅狀狊犳狅狉犫犪狋狋犲狉狔

狆狅狑犲狉犲犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳狋犺犲３６狋犺犃犆犕?
犐犈犈犈犇犲狊犻犵狀犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲，犃犆犕犘狉犲狊狊，１９９９：

８６１８６６．
［５］犆犺犻犪狊狊犲狉犻狀犻犆犉，犚犪狅犚犚．犈狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋犫犪狋狋犲狉狔犿犪狀
犪犵犲犿犲狀狋．犐犈犈犈犑狅狌狉狀犪犾狅狀犛犲犾犲犮狋犲犱犃狉犲犪狊犻狀犆狅犿犿狌狀犻犮犪
狋犻狅狀狊，２００１，１９（７）：１２３５１２４５．

［６］犚犪狅犚，犞狉狌犱犺狌犾犪犛，犚犪犽犺犿犪狋狅狏犇犖．犅犪狋狋犲狉狔犿狅犱犲犾犻狀犵
犳狅狉犲狀犲狉犵狔犪狑犪狉犲狊狔狊狋犲犿 犱犲狊犻犵狀．犆狅犿狆狌狋犲狉，２００３，３６
（１２）：７７８７．

［７］犔犻狀犱犲狀犇，犚犲犱犱狔犕．犎犪狀犱犫狅狅犽狅犳犫犪狋狋犲狉犻犲狊．３狉犱犲犱犻狋犻狅狀．
犕犮犌狉犪狑犎犻犾犾，２００１

［８］犌狅犾犱犛．犃狆狊狆犻犮犲犿犪犮狉狅犿狅犱犲犾犳狅狉犾犻狋犺犻狌犿犻狅狀犫犪狋狋犲狉犻犲狊．
犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳２０狋犺犃狀狀狌犪犾犅犪狋狋犲狉狔犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀
犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犪狀犱犃犱狏犪狀犮犲狊，１９９７：２１５２２２．

［９］犘犪狀犻犵狉犪犺犻犜犇，犘犪狀犻犵狉犪犺犻犇，犆犺犻犪狊狊犲狉犻狀犻犆，犲狋犪犾．犅犪狋狋犲狉狔
犾犻犳犲犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳犿狅犫犻犾犲犲犿犫犲犱犱犲犱狊狔狊狋犲犿狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱
犻狀犵狊狅犳狋犺犲１４狋犺犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犞犔犛犐犇犲
狊犻犵狀，２００１：５７６３．

２２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３




