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犔犪狉犵犲犛犮犪犾犲犜犲狓狋犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊



犃狀狋狋犻犘犝犝犚犝犔犃

（犇犲狆狋．狅犳犆狅犿狆狌狋犲狉犛犮犻犲狀犮犲，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犠犪犻犽犪狋狅，犎犪犿犻犾狋狅狀，犖犲狑犣犲犪犾犪狀犱）

犃犫狊狋狉犪犮狋犔犪狉犵犲狊犮犪犾犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犪狊犽狊犪狉犲
犫犲犮狅犿犻狀犵犮狅犿犿狅狀狑犻狋犺狅狀犾犻狀犲犱犪狋犪犫犪狊犲狊，狊狌犮犺犪狊犠犻犽犻狆犲犱犻犪
犪狀犱狋犺犲犇犕犗犣狑犲犫犱犻狉犲犮狋狅狉狔．犆狌狉狉犲狀狋犿犪犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵犮犾犪狊狊犻
犳犻犲狉狊犾犪犮犽狋犺犲狊犮犪犾犻狀犵犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犿犪狀犪犵犲狋犺犲狊犲犱犪
狋犪犫犪狊犲狊．犃狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀
狋犺犻狊狆犪狆犲狉犮犪犾犾犲犱犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊（犕犔犖犅）．犜犺犲犕犔犖犅
犮犪狀犫犲犲狓狋狉犲犿犲犾狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾狔狋狉犪犻狀犲犱狑犻狋犺犮犾狅狊犲犱犳狅狉犿犪狀犱犾犻狀犲犪狉
狋犻犿犲犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犃狀犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犻狀犳犲狉犲狀犮犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪犾犾犲犱犈狓
狋犲狀犱犲犱犌狉犲犲犱狔犐狋犲狉犪狋犻狏犲犃犱犱犻狋犻狅狀（犈犌犐犃）犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犳狅狉狊狆犪狉狊犲

犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊，狌狊犻狀犵狆狉狌狀犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犪狀犱犲狓狆犾狅犻狋犻狀犵
犱犪狋犪狊狆犪狉狊犻狋狔狋狅狉犲犱狌犮犲狌犺犲狆狉犪犮狋犻犮犪犾狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犮犾犪狊狊犻
犳犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犲犿狅犱犲犾犪狀犱狋犺犲犻狀犳犲狉犲狀犮犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狉犲犲狏犪犾狌犪狋犲犱
狅狀狋犺犲犔犛犎犜犆２犱犪狋犪狊犲狋狊犳狅狉犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻
犮犪狋犻狅狀，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犪犮犮狌狉犪犮狔犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲狋狅犓犖犲犪狉犲狊狋犖犲犻犵犺
犫狅狌狉，狑犻狋犺狊狌犫狊犲犮狅狀犱犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犻犿犲狊犳狅狉犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊
狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狅狏犲狉３２５０００犾犪犫犲犾狊犪狀犱１．６犿犻犾犾犻狅狀犳犲犪狋狌狉犲狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾；狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀；犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾；

犠犻犽犻狆犲犱犻犪；狀犪犻狏犲犅犪狔犲狊；犇犕犗犣；犔犛犎犜犆２；犕犔
犖犅；犈犌犐犃

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１１）狊狌狆狆１．００３８０８

犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１１．狊狌狆狆１．００９

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲犪狉狉犻狏犪犾狅犳犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲狅狀犾犻狀犲犱犪狋犪犫犪狊犲狊犻狊

狆狉狅狏犻犱犻狀犵狀犲狑狅狆狆狅狉狋狌狀犻狋犻犲狊犪狀犱犮犺犪犾犾犲狀犵犲狊犳狅狉犿犪
犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵． 犇犪狋犪犫犪狊犲狊 狊狌犮犺 犪狊 犠犻犽犻狆犲犱犻犪，

犇犕犗犣，犐犕犇犅犪狀犱犠狅狉犾犱犮犪狋犪犿狅狀犵狅狋犺犲狉狊犮狅狀狋犪犻狀
狏犪狊狋犪犿狅狌狀狋狊狅犳狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱犱犪狋犪犳狅狉狀犲狑狋狔狆犲狊狅犳犿犪
犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犉狅狉 犠犻犽犻狆犲犱犻犪犪犾狅狀犲
狋犺犲犐犖犈犡２０１０犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀

［１］
犺犪犱９犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊狅犳

狋犪狊犽狊，狉犪狀犵犻狀犵犳狉狅犿犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵狋狅
犳犻狀犱犻狀犵狉犲犾犲狏犪狀狋狋犲狓狋狊狀犻狆狆犲狋狊．

犅狅狋犺狋犺犲狊犮犪犾犪犫犻犾犻狋狔狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊犪狀犱狌狊犲狅犳
狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱犱犪狋犪犪狉犲犮犺犪犾犾犲狀犵犲狊犳狅狉犿犪犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犐狀狋犺犲狊犲狋犪狊犽狊犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊犿狌狊狋犲犳犳犻
犮犻犲狀狋犾狔狊犮犪犾犲狋狅狆狅狋犲狀狋犻犪犾犾狔犿犻犾犾犻狅狀狊狅犳犱狅犮狌犿犲狀狋狊，

狋犲狉犿狊犪狀犱犾犪犫犲犾狊．犠犻狋犺犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲犱犪狋犪犾犻狀犲犪狉狋犻犿犲
狊犮犪犾犻狀犵犮狅狀犮犲狉狀犻狀犵犲犪犮犺狅犳狋犺犲狊犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀狊犫犲犮狅犿犲狊

犪狀犲犮犲狊狊犻狋狔．
犛狋狉狌犮狋狌狉犲犱犱犪狋犪狆狅狊犲狊狋犺犲狊犲犮狅狀犱犿犪犼狅狉犮犺犪犾

犾犲狀犵犲．犕狅狊狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲
狊犻犵狀犲犱犳狅狉狋犺犲犮犪狊犲狅犳犪狏犲犮狋狅狉犻狀狆狌狋犪狀犱犪狊犻狀犵犾犲
狏犪狉犻犪犫犾犲狅狌狋狆狌狋．犠犻狋犺狀犲狑犲狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳犿犪
犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵犪狏犪狉犻犲狋狔狅犳狏犪狉犻犪犫犾犲狋狔狆犲狊犪狉犲犲狀
犮狅狌狀狋犲狉犲犱．犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犲犳犲狉狊狋狅狋犺犲
犮犪狊犲狑犺犲狉犲狋犺犲狅狌狋狆狌狋狏犪狉犻犪犫犾犲犻狊犪狊犲狋狅犳犾犪犫犲犾狊，狅狉
犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犾狔犪犫犻狀犪狉狔狏犲犮狋狅狉狅犳犾犪犫犲犾狅犮犮狌狉狉犲狀犮犲狊．

犈犪狉犾狔狉犲狊犲犪狉犮犺狋狉犲犪狋犲犱犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犪狊犪狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犫犻狀犪狉狔犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

狆狉狅犫犾犲犿狊
［２］
．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犻狊犅犻狀犪狉狔犚犲犾犲狏犪狀犮犲犿犲狋犺

狅犱犻犵狀狅狉犲狊犾犪犫犲犾犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊犪狀犱狉犲狊狌犾狋狊犻狀犾狅狑狆犲狉
犳狅狉犿犪狀犮犲．犆狌狉狉犲狀狋犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊犳狅狉
犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犮犾狌犱犲犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犇犲
犮犻狊犻狅狀犜狉犲犲狊

［３］
犪狀犱犈狀狊犲犿犫犾犲狊狅犳犆犾犪狊狊犻犳犻犲狉犆犺犪犻狀狊

［４］
．

犖犲犻狋犺犲狉犺犪狊犾犻狀犲犪狉狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋犻犲狊犳狅狉犫狅狋犺狋狉犪犻狀
犻狀犵犪狀犱犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犲狇狌犻狉犲犱犳狅狉狊犮犪犾犻狀犵．

犜犺犲狉犲狊犲犲犿狊狋狅犫犲犪犱犲犿犪狀犱犳狅狉犿狅犱犲犾狊狋犺犪狋犮犪狀
犱犲犪犾狑犻狋犺犫狅狋犺狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱犱犪狋犪犪狀犱狊犮犪犾犻狀犵．犗狀犲

狆狉狅犿犻狊犻狀犵犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊狋犺犲狌狊犲狅犳犳犻狀犻狋犲 犿犻狓狋狌狉犲
犿狅犱犲犾狊

［５７］
．犜犺犲狊犲犪狉犲犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲犿狅犱犲犾狊犵犲狀犲狉犪犾

犻狕犻狀犵狋犺犲狑犲犾犾犽狀狅狑狀犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊犿狅犱犲犾
［８，９］，犫狔狌狊

犻狀犵 犿犻狓狋狌狉犲狊狅犳犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犳狅狉犾犪犫犲犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犾
犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狅犳狑狅狉犱狊．犕犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犪犾狊狅狊犺狅狑

狆狅狋犲狀狋犻犪犾犳狅狉犿犪狀狔狅狋犺犲狉狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱狌狊犲狊，狅狀犲狀狅狋犪
犫犾犲犲狓犪犿狆犾犲犫犲犻狀犵犿狅犱犲犾犾犻狀犵狅犳犿狌犾狋犻犳犻犲犾犱犻狀狆狌狋犻狀
犮狌狉狉犲狀狋狉犪狀犽犻狀犵犿狅犱犲犾狊

［１０］
．

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉犪狊犻犿狆犾犲犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犮犪犾犾犲犱
犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊（犕犔犖犅）犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱狑犻狋犺
犾犻狀犲犪狉狋犻犿犲犪狀犱犮犾狅狊犲犱犳狅狉犿犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀．犜犺犲犲狊狋犻犿犪
狋犻狅狀犻狊犱狅狀犲犻狀犪狊狋狉犲犪犿犻狀犵犳狉犪犿犲狑狅狉犽狑犻狋犺狅狀犾犻狀犲
犿狅犱犲犾狆狉狌狀犻狀犵．犜犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犳狅狉犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓
狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犪狉犲犻犿狆狉狅狏犲犱犫狔狋狌狉狀犻狀犵犱犪狋犪狊狆犪狉狊犻狋狔
犻狀狋狅犪狀犪犱狏犪狀狋犪犵犲．犕狅犱犲犾狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲狊狋狅狉犲犱犻狀
狊狆犪狉狊犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲狊，狑犻狋犺犾犻狀犲犪狉犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狋狅
狊犿狅狅狋犺犻狀犵犿狅犱犲犾狊．犉狅狉犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犿狌犾狋犻犾犪
犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犪狀犲狑犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪犾犾犲犱犈狓狋犲狀犱犲犱
犌狉犲犲犱狔犐狋犲狉犪狋犻狏犲犃犱犱犻狋犻狅狀 （犈犌犐犃）犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱．
犜犺犻狊狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋狅

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１１０７０６
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犃狀狋狋犻犘犝犝犚犝犔犃



狆狉犪犮狋犻犮犪犾犾狔犾犻狀犲犪狉犫狔犲狓狆犾狅犻狋犻狀犵犱犪狋犪狊狆犪狉狊犻狋狔犪狀犱狌狊
犻狀犵狊犲狏犲狉犪犾狆狉狌狀犻狀犵犮狉犻狋犲狉犻犪．

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犕犔犖犅犿狅犱犲犾犻狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱狅狀
狋犺犲犔犪狉犵犲犛犮犪犾犲 犎犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犜犲狓狋 犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犆犺犪犾犾犲狀犵犲２ （犔犛犎犜犆２）

［１１］
犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀 犱犪狋犪狊犲狋狊．

犜犺犲狊犲犮狅狀狊犻狊狋狅犳３犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犪狀犱狆犪狉狋犾狔狀狅狀犺犻犲狉犪狉
犮犺犻犮犪犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犪狊犽狊狌狊犻狀犵狊狌犫狊犲狋狊狅犳狋犺犲犇犕
犗犣

［１２］
狑犲犫犱犻狉犲犮狋狅狉狔犪狀犱 犈狀犵犾犻狊犺 犠犻犽犻狆犲犱犻犪

［１３］，

狑犻狋犺狌狆狋狅狊狅犿犲犺狌狀犱狉犲犱狊狅犳狋犺狅狌狊犪狀犱狊狅犳犾犪犫犲犾狊．
犠犺犻犾犲狋犺犲犳狌犾犾犱犪狋犪犫犪狊犲狊犳狅狉狋犺犲狊犲犺犪狏犲犮狔犮犾犻犮犮犪狋犲

犵狅狉狔狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狀犱犮狅狀狋犪犻狀犳狉狅犿狅狏犲狉犺犪犾犳犪犿犻犾犾犻狅狀
（犈狀犵犾犻狊犺犠犻犽犻狆犲犱犻犪）狋狅狅狏犲狉犪犿犻犾犾犻狅狀（犇犕犗犣）犾犪
犫犲犾狊，狋犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狊犲狋狊犪狆狆狉狅犪犮犺狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳
狉犲犪犾狑狅狉犾犱狌狊犲狊．

犛犲犮狋犻狅狀２狅犳狋犺犲狆犪狆犲狉狆狉狅狏犻犱犲狊犪狀狅狏犲狉狏犻犲狑狅犳
狋犺犲犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犪狆狆狉狅犪犮犺狋狅犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊
狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犛犲犮狋犻狅狀３狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犕犔犖犅犿狅犱犲犾犪狀犱
狋犺犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犈犌犐犃犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犛犲犮狋犻狅狀
４犱犲狊犮狉犻犫犲狊犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪狀犱犮狌狉狉犲狀狋犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狉犲
狊狌犾狋狊狅狀狋犺犲犔犛犎犜犆２犱犪狋犪狊犲狋狊．犛犲犮狋犻狅狀５犮狅犿狆犾犲狋犲狊
狋犺犲狆犪狆犲狉狑犻狋犺犪犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀狅狀狋犺犲犿狅犱犲犾犪狀犱犳狌狉狋犺犲狉
犲狓狋犲狀狊犻狅狀狊狅犳狋犺犲犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犪狆狆狉狅犪犮犺犳狅狉狋犲狓狋
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犪狊犽狊．

２ 犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犳狅狉狋犲狓狋
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

２．１ 犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

犜犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犿犪犮犺犻狀犲犾犲犪狉狀犻狀犵狉犲犳犲狉狊狋狅
狋犺犲狋犪狊犽狅犳犪狊狊犻犵狀犻狀犵犪犮犾犪狊狊狋狅犪狋犲狓狋．犗狀犲狌犫犻狇
狌犻狋狅狌狊狌狊犲狅犳狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狊狊狆犪犿犳犻犾狋犲狉犻狀犵，

狑犺犲狉犲犪狀犲犿犪犻犾犻狊犵犻狏犲狀犪犫犻狀犪狉狔犾犪犫犲犾犾，狊狆犪犿?狀狅狋
狊狆犪犿．犐狋犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱狋狅狉犲狆狉犲狊犲狀狋狋犺犲犻狀狆狌狋狋犲狓狋犪狊犪
狏犲犮狋狅狉狅犳狑狅狉犱犮狅狌狀狋狊犠＝［狑１，…，狑狀］，犽狀狅狑狀犪狊

狋犺犲犫犪犵狅犳狑狅狉犱狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀．犕狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓犮犪狊
犲狊犻狀狏狅犾狏犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱狋犲狓狋狊犪狀犱犮犾犪狊狊犲狊，狊狌犮犺犪狊犿狌犾狋犻
犳犻犲犾犱犻狀狆狌狋狊犪狀犱犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狅狌狋狆狌狋狊．犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狊
狏犻犲狑犲犱犻狀犵犲狀犲狉犪犾犪狊犪狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱狆狉狅犫犾犲犿，狑犺犲狉犲
犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狉犲狋狉犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪
狑犻狋犺犽狀狅狑狀犮犾犪狊狊犲狊犪狊狊犻犵狀犲犱犳狅狉犲犪犮犺犻狀狆狌狋狋犲狓狋．
犜犺犻狊犮犪狀犫犲犮狅狀狋狉犪狊狋犲犱狑犻狋犺犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵狅犳狊犻犿犻犾犪狉
狋犲狓狋狊，狑犺犻犮犺犻狊犿狅狊狋犾狔犪狀狌狀狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱狋犪狊犽．

犘狉狅犫犪犫犻犾犻狊狋犻犮犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊狋狅犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狌狊犲犪
狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾狋狅狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉犳狌狀犮狋犻狅狀．
犕狅狊狋犮狅犿犿狅狀犾狔狋犺犲犿狅犱犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊犳犻狓犲犱犪狀犱
狋狉犪犻狀犻狀犵犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犌犲狀
犲狉犪狋犻狏犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾狊狊狌犮犺犪狊狋犺犲犖犪犻狏犲犅犪狔
犲狊
［８，９］
犪狋狋犲犿狆狋狋狅犿狅犱犲犾狋犺犲犼狅犻狀狋犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狆（犠，

犾）狅犳狑狅狉犱犮狅狌狀狋狏犲犮狋狅狉狊犠 犪狀犱犮犪狋犲犵狅狉犻犮犪犾犾犪犫犲犾
狏犪狉犻犪犫犾犲狊犾．犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犪犵犻狏犲狀犻狀狆狌狋狑狅狉犱
狏犲犮狋狅狉犻狊狋犺犲狀犱狅狀犲犫狔犮犺狅狅狊犻狀犵狋犺犲犾犪犫犲犾狋犺犪狋犿犪狓犻
犿犻狕犲狊狋犺犻狊犼狅犻狀狋犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀．犐狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犖犪犻狏犲
犅犪狔犲狊犪狀犱犻狋狊犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犵犲狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀狊犪狉犲犱犲
狋犪犻犾犲犱．

犜犺犲犕狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊犿狅犱犲犾狊狋犺犲犼狅犻狀狋
犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犪狊

狆（犠，犾）＝狆（犾）狆犾（犠）∝狆（犾）∏
狀
狆犾（狀）

狑
狀，（１）

狑犺犲狉犲狆（犾）犻狊狋犺犲狆狉犻狅狉狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔狅犳犾犪犫犲犾犾犪狀犱

狆犾（犠）犻狊狋犺犲犾犪犫犲犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犾犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狆狉狅犫犪

犫犻犾犻狋狔狅犳狑狅狉犱狏犲犮狋狅狉犠犵犻狏犲狀犾犪犫犲犾犾．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉
狋犺犲狑狅狉犱犻狀犱犲狓狀犻狊犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狋狅犫犲犪狊狆犪狉狊犲狉犲狆狉犲
狊犲狀狋犪狋犻狅狀，狊狆犪狀狀犻狀犵狅狀犾狔狋犺犲狀狅狀狕犲狉狅狑狅狉犱犮狅狌狀狋狊．

犜犺犲犕狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊狋犪犽犲狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
犳狅狉狋犺犲犾犪犫犲犾狆狉犻狅狉狊狆（犾）犪狀犱犾犪犫犲犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犾
犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狊狆犾（犠）．犈狊狋犻犿犪狋犻狀犵犕犪狓犻犿狌犿犔犻犽犲犾犻

犺狅狅犱（犕犔）狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犳狉狅犿犪狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪狊犲狋狅犳
犽狀狅狑狀犠 犪狀犱犾犻狊狋狉犻狏犻犪犾犪狀犱犺犻犵犺犾狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋．犉狅狉
狋犺犲犾犪犫犲犾狆狉犻狅狉狊狋犺犻狊犻狀狏狅犾狏犲狊犮狅狌狀狋犻狀犵狋犺犲狅犮犮狌狉狉犲狀犮犲
狅犳犲犪犮犺犾犪犫犲犾犪狀犱犱犻狏犻犱犻狀犵狋犺犲犮狅狌狀狋狊犫狔狋犺犲狋狅狋犪犾
狊狌犿狅犳犾犪犫犲犾犮狅狌狀狋狊．犉狅狉犲犪犮犺犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狋犺犲狆狉狅犫
犪犫犻犾犻狋犻犲狊犪狉犲犾犻犽犲狑犻狊犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱犫狔狊狌犿犿犻狀犵犪狀犱狀狅狉
犿犪犾犻狕犻狀犵．

２．２ 犕犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊狅犳狋犲狓狋

犉犻狀犻狋犲犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犪狉犲犪犿狅犱犲犾犾犻狀犵犪狆狆狉狅犪犮犺
狑犻狋犺狅狏犲狉犪犮犲狀狋狌狉狔狅犳狌狊犲犻狀狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊，犮犪狆犪犫犾犲狅犳
犿狅犱犲犾犾犻狀犵犪狀狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀，犵犻狏犲狀狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋犱犪狋犪犳狅狉

狆犪狉犪犿犲狋犲狉犲狊狋犻犿犪狋犲狊．犕犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犺犪狏犲狉犲犮犲狀狋犾狔
犳狅狌狀犱狌狊犲犻狀狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狊犪犿犲犪狀狊犳狅狉犵犲狀犲狉
犪犾犻狕犻狀犵狋犺犲犾犪犫犲犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狌狊犲犱犻狀
犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犿狌犮犺狉犻犮犺犲狉犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾狊．犛犻犿狆犾犲犪狊狊狌犿狆狋犻狅狀狊犺犪狏犲犫犲犲狀
狌狊犲犱狋狅犲狓狋犲狀犱狋犺犲狊犲犿狅犱犲犾狊狋狅犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪
狋犻狅狀

［５７］
．

犜犺犲犲犪狉犾犻犲狊狋狌狊犲狅犳犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犾犻狀犵犻狀狋犲狓狋
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狑犪狊狀狅狋犻狀犲狓狋犲狀犱犻狀犵狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾，

犫狌狋犻狀狊犿狅狅狋犺犻狀犵犾狅狑犮狅狌狀狋狑狅狉犱犲狊狋犻犿犪狋犲狊狋狅狆狉犲
狏犲狀狋狅狏犲狉犳犻狋狋犻狀犵．犇狌犲狋狅狋犺犲狆狅狑犲狉犾犪狑犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀
狅犳狑狅狉犱狊，犿狅狊狋狆狅狊狊犻犫犾犲狑狅狉犱狊狅犮犮狌狉狅狀犮犲狅狉狀狅狋犪狋
犪犾犾犳狅狉犪犵犻狏犲狀犾犪犫犲犾，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犻狀狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋犱犪狋犪
犳狅狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉犲狊狋犻犿犪狋犲狊．犐狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狅犳犪犿狌犾狋犻狀狅
犿犻犪犾狑犻狋犺犪狊犿狅狅狋犺犻狀犵犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狌犮犺犪狊狋犺犲狌狀犻
犳狅狉犿犮犪狀犫犲犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋犾狔犳狅狉犿犪犾犻狕犲犱犪狊犪犿犻狓狋狌狉犲
犿狅犱犲犾．
犜犺犲犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀狑狅狉犱狊狅狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱狅犮

犮狌狉狏犲狉狔犳狉犲狇狌犲狀狋犾狔．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犻狀狌狀犱犲狉犳犻狋狋犻狀犵，犪狊
狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狅狀犾狔狌狊犲狊犪狊犻狀犵犾犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狆犲狉
狑狅狉犱，犲狏犲狀狑犺犲狀犪犿狆犾犲犱犪狋犪犻狊犪狏犪犻犾犪犫犾犲．犝狊犲狅犳
犿犻狓狋狌狉犲狊犲狀犪犫犾犲狊犿狅狉犲犱犲狋犪犻犾犲犱犿狅犱犲犾犾犻狀犵狅犳狋犺犲犾犪
犫犲犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犾狑狅狉犱犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犲狓
狋犲狀狊犻狅狀狊狅犳犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊狑犻狋犺犿犻狓狋狌狉犲狊狅犳犿狌犾狋犻狀狅犿犻
犪犾狊

［１４］
犪狊

狆犾（犠）∝∑
犿

犽犾犿∏
狀
狆犾犿（狀）

狑
狀， （２）

狑犺犲狉犲狋犺犲犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱犓犾犻狊犪犮狅犿狆狅狀犲狀狋狑犲犻犵犺狋狏犲犮

狋狅狉狊狌犿犿犻狀犵狋狅１．

９３犞狅犾．２ 犃狀狋狋犻犘犝犝犚犝犔犃



犃犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狅犳狋犺犻狊狋狔狆犲犮犪狀犫犲犮犪犾犾犲犱犪
犱狅犮狌犿犲狀狋犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵犿犻狓狋狌狉犲，犪狊犲犪犮犺犿犻狓狋狌狉犲犮狅犿

狆狅狀犲狀狋犽犾犿狀狅狑犫犲犮狅犿犲狊犪狆狉狅狋狅狋狔狆犲犱狅犮狌犿犲狀狋．
犃狀狅狋犺犲狉犮狅犿犿狅狀狋狔狆犲［１５］狅犳犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犳狅狉
狋犲狓狋狋犪犽犲狊狋犺犲犳狅狉犿：

狆犾（犠）∝∏
狀
∑
犿

犽犾犿狆犾犿（狀［ ］）狑
狀
． （３）

犎犲狉犲狋犺犲犿犻狓狋狌狉犲犻狊狅狏犲狉狑狅狉犱狊，犪狀犱犿狅犱犲犾狅犳
狋犺犻狊狋狔狆犲犮犪狀犫犲犮犪犾犾犲犱犪狑狅狉犱犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵犿犻狓狋狌狉犲．犐狀

狆狉犪犮狋犻犮犲狋犺犲狊犲犿狅犱犲犾狊狑狅狉犽狏犲狉狔犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾狔．犃狏犪狉犻
犲狋狔狅犳犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲
狊犻犵狀犲犱犳狅狉犱狅犮狌犿犲狀狋狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅狏犲狉狋犺犲狆犪狊狋犱犲
犮犪犱犲．犔犪狋犲狀狋犇犻狉犻犮犺犾犲狋犃犾犾狅犮犪狋犻狅狀

［１６］，犳狅狉犲狓犪犿狆犾犲，

犮犪狀犫犲狌狀犱犲狉狊狋狅狅犱犪狊犪狑狅狉犱犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵犿犻狓狋狌狉犲狌狊犻狀犵
犪犇犻狉犻犮犺犾犲狋犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲犽犾犿犳狅狉犲犪犮犺犱狅犮

狌犿犲狀狋．
犃犱犱犻狋犻狅狀狅犳犲犻狋犺犲狉狋狔狆犲狅犳犿犻狓狋狌狉犲犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲狊

犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿狅犱犲犾狊．犝狀犾犻犽犲狋犺犲犾犪犫犲犾狊，狋犺犲犻狀
狋狉狅犱狌犮犲犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犽犾犿 犪狉犲犺犻犱犱犲狀狏犪狉犻犪犫犾犲狊犳狅狉

狋犺犲狆狌狉狆狅狊犲狅犳犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀，犿犪犽犻狀犵犲狓犪犮狋犕犔犲狊狋犻犿犪
狋犻狅狀 犻狀狋狉犪犮狋犪犫犾犲． 犈狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀 犕犪狓犻犿犻狕犪狋犻狅狀
（犈犕）

［１７］
犻狊犪狀犻狋犲狉犪狋犻狏犲犾狅犮犪犾狊犲犪狉犮犺犪犾犵狅狉犻狋犺犿狋犺犪狋犻狊

犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犾狔狌狊犲犱狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊．犈犕
狅狆犲狉犪狋犲狊犫狔犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀犪狀犈狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀狊狋犲狆
犪狀犱犪犕犪狓犻犿犻狕犪狋犻狅狀狊狋犲狆狌狀狋犻犾犪犾狅犮犪犾犿犪狓犻犿狌犿狅犳
狋犺犲犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狉犲犪犮犺犲犱．犠犻狋犺 犿犻狓狋狌狉犲
犿狅犱犲犾狊狋犺犲狊犲狊狋犲狆狊犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱狋狅犮狅犿狆狌狋犻狀犵狋犺犲犮狅狀
犱犻狋犻狅狀犪犾狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳狋犺犲犿犻狓狋狌狉犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犵犻狏
犲狀狋犺犲犱犪狋犪狆（犓｜犠，犾）（犈狊狋犲狆），犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔犕犔
犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犫狔犪狊狊狌犿犻狀犵狋犺犪狋狋犺犲犲狓

狆犲犮狋犲犱狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊犪狉犲狋犺犲狋狉狌犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狑犲犻犵犺狋狊
（犕狊狋犲狆）．犐犳狋犺犲犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狌狀犻犿狅犱犪犾狅狉
狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲狊狌犻狋犪犫犾狔犮犺狅狊犲狀，犈犕犵犻狏犲狊
狋犺犲犲狓犪犮狋犕犔犲狊狋犻犿犪狋犲．犕狅狊狋犮狅犿犿狅狀犾狔犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱
犳狌狀犮狋犻狅狀狊犪狉犲犿狌犾狋犻犿狅犱犪犾，犪狀犱犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊
狊狌犮犺犪狊犿狌犾狋犻狆犾犲狉犲狊狋犪狉狋狊犪狉犲狅犳狋犲狀狌狊犲犱狋狅犵犲狋犪狆

狆狉狅狓犻犿犪狋犲犕犔犲狊狋犻犿犪狋犲狊狑犻狋犺犈犕．

２．３ 犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊狅犳狋犲狓狋

犃狀狌犿犫犲狉狅犳狆狌犫犾犻犮犪狋犻狅狀狊犳狅犾犾狅狑犻狀犵
［５］
犺犪狏犲狆狉狅

狆狅狊犲犱狋犺犲狌狊犲狅犳犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犳狅狉犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

［６，７］
．犜犺犲狊犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊

狊犺犪狉犲犪狀狌犿犫犲狉狅犳犮犺狅犻犮犲狊犻狀狋犺犲犻狉犿狅犱犲犾犾犻狀犵犪狊
狊狌犿狆狋犻狅狀狊犪狀犱狋犺犲狌狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊．犗狀犲犿狅犱犲犾狋犺犪狋
犺犪狊狊犲犲狀犳狌狉狋犺犲狉犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犻狊狋犺犲犘犪狉犪犿犲狋狉犻犮犕犻狓
狋狌狉犲犕狅犱犲犾（犘犕犕）

［６］

狆（犠，犔）∝∏
狀
∑
犿

犾犿

∑
犼

犾犼
狆犿（狀［ ］）

狑
狀

， （４）

狑犺犲狉犲犔＝［犾１，…，犾｜犔｜］犻狊犪犫犻狀犪狉狔犾犪犫犲犾狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪

狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋，狑犻狋犺犲犪犮犺犾犿犪犫犻狀犪狉狔狏犪狉犻犪犫犾犲

犻狀狊狋犲犪犱狅犳狋犺犲犮犪狋犲犵狅狉犻犮犪犾犾犪狊犻狀狋犺犲狊犻狀犵犾犲犾犪犫犲犾

犮犪狊犲．
犜犺犲犘犕犕，犪狊犿狅狊狋犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊，

犲狓狋犲狀犱狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊狋狅狋犺犲犿狌犾狋犻犾犪
犫犲犾犮犪狊犲犫狔犱犲犮狅犿狆狅狊犻狀犵狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狊犮狅狀犱犻狋犻狅狀
犪犾狅狀狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狊狆犔（狀）犻狀狋狅犪犱犱犻狋犻狏犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

狆犿（狀）犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪犾狅狀狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾犾犪犫犲犾狊犾犿．犐狀

犮狅狀狋狉犪狊狌狋狅犿狅狊狋犿狅犱犲犾狊犘犕犕犿犪犽犲狊狋狑狅狊狋狉狅狀犵犪狊
狊狌犿狆狋犻狅狀狊；狋犺犪狋狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉犻狅狉狊狆（犔）犪狉犲狌狀犻
犳狅狉犿，狊狅狋犺犪狋狋犺犲狔犮犪狀犫犲狅犿犻狋狋犲犱犳狉狅犿 （４），犪狀犱
狋犺犪狋狋犺犲犾犪犫犲犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狉犲狌狀犻犳狅狉犿，狊狅狋犺犪狋犽犿＝

犾犿?∑
犼

犾犼．犃狊犪狀犲狓犪犿狆犾犲狅犳狋犺犲狊犲犮狅狀犱犪狊狊狌犿狆狋犻狅狀，

犻狀犪犱狅犮狌犿犲狀狋狑犻狋犺犳犻狏犲犾犪犫犲犾狊犲犪犮犺犾犪犫犲犾狑狅狌犾犱犵犲狀

犲狉犪狋犲狅狀犲犳犻犳狋犺狅犳狋犺犲狑狅狉犱狊，犾犿?∑
犼

犾犼 ＝ １?５．

犇犻狉犻犮犺犾犲狋狆狉犻狅狉狊犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅犪犱犱犻狀犵狅狀犲狋狅犲犪犮犺
狑狅狉犱犮狅狌狀狋犪狉犲狌狊犲犱犳狅狉狊犿狅狅狋犺犻狀犵狆犿（狀）．犇狌犲狋狅

狋犺犲狌狀犻犳狅狉犿犮狅犿狆狅狀犲狀狋狑犲犻犵犺狋狊犘犕犕犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犻狊
犮狅狀狏犲狓，犪狀犱犪狀犈犕犾犻犽犲犻狋犲狉犪狋犻狏犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犪狊狆狉狅
狏犻犱犲犱犳狅狉犲狓犪犮狋犕犪狓犻犿狌犿犃犘狅狊狋犲狉犻狅狉犻犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．

犜狉犪犻狀犻狀犵犳狅狉狋犺犲犘犕犕犻狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋，

狊犻狀犮犲狋犺犲犾犪犫犲犾狊犪狉犲犽狀狅狑狀犻狀狋狉犪犻狀犻狀犵．犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
狅狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱犫犲犮狅犿犲狊犪狀犖犘犮狅犿狆犾犲狋犲狆狉狅犫
犾犲犿，犪狊狋犺犲犾犪犫犲犾狊犪狉犲狌狀犽狀狅狑狀犪狀犱｜犔｜

２
犾犪犫犲犾犮狅犿

犫犻狀犪狋犻狅狀狊犲狓犻狊狋．犃狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犻狀犳犲狉犲狀犮犲犻狊狌狊犲犱狑犻狋犺
犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犻狊．犜犺犲
犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀犻狊犺犲狉犲犮犪犾犾犲犱犌狉犲犲犱狔
犐狋犲狉犪狋犻狏犲犃犱犱犻狋犻狅狀（犌犐犃）．犠犻狋犺犌犐犃犾犪犫犲犾狊犪狉犲犻狋犲狉
犪狋犻狏犲犾狔犪犱犱犲犱犫狔犮犺狅狅狊犻狀犵狋犺犲犾犪犫犲犾犿犪狓犻犿犻狕犻狀犵狋犺犲
犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔，狌狀狋犻犾狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔
犱狅犲狊狀狅狋犻狀犮狉犲犪狊犲．犜犺犻狊犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀狋狌狉狀狊犪｜犔｜

２

狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狆狉狅犫犿犲犿犻狀狋狅犪狆狉犪犮狋犻犮犪犾犾狔｜犔｜
犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狆狉狅犫犾犲犿，犲狀犪犫犾犻狀犵狏犲狉狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾犻狀犲犪狉
狋犻犿犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犇犲狋犪犻犾狊犪狀犱犪狀犲狓狋犲狀狊犻狅狀狅犳狋犺犻狊
犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀犪狉犲犵犻狏犲狀犻狀狋犺犲狀犲狓狋狊犲犮狋犻狅狀．

３ 犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾狀犪犻狏犲犅犪狔犲狊

３．１ 犕狅犱犲犾犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀

犜犺犲犘犕犕犻狊狋犺犲犿狅狊狋犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犾狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋
犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犪狀犱犺犪狊犾犲犪犱狋狅犪狀狌犿犫犲狉
狅犳犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓犿狅犱犲犾狊．犎狅狑犲狏犲狉，犳狅狉犾犪狉犵犲犱犪狋犪
犫犪狊犲狊狋犺犲犈犕犾犻犽犲犻狋犲狉犪狋犻狏犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狌狀犱犲狊犻狉犪犫犾犲，

犪狊狑犺犪狋犻狊狀犲犲犱犲犱犻狊犿狅犱犲犾狊狋犺犪狋犮犪狀犫犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾狔
狋狉犪犻狀犲犱犳狉狅犿犪狊犻狀犵犾犲狆犪狊狊狅狏犲狉狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪．犐狀
犪犱犱犻狋犻狅狀狋犺犲犾犪犮犽狅犳犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉犻狅狉狊狆（犔）犻狀狋犺犲
犘犕犕狌狀狀犲犮犲狊狊犪狉犻犾狔犱犲犵狉犪犱犲狊犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲．
犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉犪犿狅犱犲犾狋犪犽犻狀犵狋犺犲狊犲犳犪犮狋狅狉狊犻狀狋狅

犪犮犮狅狌狀狋犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱，犮犪犾犾犲犱犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊
（犕犔犖犅）：

狆（犠，犔）∝狆（犔）∏
狀
∑
犿

犾犿

∑
犼

犾犼
狆犿（狀［ ］）

狑
狀

．（５）

０４ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌狆狆犾犲犿犲狀狋２０１１



犜犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉犻狅狉犮犪狀狋犪犽犲犿犪狀狔犳狅狉犿狊，犫狌狋
犳犪犮狋狅狉犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犫犻狀犪狉狔狏犲犮狋狅狉狆（犔）犻狊狀狅狋
狊狋狉犪犻犵犺狋犳狅狉狑犪狉犱．犗狀犲狅狆狋犻狅狀，狌狊犲犱犻狀犚犲犳．［５］，犻狊狋狅
犺犪狏犲犪犮犪狋犲犵狅狉犻犮犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅狏犲狉狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狊．
犉狅狉狊犿狅狅狋犺犻狀犵狆狌狉狆狅狊犲狊犫狅狋犺狋犺犲狆狉犻狅狉狊犪狀犱狋犺犲
犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狊犮犪狀犫犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱犪狊犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀
犿犻狓狋狌狉犲狊．
犜犺犲犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狊犿狅狅狋犺犲犱犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉犻狅狉狊狋犪犽犲

狋犺犲犳狅狉犿：

犘（犔）＝犪１狆
狌（犔）＋犪２狆

狊（犔）＋犪３犝， （６）

狑犺犲狉犲犪犪狉犲狋犺犲犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀犿犻狓狋狌狉犲狑犲犻犵犺狋狊，狆
狌

（犔）狋犺犲狌狀狊犿狅狅狋犺犲犱犾犪犫犲犾狊犲狋犮犪狋犲犵狅狉犻犮犪犾，犝狋犺犲
狌狀犻犳狅狉犿犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犪狀犱狆

狊（犔）犪犮犪狋犲犵狅狉犻犮犪犾狅狏犲狉
狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狊狑犻狋犺狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犻犲犱犫犲狋狑犲犲狀犾犪犫犲犾狊犲狋狊
狅犳狋犺犲狊犪犿犲狀狌犿犫犲狉狅犳犾犪犫犲犾狊．犜犺狌狊狆

狊（犔）狑狅狉犽狊犪狊
犪犺犻狊狋狅犵狉犪犿犿狅犱犲犾狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犪犫犲犾狊犲狋狊犻狕犲狊．

犜犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狊犪狉犲狊犻犿犻犾犪狉犾狔狊犿狅狅狋犺犲犱狌狊犻狀犵
犪狀犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀犿犻狓狋狌狉犲：

狆犾犿（狀）＝犪４狆
狌
犾犿
（狀）＋犪５狆

狊
犿
（狀）＋犪６犝， （７）

狑犺犲狉犲狆
狊
犿
（狀）犻狊犪犵犪犻狀犪狊犿狅狅狋犺犻狀犵犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀，狋犺犻狊

狋犻犿犲犪狀犪狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊，

狑狅狉犽犻狀犵犪狊犪犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀．
犝狊犲狅犳狋狑狅狊犿狅狅狋犺犻狀犵犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊犻狊狊犻犿犻犾犪狉狋狅

狌狊犲 狅犳 狋狑狅狊狋犪犵犲 狊犿狅狅狋犺犻狀犵 犻狀 犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
狉犲狋狉犻犲狏犪犾

［１８］
．犛犿狅狅狋犺犻狀犵 狑犻狋犺犪狌狀犻犳狅狉犿 犮狅犿狆犾犲

犿犲狀狋狊狋犺犲狏犲狉狔狉犪狉犲犮犪狊犲狊狑犺犲狉犲犲狏犲狀狋犺犲狊犿狅狅狋犺犻狀犵
犿狅犱犲犾狆

狊
犻狊狀狅狋犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犿狅犱犲犾犾犲犱．犈狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳

狋犺犲犿狅犱犲犾犮犪狀犫犲犱狅狀犲犪犾犿狅狊狋犪狊犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾狔犪狊犖犪犻狏犲
犅犪狔犲狊，狊犻狀犮犲狋犺犲狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犿犪狊狊犳狉狅犿犲犪犮犺狋狉犪犻狀犻狀犵
犱狅犮狌犿犲狀狋犻狊狊狆犾犻狋犲狏犲狀犾狔犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犾犪犫犲犾狊．犜犺犻狊

犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲狊犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀狋犻犿犲狅狀犾狔犫狔犈（∑
犿

犾犿），狋犺犲

犪狏犲狉犪犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳犾犪犫犲犾狊狆犲狉犱狅犮狌犿犲狀狋．
犜犺犲狌狊犲狅犳犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狊犿狅狅狋犺犻狀犵犪犾狊狅犲狀犪犫犾犲狊

狊狆犪狉狊犲犿狅犱犲犾犾犻狀犵，犪犮狉狌犮犻犪犾狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋犳狅狉犾犪狉犵犲
狊犮犪犾犲犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊．犅狅狋犺狆

狌
犪狀犱狆

狊
犮犪狀犫犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱

犪狊犺犪狊犺狋犪犫犾犲狊狅犳狅犮犮狌狉狉犻狀犵犲狀狋狉犻犲狊，狅犿犻狋狋犻狀犵狋犺犲狏犪狊狋
犿犪犼狅狉犻狋狔狅犳犲狀狋狉犻犲狊狋犺犪狋犺犪狏犲狏犪犾狌犲狊狅犳０．犐狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀狉犲犾犪狋犲犱狋狅犪狊狆犲犮犻犳犻犮犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犱狅犲狊狀狅狋狀犲犲犱
狋狅犫犲狊狋狅狉犲犱，犪狀犱犻狀犪狀犲狓狋狉犲犿犲犮犪狊犲狅狀犾狔犪狊犻狀犵犾犲
犮狅狌狀狋狆犲狉犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狀犲犲犱狊狋狅犫犲犪犱犱犲犱狋狅狋犺犲犺犪狊犺
狋犪犫犾犲．

犜犺犲犕犔犖犅犮犪狀犫犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾狔狋狉犪犻狀犲犱犳狉狅犿犪
犱犪狋犪狊狋狉犲犪犿狌狊犻狀犵犪狊犻狀犵犾犲狆犪狊狊．犜犺犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲狉犲狆狉
犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲狀狌犿犫犲狉狊狅犳狑狅狉犱狊，犾犪犫犲犾狊
狅狉狋狉犪犻狀犻狀犵犱狅犮狌犿犲狀狋狊犱狅狀狅狋狀犲犲犱狋狅犫犲犽狀狅狑狀犪狆狉犻
狅狉犻，犫狌狋狀犲狑犲狀狋狉狔狋狔狆犲狊犮犪狀犫犲犪犱犱犲犱狅狀狋犺犲犳犾狔狋狅
狋犺犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲狊犪狊狋犺犲狔犪狉犲犲狀犮狅狌狀狋犲狉犲犱犻狀狊狋狉犲犪犿犲犱
狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪．犜狅犳犻狋狋犺犲犿狅犱犲犾狊犻狀犳犻狀犻狋犲犿犲犿狅狉狔，

狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犺犪狊犺狋犪犫犾犲犮犪狀犫犲狆狉狌狀犲犱狅狀犾犻狀犲犫狔
狆犲狉犻狅犱犻犮犪犾犾狔 狉犲犿狅狏犻狀犵 犮狅狌狀狋狊 狌狀犱犲狉 犪 狆狉狌狀犻狀犵
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪狀犱狉犲犿狅狏犻狀犵狋犺犲犾狅狑犲狊狋犮狅狌狀狋狊狋狅犪犿犪狓犻
犿狌犿狀狌犿犫犲狉狅犳犮狅狌狀狋狊．犃狊犿犪犾犾犱犻狊犮狅狌狀狋犿狌犾狋犻狆犾犻犲狉
犻狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犮狅狌狀狋狊犪犳狋犲狉犲犪犮犺狆狉狌狀犻狀犵狋狅犽犲犲狆

狋犺犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲犳狉狅犿狊犪狋狌狉犪狋犻狀犵狑犻狋犺犺犻犵犺犮狅狌狀狋犲狀
狋狉犻犲狊犪狀犱狀狅狋犪犮犮犲狆狋犻狀犵狀犲狑犲狀狋狉犻犲狊．

３．２ 犈犳犳犻犮犻犲狀狋犻狀犳犲狉犲狀犮犲

犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲 犿狅犱犲犾狊狌狊犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狆

狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀狊狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲｜犔｜
２
狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犻狀

犺犲狉犲狀狋犻狀犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋狅犮犾狅狊犲狉狋狅｜犔｜．
犌狉犲犲犱狔犻狋犲狉犪狋犻狏犲犪犱犱犻狋犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿狊｜犔｜犻狀狆狉犪犮狋犻犮犲，

犫狌狋狋犺犲狉犲犪狉犲犪犮狅狌狆犾犲狅犳狆狉狅犫犾犲犿狊狑犻狋犺犻狋．犉犻狉狊狋犾狔
狋犺犲犵狉犲犲犱狔狊犲犪狉犮犺犿犲犪狀狊狋犺犪狋犻犳犪犾犪犫犲犾犻狊犪犱犱犲犱狋狅
狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋，狋犺犲犲狉狉狅狉犻狊犻狉狉犲犮狅狏犲狉犪犫犾犲．犛犲犮狅狀犱，

狑犻狋犺犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犲狏犲狀｜犔｜犻狊狀狅狋
犲狀狅狌犵犺，犱狌犲狋狅犾犪狉犵犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狊犲狋狊狑犺犲狉犲犾犪犫犲犾狊犲狋狊
狅犳狊犻狕犲｜犔｜＞３０００００犪狉犲犲狀犮狅狌狀狋犲狉犲犱．犜犺犲狉犲犳狅狉犲
犿狅狉犲狉犲犳犻狀犲犱犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犻狀犳犲狉犲狀犮犲狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊犪狉犲
狉犲狇狌犻狉犲犱．

犌犐犃犮犪狀犫犲犻犿狆狉狅狏犲犱犫狅狋犺犻狀狋犲狉犿狊狅犳犲犳犳犻犮犻犲狀
犮狔犪狀犱犮狅狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲狊犲犪狉犮犺狊狆犪犮犲．犜犺犲狌狊犲狅犳犪
狊犿狅狅狋犺犻狀犵犺犻狊狋狅犵狉犪犿犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狆

狊（犔）犳狅狉狋犺犲犾犪
犫犲犾狊犲狋狊犻狀犱犻狉犲犮狋犾狔犻犿狆狉狅狏犲狊狋犺犲犌犐犃，犪狊狋犺犲犪犾犵狅
狉犻狋犺犿犻狊犫犻犪狊犲犱犪犵犪犻狀狊狋狑犪狀犱犲狉犻狀犵狋狅狏犲狉狔犾犪狉犵犲犾犪犫犲犾
狊犲狋狊犻狀犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犻狀犮犾狅狊犲狉狋狅犾犻狀犲犪狉
狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犮狅狀犮犲狉狀犻狀犵狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狊犻狕犲｜犔｜．
犃犮狅狌狆犾犲狅犳犿狅狉犲狊狌犫狊狋犪狀狋犻犪犾犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狊犪狉犲狆狉犲
狊犲狀狋犲犱犻狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿
犮犪犾犾犲犱犈狓狋犲狀犱犲犱犌狉犲犲犱狔犐狋犲狉犪狋犻狏犲犃犱犱犻狋犻狅狀（犈犌犐犃）．

犜犺犲犳犻狉狊狋犪狀犱犳狅狉犲犿狅狊狋犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犻狊狋狅犮狅狀
狊狋狉狌犮狋犪犳狋犲狉狋狉犪犻狀犻狀犵犪狉犲狏犲狉狊犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲，犮狅狀狋犪犻狀犻狀犵
犳狅狉犲犪犮犺狑狅狉犱狋犺犲犾犻狊狋狅犳犾犪犫犲犾狊狉（狑）狋犺犪狋犺犪狏犲

狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犪狊狊犻犵狀犲犱狋狅狋犺犪狋狑狅狉犱．犜犺犲狉犲狏犲狉狊犲犺犪狊犺
狋犪犫犾犲犮犪狀狋犺犲狀犫犲狌狊犲犱狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔
狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀，狑犺犻犮犺狑狅狌犾犱犫犲狅狋犺犲狉狑犻狊犲犫犲犾犻狀
犲犪狉犾狔犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅狀狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狆狅狊狊犻犫犾犲犾犪犫犲犾狊
｜犔｜．犉狅狉犲犪犮犺犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犾犻狊狋狅犳

狆狅狊狊犻犫犾犲犾犪犫犲犾狊犮犪狀犫犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱，犫狔犮狅狀狊狌犾狋犻狀犵狋犺犲
狉犲狏犲狉狊犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲犳狅狉狋犺犲犾犻狊狋狊狅犳犾犪犫犲犾狊狋犺犪狋犮犪狀犵犲狀
犲狉犪狋犲狋犺犲犻狀狆狌狋狑狅狉犱狊．犉狅狉犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犿狅犱犲犾狊狋犺犲
狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犲犱狌犮犲狊犳狉狅犿狀狅狀

狊狆犪狉狊犲犈（∑
狑
狘犔狘）狋狅狊狆犪狉狊犲犈（∑

狑
狘狉（狑）狘）．犜犺犲

犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犈（∑
狑
狘狉（狑）狘）犪犾狊狅犫犲犮狅犿犲狊狋犺犲

狆狉犪犮狋犻犮犪犾狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔 狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀 狑犻狋犺
犈犌犐犃，狊犻狀犮犲犻狀狆狉犪犮狋犻犮犲犈犌犐犃犻狋犲狉犪狋犲狊狅狀犾狔犪狊犿犪犾犾
狀狌犿犫犲狉狅犳犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊狋犺犪狋犻狊犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅犳｜犔｜犪狀犱
｜狉（狑）｜．

犜犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犾犻狊狋犮犪狀犫犲犳狌狉狋犺犲狉狅狉犱犲狉犲犱犫狔
狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犮狅狌狀狋狊犿犪狋犮犺犻狀犵犲犪犮犺犾犪
犫犲犾，狑犲犻犵犺狋犲犱犫狔狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犜犉犐犇犉狑犲犻犵犺狋
犲犱狑狅狉犱犮狅狌狀狋狊．犜犺犻狊犵犻狏犲狊犪狀犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲狅狉犱犲狉犲犱
犾犻狊狋狅犳狋犺犲犿狅狊狋犾犻犽犲犾狔犾犪犫犲犾狊狋狅犺犪狏犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱狋犺犲
狑狅狉犱狏犲犮狋狅狉．犃狀犻狋犲狉犪狋犻狅狀狆狉狌狀犻狀犵狋犺狉犲狊犺狅犾犱犮犪狀
狋犺犲狀犫犲狌狊犲犱狋狅狋犲狉犿犻狀犪狋犲犪狀犻狋犲狉犪狋犻狅狀狅犳犈犌犐犃，犻犳犻狋
犻狊狌狀犾犻犽犲犾狔狋犺犪狋狉犲犿犪犻狀犻狀犵犾犪犫犲犾狊犻狀狋犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀
犾犻狊狋狆狉狅狏犻犱犲犪犫犲狋狋犲狉犮犪狀犱犻犱犪狋犲犳狅狉犪犱犱犻狋犻狅狀．犃犿犲犪狀
犾狅犵犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱犻狊犿犪犻狀狋犪犻狀犲犱犳狅狉犲犪犮犺犻狋犲狉犪狋犻狅狀，犪狀犱

１４犞狅犾．２ 犃狀狋狋犻犘犝犝犚犝犔犃



犻犳狋犺犲犿犲犪狀犳犪犾犾狊犾狅狑犲狉狋犺犪狀狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狉狅犿狋犺犲
犮狌狉狉犲狀狋犿犪狓犻犿狌犿犾狅犵犾犻犽犲犾犻犺狅狅犱，狋犺犲犻狋犲狉犪狋犻狅狀犻狊狋犲狉
犿犻狀犪狋犲犱．

犚犲犼犲犮狋犻狅狀 狅犳犾犪犫犲犾狊犳狉狅犿 犮狅狀狊犻犱犲狉犪狋犻狅狀 犫狔
狋犺狉犲狊犺狅犾犱犺犪狊犫犲犲狀犪狀狅狋犺犲狉狆狅狆狌犾犪狉狊狋狉犪狋犲犵狔狑犻狋犺
犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊．犜犺犻狊犮犪狀犫犲犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱
犻狀狋狅犈犌犐犃犫狔狆犲狉犿犪狀犲狀狋犾狔狉犲犼犲犮狋犻狀犵犳狉狅犿狋犺犲犲狏犪犾狌
犪狋犻狅狀犾犻狊狋犾犪犫犲犾狊狀狅狋犻犿狆狉狅狏犻狀犵狋犺犲狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔．犜犺犻狊
犻狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犈犌犐犃，犪狊犻狋犱狅犲狊狀狅狋狊犲犲犿狋狅犮狅狀狊犻犱犲狉
犪犫犾狔狉犲犱狌犮犲狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犃犾狋犲狉狀犪
狋犻狏犲犾狔犪犾犪犫犲犾狉犲犼犲犮狋犻狅狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱犮狅狌犾犱犫犲狉犪犻狊犲犱犫狔犪

狆狉犲狊犲狋狏犪犾狌犲，狋狅狅狀犾狔狉犲犼犲犮狋犾犪犫犲犾狊犱犲犵狉犪犱犻狀犵狋犺犲狉犲
狊狌犾狋犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾狔．

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狆狉狅狏犻犱犲犌犐犃狊狅犿犲犪犫犻犾犻狋狔狋狅狉犲犮狅狏犲狉
犳狉狅犿犲狉狉狅狉狊，犪狀犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狉犲犿狅狏犪犾狊狋犲狆犮犪狀犫犲狌狊犲犱
犫犲犳狅狉犲狋犺犲犪犱犱犻狋犻狅狀狊狋犲狆．犉狅狉犲犪犮犺犾犪犫犲犾犻狀狋犺犲犮狌狉
狉犲狀狋犾犪犫犲犾狊犲狋狉犲犿狅狏犻狀犵狋犺犲犾犪犫犲犾犻狊犪狋狋犲犿狆狋犲犱，犪狀犱
狋犺犲犾犪犫犲犾犻狊狉犲犿狅狏犲犱犪狀犱狉犲犼犲犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲犲狏犪犾狌
犪狋犻狅狀犾犻狊狋犻犳狋犺犻狊犻犿狆狉狅狏犲狊狋犺犲犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔．
犛犻狀犮犲狋犺犲狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔犻狊狊狋犻犾犾狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲，

狋犺犻狊狊狋犲狆犱狅犲狊狀’狋犮犪狌狊犲犫犪犮犽狋狉犪犮犽犻狀犵．犐狀狋犺犲狅狉狔，狋犺犲
狉犲犿狅狏犪犾狊狋犲狆犮狅狌犾犱犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲狋犺犲狑狅狉狊狋犮犪狊犲狋犻犿犲
犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犱狌犲狋狅狉犲犮狌狉狉犻狀犵犪犱犱犻狋犻狅狀犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾狅犳
犾犪犫犲犾狊，犫狌狋狑犻狋犺狉犲犪犾犱犪狋犪狋犺犻狊犱狅犲狊狀狅狋狅犮犮狌狉．犜犺犲
犪犱犱犲犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犳狉狅犿狋犺犲狉犲犿狅狏犪犾狊狋犲狆犻狊犻狀狆狉犪犮
狋犻犮犲犿犻狀犻犿犪犾，犪狀犱犮犪狀犲狏犲狀犻犿狆狉狅狏犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
狋犻犿犲狊犱狌犲狋狅犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狑犻狋犺狆狉狌狀犻狀犵．

犜犪犫．１ 犈狓狋犲狀犱犲犱犵狉犲犲犱狔犻狋犲狉犪狋犻狏犲犪犱犱犻狋犻狅狀

１ 犾犪犫犲犾狊犲狋＝｛｝；狅狉犱犲狉犲犱犾犻狊狋＝｛｝；

２ 犳狅狉犲犪犮犺狑狅狉犱狑狀：

３ 犳狅狉犲犪犮犺犾犪犫犲犾犾犿犻狀狉犲狏犲狉狊犲 犺犪狊犺狋犪犫犾犲［狑］：

４ 犪犱犱犮狅狌狀狋（狅狉犱犲狉犲犱犾犻狊狋，犾犿）

５ 狑犺犻犾犲狅狉犱犲狉犲犱犾犻狊狋！＝｛｝：

６ 狆狉狅犫犮犪犮犺犲＝犮犪犮犺犲 狆狉狅犫狊（犾犪犫犲犾狊犲狋）

７ 犳狅狉犲犪犮犺犾犪犫犲犾犾犿犻狀犾犪犫犲犾狊犲狋：

８
狋狉狔 犾犪犫犲犾 狉犲犿狅狏犪犾（犾犪犫犲犾 狊犲狋，犾犿，狆狉狅犫

犮犪犮犺犲）

９ 犻犳（狉犲犿狅狏犲（犾犪犫犲犾狊犲狋，犿犪狓犾犪犫犲犾））犮狅狀狋犻狀狌犲

１０ 犳狅狉犲犪犮犺犾犪犫犲犾犾犿犻狀狅狉犱犲狉犲犱犾犻狊狋：

１１
狋狉狔 犾犪犫犲犾 犪犱犱犻狋犻狅狀（犾犪犫犲犾 狊犲狋，犾犿，狆狉狅犫

犮犪犮犺犲）

１２ 犻犳（犾犪犫犲犾狆狉狅犫＜犿犪狓 狆狉狅犫）

１３ 狉犲犿狅狏犲（狅狉犱犲狉犲犱犾犻狊狋，犾犿）

１４ 犻犳（犿犲犪狀狆狉狅犫＜犿犪狓狆狉狅犫犻狋犲狉狋犺狉犲狊犺狅犾犱）

１５ 犫狉犲犪犽

１６ 犻犳（犿犪狓 狆狉狅犫狅犾犱狉狔 狆狉狅犫）犫狉犲犪犽

１７ 犪犱犱（犾犪犫犲犾狊犲狋，犿犪狓犾犪犫犲犾）

１８ 狉犲犿狅狏犲（狅狉犱犲狉犲犱犾犻狊狋，犿犪狓犾犪犫犲犾）

１９ 狉犲狋狌狉狀犾犪犫犲犾狊犲狋

犗狀犲犿狅狉犲狆狉犪犮狋犻犮犪犾犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狆狅狊狊犻犫犾狔狌狊犲犱
犫狔犲犪狉犾犻犲狉犪狌狋犺狅狉狊狌狊犻狀犵犌犐犃犻狊犮犪犮犺犻狀犵狋狅犽犲犲狆狋犺犲
犮狌狉狉犲狀狋犾犪犫犲犾狊犲狋狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊犳狅狉犲犪犮犺狑狅狉犱．犜犺犻狊

狆狉狅狏犻犱犲狊犪狀犲狓犪犮狋狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狉犲犱狌犮狋犻狅狀，狊犻狀犮犲
犳狅狉犲犪犮犺犮犪狀犱犻犱犪狋犲犾犪犫犲犾犾犿狅狀犾狔犪狑犲犻犵犺狋犲犱狊狌犿犳狅狉
犲犪犮犺狑狅狉犱犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱，犻狀狊狋犲犪犱狅犳狉犲狆犲犪狋犻狀犵狋犺犲犳狌犾犾
犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犼狅犻狀狋狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔狆（犠，犔）犳狅狉
狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犔．

犜犪犫．１狊犺狅狑狊犪犮狅犪狉狊犲狆狊犲狌犱狅犮狅犱犲犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀狅犳
狋犺犲犈犌犐犃犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犔犻狀犲狊２～４犮狅狀狊狋狉狌犮狋狋犺犲狅狉犱犲
狉犲犱犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犾犻狊狋．犔犻狀犲狊５～１８犮狅狀狋犪犻狀狋犺犲犿犪犻狀犻狋
犲狉犪狋犻狅狀犾狅狅狆．犔犻狀犲６犮犪犮犺犲狊狋犺犲狆犲狉狑狅狉犱犿犻狓狋狌狉犲

狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊犳狉狅犿狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犾犪犫犲犾狊犲狋，７～９狋狉狔狉犲
犿狅狏犪犾狅犳犾犪犫犲犾狊犪狀犱１０～１８犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳犾犪犫犲犾狊．犜犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀犫犲狌狊犲犱狑犻狋犺犿狅狊狋狅犳狋犺犲
犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊狋犺犪狋犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲狏犲犾
狅狆犲犱．犜犺犲狀犲狓狋狊犲犮狋犻狅狀狑犻犾犾狊犺狅狑狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿
狋犺犲犔犛犎犜犆犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犱犪狋犪狊犲狋狊狌狊犻狀犵狋犺犲 犕犔犖犅
犿狅犱犲犾狑犻狋犺狋犺犲犈犌犐犃犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．

４ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊

４．１ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犱犪狋犪狊犲狋狊

犐狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狊犺犪狏犲狊狋犪狉狋犲犱狋狅狊犮犪犾犲狌狆狋狅狋犺犲犮犺犪犾犾犲狀犵犲狊
犲狀犮狅狌狀狋犲狉犲犱犻狀狅狀犾犻狀犲犱犪狋犪犫犪狊犲狊．犜犺犲狅狀犵狅犻狀犵犔犛犎
犜犆２犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狌狊犲狊狋犺犲犾犪狉犵犲狊狋犮狌狉狉犲狀狋犱犪狋犪狊犲狋狊犻狀
狋犲狉犿狊狅犳犾犪犫犲犾狊犲狋狊犻狕犲狊．犜犺犲犱犪狋犪狊犲狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀犲狓
狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲犈狀犵犾犻狊犺犠犻犽犻狆犲犱犻犪犪狀犱犇犕犗犣犱犪
狋犪犫犪狊犲狊，犪狀犱狊犮犪犾犲狌狆狋狅犺狌狀犱狉犲犱狊狅犳狋犺狅狌狊犪狀犱狊狅犳犾犪
犫犲犾狊犪狀犱犿犻犾犾犻狅狀狊狅犳狑狅狉犱狊犪狀犱狋狉犪犻狀犻狀犵犱狅犮狌犿犲狀狋狊．
犜犺犲犮狌狉狉犲狀狋犳狌犾犾犱犪狋犪犫犪狊犲狊犮狅狀狋犪犻狀狅狏犲狉犪犿犻犾犾犻狅狀犾犪
犫犲犾狊犳狅狉犇犕犗犣犪狀犱狅狏犲狉犺犪犾犳犪犿犻犾犾犻狅狀犳狅狉犈狀犵犾犻狊犺
犠犻犽犻狆犲犱犻犪．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋犺犲犱犪狋犪犫犪狊犲狊犮狅狀狋犪犻狀犮狔犮犾犻犮
犮犪狋犲犵狅狉狔狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊，狑犺犻犮犺犺犪狏犲犫犲犲狀狊犻犿狆犾犻犳犻犲犱狋狅
犪犮狔犮犾犻犮犺犻犲狉犪狉犮犺犻犲狊犳狅狉犔犛犎犜犆２．犜犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀
狋犪狊犽狊狀犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊犮狅犿犲狏犲狉狔犮犾狅狊犲狋狅狋犺犲犪犮狋狌犪犾狉犲犪犾
狑狅狉犾犱狋犪狊犽犮狅犿狆犾犲狓犻狋犻犲狊．

犜犪犫．２狊犺狅狑狊狋犺犲狅犳犳犻犮犻犪犾狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犳狉狅犿狋犺犲
犔犛犎犜犆２犱犪狋犪狊犲狋狊．犜犺犲犱狅犮狌犿犲狀狋狊犪狉犲狆狉狅狏犻犱犲犱犻狀犪
狊狆犪狉狊犲犳狅狉犿狑犻狋犺犻狀狋犲犵犲狉犮狅犱犲狊犳狅狉犾犪犫犲犾狊犪狀犱狑狅狉犱狊，

狑犻狋犺狋犺犲犪犮狋狌犪犾犾犪犫犲犾犪狀犱狑狅狉犱犻犱犲狀狋犻狋犻犲狊狌狀犱犻狊犮犾狅狊犲犱
狋狅狋犺犲狆犪狉狋犻犮犻狆犪狀狋狊．犜犺犲犻狀狋犲犵犲狉犮狅犱犲犱狑狅狉犱犮狅狌狀狋狊
犮狅犿犲犳狉狅犿狑狅狉犱狊狋犲犿犿犻狀犵狌狊犲犱犫狔狋犺犲犔犛犎犜犆２狅狉

犵犪狀犻狕犲狉狊．犔犪犫犲犾犺犻犲狉犪狉犮犺狔犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀狊犪狉犲犪犾狊狅狆狉狅
狏犻犱犲犱，犫狌狋狑犻狋犺狋犺犲犕犔犖犅狋犺犲犾犪犫犲犾犺犻犲狉犪狉犮犺犻犲狊犪狉犲
狀狅狋狌狋犻犾犻狕犲犱．

犜犪犫．２ 犔犛犎犜犆２狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪狊犲狋狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊

＃犾犪犫犲犾狊 ＃狑狅狉犱狊
＃狋狉犪犻狀
犱狅犮狊

犈（｜犔｜）

犇犕犗犣 ２７８７５ ５９４１５８ ３９４７５８ １．０２３

犠．犛犿犪犾犾 ３６５０４ ３４６２９９ ４５６８８６ １．８５９

犠．犔犪狉犵犲 ３２５０５８ １６１７８９９ ２３６５４３６ ３．２６１

４．２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆

犜犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犿狅犱犲犾狅犳狋犲狓狋犻狊犽狀狅狑狀狋狅犺犪狏犲
狊犲狏犲狉犪犾犻狀犮狅狉狉犲犮狋犪狊狊狌犿狆狋犻狅狀狊狌狀犱犲狉犿犻狀犻狀犵犻狋狊狆犲狉

２４ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌狆狆犾犲犿犲狀狋２０１１



犳狅狉犿犪狀犮犲．犠犻狋犺犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊犿狅犱犲犾狊犪犮狅狌狆犾犲狅犳
犮狅犿犿狅狀犳犲犪狋狌狉犲狆狉犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲狌狊犲犱狋狅
狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犲狊犲犳犾犪狑狊．犜犺犲狑狅狉犱犮狅狌狀狋狊狑犲狉犲狆狉狅
犮犲狊狊犲犱狌狊犻狀犵犾犲狀犵狋犺狀狅狉犿犪犾犻狕犪狋犻狅狀犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔狋犺犲
犮狅犿犿狅狀犜犲狉犿 犉狉犲狇狌犲狀犮狔犐狀狏犲狉狊犲犇狅犮狌犿犲狀狋犉狉犲

狇狌犲狀犮狔（犜犉犐犇犉）狑犲犻犵犺狋犻狀犵
［９］：

狑狀 ＝犾狅犵
狑
狌
狀

∑
狉

狑
狌
狉

＋［ ］１犾狅犵狘犇狘犱狀 ， （８）

狑犺犲狉犲狑
狌
犪狉犲狋犺犲狌狀狆狉狅犮犲狊狊犲犱狑狅狉犱犮狅狌狀狋狊，｜犇｜狋犺犲

狀狌犿犫犲狉狅犳狋狉犪犻狀犻狀犵犱狅犮狌犿犲狀狋狊犪狀犱犱狀狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳

狋狉犪犻狀犻狀犵犱狅犮狌犿犲狀狋狊犮狅狀狋犪犻狀犻狀犵 狑狀．犛犻狀犮犲狊狋狉犲犪犿
狋狉犪犻狀犻狀犵狑犪狊狌狊犲犱，｜犇｜犻狊狀狅狋犽狀狅狑狀犫犲犳狅狉犲犺犪狀犱．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲犪狀犪犱犪狆狋犻狏犲犗狀犾犻狀犲犜犉犐犇犉狏犲狉狊犻狅狀狑犪狊
狌狊犲犱，狊狅狋犺犪狋｜犇｜狑犪狊狌狆犱犪狋犲犱犱狌狉犻狀犵狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵
狑犻狋犺狆狉犻狅狉犪犱犱犻狋犻狏犲狊犿狅狅狋犺犻狀犵犳狅狉狋犺犲犱狀．犜犺犻狊犪犾

犾狅狑狊狋犺犲狌狊犲狅犳犗狀犾犻狀犲犜犉犐犇犉 狑狅狉犱狑犲犻犵犺狋狊犻狀

狆狉狌狀犻狀犵狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犺犪狊犺狋犪犫犾犲犱狌狉犻狀犵狋狉犪犻狀犻狀犵．
犃狀狌犿犫犲狉狅犳狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犺犪犱狋狅犫犲狅狆狋犻犿犻狕犲犱狅狀

犺犲犾犱狅狌狋狋犲狊狋狊犲狋狊，狀犪犿犲犾狔狋犺犲犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狑犲犻犵犺狋狊
犻狀狋犺犲狊犿狅狅狋犺犻狀犵犿犻狓狋狌狉犲狊犪狀犱狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉狌狀犻狀犵
犮狉犻狋犲狉犻犪狌狊犲犱犻狀狋狉犪犻狀犻狀犵犪狀犱犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犲
狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪狊犲狋狊犳狅狉犲犪犮犺３犔犛犎犜犆２狋犪狊犽狊狑犲狉犲
狊狆犾犻狋犻狀狋狅犱狉狔狉狌狀犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狆犪狉狋犻狋犻狅狀狊犱狉狔狋狉犪犻狀，

犱狉狔犱犲狏犪狀犱犱狉狔犲狏犪犾，狑犻狋犺１０００犱狅犮狌犿犲狀狋狊犳狅狉犱犲
狏犲犾狅狆犿犲狀狋狊犲狋，２０００犳狅狉狋犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狊犲狋犪狀犱狋犺犲
狉犲狊狋犳狅狉狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狊犲狋．

犎犪狏犻狀犵犪狊犿犪犾犾犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狊犲狋犲狀犪犫犾犲犱犳犪狊狋犲狉
犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犃狊犻犿狆犾犲犚犪狀犱狅犿
犗狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀

［１９］
狊犲犪狉犮犺狑犪狊狉狌狀狋狅狊犲狋狋犺犲犿犲狋犪狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狊，狌狊犻狀犵狋犺犲犱狉狔狋狉犪犻狀犪狀犱犱狉狔犱犲狏狆犪狉狋犻
狋犻狅狀狊．犜犺犻狊犻狊犪狀犻狋犲狉犪狋犻狏犲犺犻犾犾犮犾犻犿犫犻狀犵狊犲犪狉犮犺，狊犪犿

狆犾犻狀犵狀狅狉犿犪犾犾狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱狆狅犻狀狋狊犪狉狅狌狀犱狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋
犿犪狓犻犿狌犿．犜犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狑犪狊犱狅狀犲狅狀犪犮狅犿狆狌狋犻狀犵
犮犾狌狊狋犲狉狌狊犻狀犵犫犪狋犮犺犲狊，狑犻狋犺狏犪狉犻犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊犪犿狆犾犻狀犵
犱犲犮狉犲犪狊犻狀犵犻狀犾犻狀犲犪狉狊狋犲狆狊犻狕犲狊．犉狅狉狋狉犪犻狀犻狀犵狋犺犲狅狆狋犻
犿犻狕犲犱犿犲狋犪狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犲狉犲犳狅狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳犺犪狊犺
狋犪犫犾犲狆狉狌狀犻狀犵，犮狅狌狀狋犫犪狊犲犱狆狉狌狀犻狀犵狋犺狉犲狊犺狅犾犱，犿犪狓
犻犿狌犿犺犪狊犺狋犪犫犾犲狊犻狕犲犪狀犱犪犱犱犻狋犻狏犲狊犿狅狅狋犺犻狀犵犳狅狉犜犉
犐犇犉．犉狅狉犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狋犺犲犿犲狋犪狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犲狉犲狋犺犲
犻狀狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狊犿狅狅狋犺犻狀犵狑犲犻犵犺狋狊犪狀犱狋犺犲犻狋犲狉犪狋犻狏犲

狆狉狌狀犻狀犵狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉犈犌犐犃．犜犺犲犳犻狀犪犾狋狉犪犻狀犻狀犵
狋犻犿犲狊狑犲狉犲狏犲狉狔犾狅狑犳狅狉犪犾犾犱犪狋犪狊犲狋狊，狋犺犲狅狆狋犻犿犻狕犲犱
犔犪狉犵犲犠犻犽犻狆犲犱犻犪犿狅犱犲犾狋狉犪犻狀犻狀犵狋狅狅犽３４犿犻狀狌狋犲狊狌狊
犻狀犵犑犪狏犪狅狀犪狊犻狀犵犾犲犮犾狌狊狋犲狉犿犪犮犺犻狀犲狑犻狋犺４犌犅狅犳
犿犲犿狅狉狔．犉狅狉犛犿犪犾犾犠犻犽犻狆犲犱犻犪狋狉犪犻狀犻狀犵狋狅狅犽狅狀犾狔９
犿犻狀狌狋犲狊犪狀犱犳狅狉犇犕犗犣６犿犻狀狌狋犲狊．犃犿犪狓犻犿狌犿狅犳８
犿犻犾犾犻狅狀犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犮狅狌狀狋狊狑犲狉犲狊狋狅狉犲犱犻狀狋犺犲犺犪狊犺
狋犪犫犾犲狊，犪犾狅狀犵１．４犿犻犾犾犻狅狀犾犪犫犲犾狊犲狋犮狅狌狀狋狊犳狅狉狋犺犲
犔犪狉犵犲犠犻犽犻狆犲犱犻犪狋犪狊犽．犉犻犵．１犪狀犱犉犻犵．２狊犺狅狑狋犺犲
犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犺犪狊犺狋犪犫犾犲犪狀犱狋犺犲狉犲狏犲狉狊犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲
犳狅狉狋犺犲犔犪狉犵犲犠犻犽犻狆犲犱犻犪狋犪狊犽犿狅犱犲犾狊．犐狀犫狅狋犺犮犪狊犲狊
犪狆狅狑犲狉犾犪狑犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狊狊犲犲狀，犪狊狋犺犲犿狅狊狋犮狅犿
犿狅狀狑狅狉犱狊犪狀犱犾犪犫犲犾狊犪狉犲犿狅犱犲犾犾犲犱狑犻狋犺犿狅狉犲犮狅狌狀狋狊
犫狔狋犺犲狊狆犪狉狊犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾狊．

犉犻犵．１ 犛狅狉狋犲犱犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犺犪狊犺狋犪犫犾犲犮狅狌狀狋狊犳狅狉狋犺犲
犔犪狉犵犲犠犻犽犻狆犲犱犻犪犿狅犱犲犾．犆狅狌狀狋狊狑犲狉犲狊狋狅狉犲犱犳狅狉１５３７９４
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犪犫犲犾狊，狑犻狋犺犪犿犪狓犻犿狌犿狅犳３１３０９狑狅狉犱狊狆犲狉
犾犪犫犲犾

犉犻犵．２ 犛狅狉狋犲犱狉犲狏犲狉狊犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲犮狅狌狀狋狊犳狅狉狋犺犲犔犪狉犵犲
犠犻犽犻狆犲犱犻犪犿狅犱犲犾．犆狅狌狀狋狊狑犲狉犲狊狋狅狉犲犱犳狅狉４３１８２１犱犻犳犳犲狉
犲狀狋狑狅狉犱狊，狑犻狋犺犪犿犪狓犻犿狌犿狅犳２７０３６犾犪犫犲犾狊狆犲狉狑狅狉犱

４．３ 犚犲狊狌犾狋狊

犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狑犪狊狆犲狉犳狅狉犿犲犱狅狀狋犺犲犱狉狔 犱犲狏，

犱狉狔 犲狏犪犾犪狀犱狋犺犲狅犳犳犻犮犻犪犾犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狋犲狊狋狊犲狋狊．犉狅狉
犫狉犲狏犻狋狔狅狀犾狔狋犺犲犾犪犫犲犾犫犪狊犲犱犿犻犮狉狅犉狊犮狅狉犲（犔犅犕犻犉）

犻狊狉犲狆狅狉狋犲犱．犃犿狅狀犵狋犺犲犿犪狀狔犿犲狋狉犻犮狊犳狅狉犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀
狅犳犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犺犲犔犅犕犻犉犻狊狋犺犲
犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱．犜犪犫．３狊犺狅狑狊狋犺犲犉狊犮狅狉犲狉犲
狊狌犾狋狊犳狉狅犿狋犺犲狋犲狊狋狊犲狋狊犻狀犪狀犱狋犺犲犫犪狊犲犾犻狀犲犓犖犲犪狉犲狊狋
犖犲犻犵犺犫狅狌狉狊（犓犖犖）狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿 犔犛犎犜犆２狅狉犵犪狀犻
狕犲狉狊．犗狀狋犺犲犇犕犗犣犱犪狋犪 犕犔犖犅犮犾犲犪狉犾狔狅狌狋狆犲狉
犳狅狉犿狊狋犺犲犓犖犖犫犪狊犲犾犻狀犲，０．２３狏狊．０．１０．犗狀狋犺犲
犠犻犽犻狆犲犱犻犪犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犓犖犖犵犻狏犲狊犿狌犮犺犫犲狋狋犲狉狉犲
狊狌犾狋狊，０．１９狏狊．０．２９犳狅狉犛犿犪犾犾犪狀犱０．１６狏狊．０．３０犳狅狉
犔犪狉犵犲．犜犺犲犺犻犵犺狏犪狉犻犪狀犮犲犻狀狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犾犻犽犲犾狔犮狅犿犲狊
犳狉狅犿犲犻狋犺犲狉狅狉犫狅狋犺犿狅犱犲犾狊狀狅狋犫犲犻狀犵犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犳犻狋
狋犲犱狋狅狋犺犲狋犪狊犽狊．犉狅狉狉犲犳犲狉犲狀犮犲，犪狋狋犺犲狋犻犿犲狅犳狑狉犻狋
犻狀犵狋犺犲犔犛犎犜犆２犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犻狊狅狀犵狅犻狀犵狑犻狋犺犱犪犻犾狔狌狆
犱犪狋犲犱狉犲狊狌犾狋狊，犫狌狋犪犾狉犲犪犱狔狊狅犿犲狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮犾犪狊
狊犻犳犻犲狉狊犪狉犲狅狌狋狆犲狉犳狅狉犿犻狀犵狋犺犲犓犖犖犫犪狊犲犾犻狀犲犪犮狉狅狊狊
狋犺犲狋犪狊犽狊狑犻狋犺犉狊犮狅狉犲狉犲狊狌犾狋狊狉犪狀犵犻狀犵狉狅狌犵犺犾狔犳狉狅犿
０．２８狋狅０．３８．

犐狋犮犪狀犫犲犮狅狀犮犾狌犱犲犱狋犺犪狋狋犺犲犕犔犖犅狆狉狅狏犻犱犲狊
犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲犫犪狊犲犾犻狀犲狉犲狊狌犾狋狊狋狅狋犺犲犓犖犖犻狀狋犺犲狊犲
狋犪狊犽狊，犫狌狋狑犻狋犺狅狌狋狋犺犲狏犲狉狔犺犻犵犺犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅狊狋
狅犳犓犖犖狅犳犮狅犿狆犪狉犻狀犵狋犲狊狋犱狅犮狌犿犲狀狋狊狋狅犲狏犲狉狔狋狉犪犻狀
犻狀犵犱狅犮狌犿犲狀狋．犜犺犲犕犔犖犅犿狅犱犲犾狊狌狊犲犱狅狀犾狔狉狅狌犵犺犾狔
０．４狊犲犮狅狀犱狊狆犲狉犮犾犪狊狊犻犳犻犲犱犱狅犮狌犿犲狀狋，狅狉１１．０犿犻狀
狌狋犲狊犳狅狉犇犕犗犣，１０．９犳狅狉犛犿犪犾犾犠犻犽犻狆犲犱犻犪犪狀犱１４．０

３４犞狅犾．２ 犃狀狋狋犻犘犝犝犚犝犔犃



犳狅狉犔犪狉犵犲犠犻犽犻狆犲犱犻犪犱狉狔 犲狏犪犾狆犪狉狋犻狋犻狅狀狊狅犳２０００
犱狅犮狌犿犲狀狋狊．犜犺犲犓犖犖狋犻犿犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犻狊犾犻狀犲犪狉狋狅
狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狋狉犪犻狀犻狀犵犱狅犮狌犿犲狀狋狊，犪狀犱狑犻狋犺犾犪狉犵犲狉
犱犪狋犪犫犪狊犲狊狋犺犻狊犻狊犫狅狌狀犱狋狅犫犲犮狅犿犲犻狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋．

犜犪犫．３ 犔犛犎犜犆２狉犲狊狌犾狋狊犻狀犾犪犫犲犾犫犪狊犲犱犿犻犮狉狅犉狊犮狅狉犲

犱狉狔 犱犲狏
犕犔犖犅

犱狉狔犲狏犪犾
犕犔犖犅

犲狏犪犾
犕犔犖犅

犲狏犪犾
犓犖犖

犇犕犗犣 ０．２５３７ ０．２３７２ ０．２３１９ ０．１０７４

犠．犛犿犪犾犾 ０．２１１２ ０．２１３３ ０．１９５３ ０．２９７８

犠．犔犪狉犵犲 ０．１８００ ０．１８６２ ０．１６１１ ０．３０１５

５ 犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狊

犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪狊犻犿狆犾犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犲狓狋犲狀
狊犻狅狀狅犳狋犺犲狆狅狆狌犾犪狉犕狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊犿狅犱犲犾，

犲狏犪犾狌犪狋犲犱犻狀狋犺犲狅狀犵狅犻狀犵犔犛犎犜犆２犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳
犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犜犺犲犕狌犾狋犻
犾犪犫犲犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊（犕犔犖犅）犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾犺犪狊狏犲狉狔
犲犳犳犻犮犻犲狀狋犮犾狅狊犲犱犳狅狉犿犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀狋狉犪犻狀
犻狀犵狋犻犿犲狊狅犳犿犻狀狌狋犲狊狅狀犾犪狉犵犲犱犪狋犪狊犲狋狊狌狊犻狀犵犪狊犻狀犵犾犲
犮狅犿狆狌狋犲狉．犃狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋犻狀犳犲狉犲狀犮犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪犾犾犲犱
狋犺犲犈狓狋犲狀犱犲犱犌狉犲犲犱狔犐狋犲狉犪狋犻狏犲犃犱犱犻狋犻狅狀 （犈犌犐犃）

狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱犪狊犪犱犲犮狅犱犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵狔犳狅狉犕犔犖犅犪狀犱
狉犲犾犪狋犲犱犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋犲犱犻狀狊狌犫狊犲犮狅狀犱
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犻犿犲狊犳狅狉犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺
犺狌狀犱狉犲犱狊狅犳狋犺狅狌狊犪狀犱狊狅犳犾犪犫犲犾狊犪狀犱狅狏犲狉犪犿犻犾犾犻狅狀
犳犲犪狋狌狉犲狊，狑犻狋犺犪犮犮狌狉犪犮犻犲狊犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲狋狅犓犖犖犫犪狊犲
犾犻狀犲狊．

犠犺犻犾犲狋犺犲犈犌犐犃犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿 狑犪狊
犱犲狏犲犾狅狆犲犱犳狅狉犳犪狊狋犻狀犳犲狉犲狀犮犲狌狊犻狀犵狊狆犪狉狊犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾
犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊，犻狋犮犪狀犫犲犲狇狌犪犾犾狔狌狊犲犱犻狀狋犺犲狊犻狀犵犾犲
犾犪犫犲犾犮犪狊犲犫狔犮狅狀狊狋狉犪犻狀犻狀犵狋犺犲狊犲犪狉犮犺狋狅犪狊犻狀犵犾犲犻狋犲狉
犪狋犻狅狀．犈犌犐犃犮犪狀狋犺犲狉犲犳狅狉犲犫犲狌狊犲犱狑犻狋犺狊狆犪狉狊犲狊犻狀

犵犾犲犾犪犫犲犾犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊狅狉犪狀狔狊狆犪狉狊犲犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉犵犲狀犲狉
犪犾犻狕犻狀犵狋犺犲犖犪犻狏犲犅犪狔犲狊．犛犻狀犮犲犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪
狋犻狅狀 狆狉狅犫犾犲犿狊狌狊犲 犪犾犿狅狊狋犲狓犮犾狌狊犻狏犲犾狔狊狆犪狉狊犲 狅狉

狆狉狌狀犲犱犿狅犱犲犾狊，犈犌犐犃犮犪狀犫犲狌狊犲犱狋狅狊犮犪犾犲犵犲狀犲狉犪
狋犻狏犲犿狅犱犲犾狊狋狅狏犲狉狔犺犻犵犺犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
狑犻狋犺狅狌狋狋犺犲狀狅狉犿犪犾犾狔犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱犮狅狊狋狊．
犐狋犻狊犮犾犲犪狉犳狉狅犿狋犺犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狋犪狊犽狊狋犺犪狋犿犪狀狔

狋犪狊犽狊狆犲犮犻犳犻犮狉犲狊狅狌狉犮犲狊狑犲狉犲狀狅狋犳狌犾犾狔狌狋犻犾犻狕犲犱，犻狀
犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲犾犪犫犲犾犺犻犲狉犪狉犮犺犻犲狊．犐狀狋犲狉犿狊狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪
狋犻狅狀犪犮犮狌狉犪犮狔犻狋犻狊狅犫狏犻狅狌狊狋犺犪狋犿狅狉犲犿犲犿狅狉狔犪狀犱
狋犻犿犲犮狅狀狊狌犿犻狀犵犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊狑犻犾犾狅狌狋狆犲狉犳狅狉犿 犕犔犖犅．
犜犺犲狆狉犻犿犲犿狅狋犻狏犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉
犺犪狊狀狅狋犫犲犲狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犪犾狅犳犕犔犖犅犪狊犪狀狅犳犳狋犺犲
狊犺犲犾犳狊狅犾狌狋犻狅狀犳狅狉犾犪狉犵犲犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪
狋犻狅狀，犫狌狋狉犪狋犺犲狉狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲
犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾犳狅狉狋犺犲狊犲狋犪狊犽狊狋犺犪狋犮犪狀犫犲狌狊犲犱
犪狊犪狊狋犪狉狋犻狀犵狆狅犻狀狋犳狅狉犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾
犾犻狀犵．犐狀狋犺犻狊狉犲狊狆犲犮狋狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犺犪狊犫犲犲狀犺犻犵犺犾狔
狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾，犪狊狋犺犲犕犔犖犅狆狉狅狏犻犱犲狊犫犪狊犲犾犻狀犲狉犲狊狌犾狋狊
狑犻狋犺犲狓狋狉犲犿犲犾狔犾狅狑狋犻犿犲犪狀犱犿犲犿狅狉狔狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊．

犜犺犲狊犻犿狆犾犲犿犲狋犪犺犲狌狉犻狊狋犻犮狊狊犲犪狉犮犺犚犪狀犱狅犿犗狆
狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀犾犻犽犲犾狔犳狅狌狀犱犾犲狊狊狋犺犪狀狅狆狋犻犿犪犾狏犪犾狌犲狊犳狅狉
狋犺犲犔犪狉犵犲犠犻犽犻狆犲犱犻犪，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾狔犺犻犵犺
犲狉狋狉犪犻狀犻狀犵犪狀犱犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犻犿犲狊犳狅狉狋犺犪狋狋犪狊犽．犐狀
犮狌狉狉犲狀狋狑狅狉犽狊犲犪狉犮犺犫犪狊犲犱狅狀犛犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犘犲狉狋狌狉
犫犪狋犻狅狀犛狋狅犮犺犪狊狋犻犮犃狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀（犛犘犛犃）

［２０］
犻狊犻狀狏犲狊

狋犻犵犪狋犲犱．犜犺犻狊狊犺狅狌犾犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犕犔犖犅犻狀犪犾犾犪犮
犮狅狌狀狋狊，犪狊犵犪犻狀狊犻狀犿狅犱犲犾狊犻狕犲，狋犻犿犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊
犪狀犱犪犮犮狌狉犪犮狔犪狉犲犻狀狋犲狉狉犲犾犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊
狌狊犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，狋犺犲狌狊犲狅犳狋犺犲狉犲
狏犲狉狊犲犺犪狊犺狋犪犫犾犲犻狀犈犌犐犃犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲狊犿犪犾犾犲狉狋犺犲
犿狅犱犲犾犵犲狋狊狆狉狌狀犲犱，狋犺犲犳犪狊狋犲狉犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犫犲
犮狅犿犲狊．犈犳犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱狉犲犾犻犪犫犾犲犿犲狋犪狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狑犻犾犾
犪犾狊狅犲狀犪犫犾犲狋犺犲犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳犿犪狀狔犿狅狉犲犳犲犪狋狌狉犲狊狋犺犪狋
狊犺狅狌犾犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犕犔犖犅狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犫狔犪犳犪犻狉
犿犪狉犵犻狀．犜犺犲狊犲犮狅狌犾犱犻狀犮犾狌犱犲犿狅狉犲犿狅犱犲犾狊犳狅狉狋犺犲犻狀
狋犲狉狆狅犾犪狋犻狅狀狊犿狅狅狋犺犻狀犵，犾狅犵犾犻狀犲犪狉狑犲犻犵犺狋犻狀犵狅犳狋犺犲

狆狉犻狅狉犪狀犱狋犺犲犿狌犾狋犻狀狅犿犻犪犾，狆狉狌狀犻狀犵犾犪犫犲犾狊犳狉狅犿狋犺犲
犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犾犻狊狋犫狔犿犻狀犻犿犪犾犜犉犐犇犉狊狌犿犪狀犱犿狅狉犲犱犲
狋犪犻犾犲犱犳犲犪狋狌狉犲狆狉犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊狌犮犺犪狊狋犺犲犅犕２５．

犉狌狋狌狉犲狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊犳狅狉
狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮犪狀犻犿狆狉狅狏犲狅狀狋犺犲犕犔犖犅，狑犺犻犾犲
狌狊犻狀犵犿犪狀狔狅犳狋犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪

狆犲狉．犃 狀狌犿犫犲狉狅犳犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犾狔犮狅犿狆犾犲狓 犿犻狓狋狌狉犲
犿狅犱犲犾狊犺犪狏犲狉犲犮犲狀狋犾狔犫犲犲狀犱犲狊犻犵狀犲犱犳狅狉狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻
犮犪狋犻狅狀

［７］
．犕犪狀狔狅犳狋犺犲狊犲犺狅狑犲狏犲狉犾犪犮犽狋犺犲狊犮犪犾犻狀犵狋狅

犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲狋犪狊犽狊狋犺犪狋狋犺犲犕犔犖犅狆狅狊狊犲狊狊犲狊．犃犱犻狉犲犮
狋犻狅狀狊狌犻狋犲犱犳狅狉犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲犿狅犱犲犾犾犻狀犵犻狊犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱狅犮狌犿犲狀狋犪狀犱狑狅狉犱犾犲狏犲犾犿犻狓狋狌狉犲狊，狑犺犻犾犲
狌狊犻狀犵犪犾犻狀犲犪狉狋犻犿犲狋狉犪犻狀犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狌犮犺犪狊犛狋犲狆
狑犻狊犲犈犕

［２１］
犳狅狉狋狉犪犻狀犻狀犵狋犺犲犿狌犾狋犻犾犪狔犲狉犿犻狓狋狌狉犲．犐狀

狋犺犻狊狑犪狔狋犺犲犲狓狋狉犲犿犲犾狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犺犲
犕犔犖犅犮狅狌犾犱犫犲犮狅狌狆犾犲犱狑犻狋犺狋犺犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪犮犮狌
狉犪犮狔狅犳狋犺犲犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狓犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犿狅犱犲犾狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犇犲犞狉犻犲狊犆犕，犖犪狔犪犽犚，犓狌狋狋狔犛，犲狋犪犾．犗狏犲狉狏犻犲狑狅犳

狋犺犲犐犖犈犡２０１０犡犕犔犿犻狀犻狀犵狋狉犪犮犽：犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵犪狀犱犮犾犪狊
狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犡犕犔犱狅犮狌犿犲狀狋狊．犐狀犻狋犻犪狋犻狏犲犳狅狉狋犺犲犈狏犪犾狌

犪狋犻狅狀狅犳犡犕犔犚犲狋狉犻犲狏犪犾（犐犖犈犡）２０１０，犃犿狊狋犲狉犱犪犿，

２０１１．
［２］ 犜狊狅狌犿犪犽犪狊犌．，犐狅犪狀狀犻狊犓．犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀：犪狀

狅狏犲狉狏犻犲狑．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑狅狌狉狀犪犾狅犳犇犪狋犪犠犪狉犲犺狅狌狊犻狀犵
犪狀犱犕犻狀犻狀犵，２００７，３（３）：１１３．

［３］ 犞犲狀狊犆，犛狋狉狌狔犳犑，犛犮犺犻犲狋犵犪狋犔，犲狋犪犾．犇犲犮犻狊犻狅狀狋狉犲犲狊犳狅狉
犺犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犕犪犮犺犻狀犲犔犲犪狉狀
犻狀犵，２００８，７３：１８５２１４．

［４］ 犚犲犪犱犑，犘犳犪犺狉犻狀犵犲狉犅，犎狅犾犿犲狊犌，犲狋犪犾．犆犾犪狊狊犻犳犻犲狉

犮犺犪犻狀狊犳狅狉犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．犕犪犮犺犻狀犲犔犲犪狉狀犻狀犵
犪狀犱犓狀狅狑犾犲犱犵犲犇犻狊犮狅狏犲狉狔犻狀犇犪狋犪犫犪狊犲狊，犔犲犮狋狌狉犲犖狅狋犲狊
犻狀犆狅犿狆狌狋犲狉犛犮犻犲狀犮犲，犛狆狉犻狀犵犲狉犅犲狉犾犻狀?犎犲犻犱犲犾犫犲狉犵，

２００９，５７８２：２５４２６９．
［５］ 犕犮犆犪犾犾狌犿犃犓．犕狌犾狋犻犾犪犫犲犾狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狑犻狋犺犪

犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狋狉犪犻狀犲犱犫狔犈犕．犃犃犃犐９９犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀
犜犲狓狋犔犲犪狉狀犻狀犵，１９９９．

４４ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌狆狆犾犲犿犲狀狋２０１１



［６］ 犝犲犱犪犖，犛犪犻狋狅犓．犘犪狉犪犿犲狋狉犻犮犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲犾狊犳狅狉犿狌犾狋犻
犾犪犫犲犾犲犱狋犲狓狋．犃犱狏犪狀犮犲狊犻狀犖犲狌狉犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵
犛狔狊狋犲犿狊，２００２，１５．

［７］ 犠犪狀犵犎，犎狌犪狀犵犕，犣犺狌犡．犃犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲狆狉狅犫犪犫犻犾犻狊狋犻犮
犿狅犱犲犾犳狅狉犿狌犾狋犻犾犪犫犲犾犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．８狋犺犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪
狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犇犪狋犪犕犻狀犻狀犵，２００８：６２８６３７．

［８］ 犕犪狉狅狀犕犈．犃狌狋狅犿犪狋犻犮犻狀犱犲狓犻狀犵：犪狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犻狀

狇狌犻狉狔．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犃犆犕，１９６１，８：４０４４１７．
［９］ 犚犲狀狀犻犲犑犇，犛犺犻犺犔，犜犲犲狏犪狀犑，犲狋犪犾．犜犪犮犽犾犻狀犵狋犺犲狆狅狅狉

犪狊狊狌犿狆狋犻狅狀狊狅犳狀犪犻狏犲犫犪狔犲狊狋犲狓狋犮犾犪狊狊犻犳犻犲狉狊．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊
狅犳狋犺犲犜狑犲狀狋犻犲狋犺犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犕犪犮犺犻狀犲
犔犲犪狉狀犻狀犵，２００３：６１６６２３．

［１０］ 犠犪狀犵犓，犔犻犡，犌犪狅犑．犕狌犾狋犻狊狋狔犾犲犾犪狀犵狌犪犵犲犿狅犱犲犾犳狅狉
狑犲犫狊犮犪犾犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犲狋狉犻犲狏犪犾．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犛犐犌犐犚，

犛犐犌犐犚’１０，２０１０：４６７４７４．
［１１］ 犺狋狋狆：??犾狊犺狋犮．犻犻狋．犱犲犿狅犽狉犻狋狅狊．犵狉．
［１２］ 犺狋狋狆：??狑狑狑．犱犿狅狕．狅狉犵．
［１３］ 犺狋狋狆：?犲狀．狑犻犽犻狆犲犱犻犪．狅狉犵．
［１４］ 犖犻犵犪犿犓，犕犮犆犪犾犾狌犿犃犓，犜犺狉狌狀犛，犲狋犪犾．犜犲狓狋犮犾犪狊狊犻

犳犻犮犪狋犻狅狀犳狉狅犿犾犪犫犲犾犲犱犪狀犱狌狀犾犪犫犲犾犲犱犱狅犮狌犿犲狀狋狊狌狊犻狀犵
犲犿．犕犪犮犺犻狀犲犔犲犪狉狀犻狀犵，２０００，３９：１０４１３４．

［１５］ 犔犻犎，犢犪犿犪狀犻狊犺犻犓．犇狅犮狌犿犲狀狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犪犳犻
狀犻狋犲犿犻狓狋狌狉犲犿狅犱犲．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犃犆犔，犛狆犪犻狀，１９９７：

３９４７
［１６］ 犅犾犲犻犇，犖犵犃，犑狅狉犱犪狀犕犐犔犪狋犲狀狋犱犻狉犻犮犺犾犲狋犪犾犾狅犮犪狋犻狅狀．

犑．犕犪犮犺．犔犲犪狉狀．犚犲狊．，２００３，３：９９３１０２２．
［１７］ 犖犲犪犾犚犕，犎犻狀狋狅狀犌犈．犃狏犻犲狑狅犳狋犺犲犈犕犪犾犵狅狉犻狋犺犿

狋犺犪狋犼狌狊狋犻犳犻犲狊犻狀犮狉犲犿犲狀狋犪犾，狊狆犪狉狊犲，犪狀犱狅狋犺犲狉狏犪狉犻犪狀狋狊．
犔犲犪狉狀犻狀犵犻狀犵狉犪狆犺犻犮犪犾犿狅犱犲犾狊，犕犐犜犘狉犲狊狊，１９９９：３５５
３６８．

［１８］ 犣犺犪犻犆，犔犪犳犳犲狉狋狔犑．犜狑狅狊狋犪犵犲犾犪狀犵狌犪犵犲犿狅犱犲犾狊犳狅狉犻狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犲狋狉犻犲狏犪犾．犛犐犌犐犚２００２：４９５６．

［１９］ 犕犪狋狔犪狊犑．犚犪狀犱狅犿狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀．犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲
犿狅狋犲犆狀狋狉狅犾，１９６５，２６：２４６２５３．

［２０］ 犛狆犪犾犾犑犆．犕狌犾狋犻狏犪狉犻犪狋犲狊狋狅犮犺犪狊狋犻犮犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犪
狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊 狆犲狉狋狌狉犫犪狋犻狅狀 犵狉犪犱犻犲狀狋 犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀．
犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犃狌狋狅犿犪狋犻犮犆狅狀狋狉狅犾，１９９２，３７：３３２
３４１．

［２１］ 犛犪狋狅犕，犐狊犺犻犻犛．犗狀犾犻狀犲犈犕犃犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉狋犺犲犖狅狉
犿犪犾犻狕犲犱犌犪狌狊狊犻犪狀犖犲狋狑狅狉犽．犖犲狌狉犪犾犆狅犿狆狌狋．，２０００，

１２：４０７４３２．

５４犞狅犾．２ 犃狀狋狋犻犘犝犝犚犝犔犃




