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犛狋狌犱狔狅狀犲狀犲狉犵狔狅狌狋狆狌狋狉狌犾犲狅狀犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犳狊犿犪犾犾犱犻犪犿犲狋犲狉犮犺犪狉犵犲
犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲狆犪狊狊犻狀犵犫狔犪犻狉犵犪狆



犣犎犃犗犎犪犻狓犻犪（赵海霞）
１，犠犃犖犌犛狌犫狅（王涑波）

１，

犎犝犛犺狌犪狀犵狇犻（胡双启）
１，犑犐犃犗犙犻狀犵犼犻犲（焦清介）

２，犡犝犡犻狀犮犺狌狀（徐新春）
２

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲牔犇狔狀犪犿犻犮犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋（犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪），

犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈狓狆犾狅狊犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犐狀狅狉犱犲狉狋狅狊狋狌犱狔犲狀犲狉犵狔狅狌狋狆狌狋狉狌犾犲狅狀犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犳狊犿犪犾犾犱犻犪犿犲狋犲狉犮犺犪狉犵犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲狆犪狊狊犻狀犵犫狔犪犻狉犵犪狆，

狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狊犺狅犮犽狑犪狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋狊，狑犺犻犮犺犪狉犲犪狋狋犲狀狌犪狋犲犱犻狀犪犻狉犵犪狆，犪狉犲
犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲犿犪狀犵犪狀犻狀狆犻犲狕狅狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犿犲狋犺狅犱．犜犺狌狊狋犺犲犲狓狆犲狉犻犲狀狋犻犪犾犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狉狌犾犲狅犳犡犫狅狅狊狋犲狉犲狓狆犾狅狊犻狏犲犻狊狅犫
狋犪犻狀犲犱狑犻狋犺犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋狅犳４５＃狊狋犲犲犾犪狀犱狆狅犾狔犿犲狋犺狔犾犿犲狋犺犪犮狉狔犾犪狋犲（犘犕犕犃），狋犺犲犲狓狆犲狉犻犲狀狋犻犪犾狉犲犾犪狋犻狅狀犪犾犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊犻狀
犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉犪狀犱犪犻狉犵犪狆狋犺犻犮犽狀犲狊狊犪狉犲犵犪犻狀犲犱．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾狉狌犾犲犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犻狀犪犮犮狅狉犱犪狀犮犲狑犻狋犺犪狋
狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犳狊犿犪犾犾犱犻犪犿犲狋犲狉犮犺犪狉犵犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲狆犪狊狊犻狀犵犫狔犪犻狉犵犪狆，犪狀犱狋犺犲犫犻犵犵犲狉犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉，狋犺犲狊犿犪犾犾犲狉犿狅犱狌犾狌狊
犱犲犮犪狔．犅狔犮犺犪狀犵犻狀犵犪犻狉犵犪狆狋犺犻犮犽狀犲狊狊，狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犻狊犪犾狊狅犮犺犪狀犵犲犱．犜犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮犪狀犫犲犮狅狀
狋狉狅犾犾犲犱犫狔犪犱犼狌狊狋犻狀犵犮犺犪狉犵犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀，犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋犪狀犱犪犻狉犵犪狆狋犺犻犮犽狀犲狊狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊犿犪犾犾犱犻犪犿犲狋犲狉犮犺犪狉犵犲；犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲；犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀；犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犑４５０．３
＋
１ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃

犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０３０２１５０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０３．００３

犐狀犲狓狆犾狅狊犻狏犲狋狉犪犻狀狊，狋犺犲狅狌狋狆狌狋犲狀犲狉犵狔犲狓狆犲狉犻犲狀犮
犻狀犵狆狉犲狏犻狅狌狊犻狀犻狋犻犪狋狅狉狊狆狔狉狅狋犲犮犺狀犻犮狊狑犻犾犾犫犲犪狋狋犲狀狌犪狋
犲犱狑犺犲狀犻狋犻狊狆犪狊狊犲犱狋狅狋犺犲狀犲狓狋狅狀犲狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
狊犺犲犾犾犪狀犱狅狋犺犲狉犿犲犱犻犪．犠犺犲狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱犻犪犿犲狋犲狉犻狀犻
狋犻犪狋狅狉狊狆狔狉狅狋犲犮犺狀犻犮狊犪狉犲狌狊犲犱，狋犺犲狋狉犪狀狊犳犲狉狅犳犲狀犲狉犵狔
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿狑犻犾犾犫犲犮犺犪狀犵犲犱．犜犺犲犻狀犻狋犻犪狋狅狉狊狆狔狉狅
狋犲犮犺狀犻犮狊犳犾犪犿犲狆狉狅狅犳犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狋犺犲犿犲犱犻犪犪狀犱狋犺犲

犵犪狆犫犲狋狑犲犲狀犻狀犻狋犻犪狋狅狉狊狆狔狉狅狋犲犮犺狀犻犮狊犪狀犱狋犺犲犻犿狆犪犮狋
狅犳狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狅犳犱犻犪犿犲狋犲狉犿犪狋犮犺犫犲
狋狑犲犲狀犱犲狋狅狀犪狋狅狉狊犪狀犱犫狅狅狊狋犲狉犲狓狆犾狅狊犻狏犲狊犪狉犲狋犺犲犽犲狔
犻狊狊狌犲狊狋犺犪狋犿狌狊狋犫犲犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狑犺犻犾犲犱犲狊犻犵狀犻狀犵犪犿
犿狌狀犻狋犻狅狀犲狓狆犾狅狊犻狏犲狋狉犪犻狀狊．犜犺犲犲狓犻狊狋犲狀犮犲狅犳犿犲犱犻犪
犪狀犱犵犪狆犳犾犪犿犲狆狉狅狅犳犮犪狆犪犮犻狋狔狊犺狅狑狊狋犺犪狋狑犲犿狌狊狋
犮狅狀狊犻犱犲狉狋犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲犿犲犱犻犪犪狀犱犵犪狆狋狅犻狀犻狋犻犪狋犲狆狔
狉狅狋犲犮犺狀犻犮狊狋狉犪狀狊犳犲狉犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲

狆狉狅犮犲狊狊狅犳犲狓狆犾狅狊犻狏犲狋狉犪犻狀狊犱犲狊犻犵狀．犜犺犲犵犪狆犫犾狅犮犽狊
狋犺犲狀狅狉犿犪犾狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狊狅狋犺犪狋狋犺犲犳狌狉狋犺犲狉犲狀犲狉犵狔
犮犪狀狀狅狋犫犲狆狉狅狏犻犱犲犱．犜犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉狅犱狌犮狋狑犻犾犾

狆狉狅犱狌犮犲犾犪狋犲狉犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狀犮狅狀狊狌犿犲狆犪狉狋狅犳
犲狀犲狉犵狔，犻狀狋犺犻狊狑犪狔狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲狑犻犾犾犫犲犮狅犿犲
狑犲犪犽狋犺狉狅狌犵犺犪犵犪狆犪狀犱犾狅狊犲狋犺犲狆犪狉狋犻犪犾犲狀犲狉犵狔．犜犺犲
犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲狑犻犾犾狉犲犱狌犮犲狀狅狋狋狅狆狉狅狆犪犵犪狋犲犻狀犮狅犿

狆犾犲狋犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀．犜犺犲狆犪狆犲狉狑犻犾犾犵犻狏犲犪狊狋狌犱狔犪犫狅狌狋
犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犾犪狑狅犳狊犿犪犾犾犱犻犪犿犲狋犲狉犮犺犪狉犵犲犪狀犱犱犲狋狅
狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋狊，犮犺犪狉犵犲犱犻
犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱犪犻狉犵犪狆狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊犻狀狅狉犱犲狉狋狅犿犪狋犮犺

犳狅狉犿犻犮狉狅犲狓狆犾狅狊犻狏犲狋狉犪犻狀狊犪狀犱狆狉狅狏犻犱犲狋犲犮犺狀犻犮犪犾狊狌狆

狆狅狉狋犳狅狉狉犲犾犻犪犫犾犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀．

１ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪狋犻狅狀

１．１ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犪狆狆犪狉犪狋狌狊

犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犱犲狏犻犮犲犪狀犱狑犻狉犻狀犵犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犲狊狋
狊狔狊狋犲犿犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊（犉犻犵．１）．

犉犻犵．１ 犃狊狊犲犿犫犾狔狊犽犲狋犮犺狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１２０１１８
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犖犪狋犻狅狀犪犾犱犲犳犲狀犮犲狊９７３狆狉狅犼犲犮狋
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犣犎犃犗犎犪犻狓犻犪（狕犺犺狓＠狀狌犮．犲犱狌．犮狀）



１．２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狆狉犻狀犮犻狆犾犲狊犪狀犱犿犲狋犺狅犱狊

犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狊狋犺犪狋狋犺犲狉犲狊犻狊狋犻狏犻狋狔狅犳
犿犪狀犵犪狀犻狀狊犲狀狊狅狉狊狑犻犾犾犮犺犪狀犵犲狌狀犱犲狉犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲
犪狀犱狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狑犻犾犾犾犻狀犲犪狉犾狔犻狀犮狉犲犪狊犲狑犻狋犺狋犺犲犻狀
犮狉犲犪狊犲狅犳狆狉犲狊狊狌狉犲狑犺犲狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳
狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狉犲犿犪犻狀狊狋犺犲狊犪犿犲狊犻狕犲，犿犪狀犵犪狀犻狀狉犲狊犻狊狋犻狏犻
狋狔犻狊狅狀犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狆狉犲狊狊狌狉犲犱狌犲狋狅狋犺犲犻犿狆犪犮狋
狅犳犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲狅狉狊犺狅犮犽狑犪狏犲．犕犪狀犵犪狀犻狀狆犻犲
狕狅狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱狋犺犲狆狌犾狊犲犮狅狀狊狋犪狀狋犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲
犿犪犽犲狌狆狅犳犪犮狋犻狏犲狆狉犲狊狊狌狉犲狆狉狅犫犲．犠犺犲狀狋犺犲狊犲狀狊狅狉
犻狊狊狌犫犼犲犮狋狋狅犲狓狋犲狉狀犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲，狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲
狋狑犲犲狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犮犺犪狀犵犲犪狀犱狏狅犾狋犪犵犲犮犺犪狀犵犲犻狊

Δ犚?犚０＝犐Δ犚?（犐犚０）＝Δ犞?犞０， （１）

狑犺犲狉犲犞０犻狊狋犺犲狊狋犪狋犻犮狏狅犾狋犪犵犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔犚０，Δ犞

犻狊狋犺犲犻狀犮狉犲犿犲狀狋犪犾狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狌狀犱犲狉狋犺犲

狆狉犲狊狊狌狉犲，Δ犚?犚０犻狊狋犺犲狉犪狋犲狅犳狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犮犺犪狀犵犲，

Δ犞?犞０犻狊狋犺犲狉犪狋犲狅犳狏狅犾狋犪犵犲犮犺犪狀犵犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵
狋狅狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犮犺犪狀犵犲．犜犺犲狏狅犾狋犪犵犲犮犺犪狀犵犲犻狊犲犪狊狔狋狅
犫犲 犿犲犪狊狌狉犲犱．犜犺犻狊 狑犪狔狉犲狇狌犻狉犲狊狋犺犲犮狌狉狏犲狊狅犳

狆－Δ犞?犞０，狑犺犻犮犺犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔犮犪犾犻犫狉犪狋犻狀犵犿犪狀犵犪

狀犻狀狊犲狀狊狅狉狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犱狏狅犾狋犪犵犲．犐狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳
犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋，狑犲狅狀犾狔狀犲犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲
犮犺犪狀犵犲Δ犞?犞０犪狀犱犪犮狋狌犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲

［４］
犮犪狀犫犲犮狅狌狀狋犲犱．

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狊狆犲犮犻犪犾犱犻犲犮犺犪狉犵犲犻狊犪犱狅狆狋犲犱狋狅
犲狀狊狌狉犲犵犪狆犪狋狋犺犲犫狅狋狋狅犿狑犻狋犺犪犮犲狉狋犪犻狀狋犺犻犮犽狀犲狊狊．
犅狔犮犺犪狀犵犻狀犵犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉，犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋犪狀犱狋犺犲
狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犵犪狆，狑犲犮犪狀狋犲狊狋狋犺犲狆狉犲狊狊狌狉犲狅犳狊犺狅犮犽
狑犪狏犲狅狌狋狆狌狋狑犻狋犺狋犺犲狑犪狔狅犳犿犪狀犵犪狀犻狀狆犻犲狕狅狉犲狊犻狊
狋犪狀犮犲．犃狀犱狅狀犾狔犻狀狋犺犻狊狑犪狔，犮犪狀狑犲犵犲狋狋犺犲犪狋狋犲狀狌
犪狋犻狅狀狊狋犪狋犲狅犳犲狀犲狉犵狔狅狌狋狆狌狋狑犺犲狀犻狋犵狅犲狊狋犺狉狅狌犵犺
狋犺犲犵犪狆狌狀犱犲狉狋犺犲犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犺犪狉犵犲
犱犻犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱狊犺狅犮犽狑犪狏犲狊．

犉犻犵．２ 犛犻犵狀犪犾狊犽犲狋犮犺狅犳犪狋狔狆犻犮犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲狋犲狊狋

犜犺犲狊犻犵狀犪犾狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狋狔狆犻犮犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲狋犲狊狋犻狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．犜犺犲狋犲狊狋犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：

犉犻狉狊狋，狑犲狀犲犲犱狋狅犱犲狋狅狀犪狋犲犵狉犪犻狀犪犳狋犲狉犻狀犻狋犻犪狋犻狀犵
犲犾犲犮狋狉犻犮犱犲狋狅狀犪狋狅狉狊狆狅狑犲狉犪狋狋犺犲狋狅狆狅犳犵狉犪犻狀．犜犺犲狀
狋犺犲狊犺狅犮犽狑犪狏犲犻狊犲狓狆狅狉狋犲犱犪狀犱狆狉犲狊狊狌狉犲狅狀犿犪狀犵犪

狀犻狀狆犻犲狕狅狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狊犲狀狊狅狉狊犻狊狆狉狅犱狌犮犲犱狑犺犲狀犻狋犵狅犲狊
狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮犪狏犻狋狔犪狀犱１犿犿狋犺犻犮犽犘犕犕犃狆狉狅狋犲犮
狋犻狏犲犿犲犱犻狌犿，犪狀犱犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犮
犮狌狉狊．犃狋犾犪狊狋，狅狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲犮狅犾犾犲犮狋狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾．犡
犫狅狅狊狋犲狉犲狓狆犾狅狊犻狏犲犻狊狌犾狋狉犪犳犻狀犲狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾
犮犺犪狉犵犲犱犲狀狊犻狋狔犻狊９０％ 狅犳犜犕犇．犠犲犮犪狀犻狀犻狋犻犪狋犲
犲犾犲犮狋狉犻犮犱犲狋狅狀犪狋狅狉狊狑犻狋犺犮狅狀狊狋犪狀狋犮狌狉狉犲狀狋狊狅狌狉犮犲犪狀犱
狉犲犮狅狉犱狊犻犵狀犪犾狊狑犻狋犺犪犱犻犵犻狋犪犾狅狊犮犻犾犾狅狊犮狅狆犲．

２ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊

２．１ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲狆犺犲狀狅犿犲狀狅狀狅犳狊犺狅犮犽狑犪狏犲狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀犪狀犱
狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狅犮犮狌狉狊狑犺犲狀狊犺狅犮犽狑犪狏犲犵狅犲狊狋犺狉狅狌犵犺
狋犺犲犵狉犪犻狀，犮犪狏犻狋狔，犮犪狏犻狋狔犻狀狋犲狉犳犪犮犲犪狀犱犘犕犕犃狆狉狅
狋犲犮狋犻狏犲犿犲犱犻狌犿犻狀狋犲狉犳犪犮犲．犜犺犻狊狊狋狌犱狔犿犪犻狀犾狔犳狅犮狌狊犲狊
狅狀狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲犘犕犕犃狆狉狅狋犲犮狋犻狏犲犿犲犱犻狌犿狆狉犲狊狊狌狉犲

狆犿０．犆犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狆犿０犪狀犱犻狀狋犲狉犳犪犮犲狆狉犲狊狊狌狉犲狅狀犮狅狀

犱犻狋犻狅狀狋犺犪狋狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犮犪狏犻狋狔犻狊０，狋犺狌狊狋犺犲犪狋
狋犲狀狌犪狋犻狅狀犾犪狑狅犳狊犺狅犮犽狑犪狏犲狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮犪狏犻狋狔犮犪狀
犫犲犱犲犱狌犮犲犱

［１］
．

１）犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狀犲狑犎狊犺犪狆犲犱犿犻犮狉狅犿犪狀犵犪
狀犻狀犵犪狌犵犲（狋犺犲狊犻狕犲狅犳狊犲狀狊犻狋犻狏犲犪狉犲犪犻狊０．２５４犿犿×
０．１２７犿犿），狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狅犳狆－Δ犚?犚犻狊

狆＝５３．２２×（Δ犚?犚） （０－５．９０７犌犘犪），（２）

狆＝１．９７８＋３５．２８×（Δ犚?犚）（＞５．９０７犌犘犪）．
（３）

犅犲犮犪狌狊犲狅犳犮狅狀狊狋犪狀狋犮狌狉狉犲狀狋，狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳Δ犞?犞０
犪狀犱Δ犚?犚犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲．犛狅Δ犚?犚犮犪狀犫犲犱犻狉犲犮狋犾狔
狊狌犫狊狋犻狋狌狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳Δ犞?犞０犻狀犈狇．（３）．犠犲

犮犪狀狅犫狋犪犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犻狀犘犕犕犃犺犪狏犻狀犵１犿犿犳狉狅犿犻狀
狋犲狉犳犪犮犲犮犺犪狉犵犲．
２）犃狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犾犪狑狅犳狊犺狅犮犽狑犪狏犲犻狀犪犮犪狏犻狋狔犻狊

狆犿狓 ＝狆犿０犲
α狓 （０≤狓≤５犿犿）， （４）

狑犺犲狉犲狓犻狊狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犪犮犪狏犻狋狔，狆犿０犻狊狋犺犲狆狉犲狊

狊狌狉犲狅犳犘犕犕犃犻狀狋犲狉犳犪犮犲犪狀犱狋犺犲犮犺犪狉犵犲，α犻狊狋犺犲犪狋
狋犲狀狌犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狋犺犲犮犪狏犻狋狔．犠犲犮犪狀犵犲狋狆犿狓
犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犈狇．（４）．
３）犐犳狑犲犿犪犽犲狆犼犫犲狋犺犲犮犺犪狉犵犲狅犳犿犲犪狊狌狉犲犱狆狉犲狊

狊狌狉犲，狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮犪狀犫犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱犫狔

狆犼＝狆犿０
ρ犿０犇犿０＋ρ０犇犼
２ρ犿０犇犿０

， （５）

狑犺犲狉犲ρ犿０犪狀犱ρ０犪狉犲狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔狅犳犪犻狉犪狀犱犱犲狊犻狋狔狅犳

犮犺犪狉犵犲狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔；犇犿０犪狀犱犇犼犪狉犲狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狏犲

犾狅犮犻狋狔犪狀犱犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犮犺犪狉犵犲狅犳狋犺犲狊犺狅犮犽
狑犪狏犲犻狀犘犕犕犃狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔；犇犼犻狊狋犺犲犽狀狅狑狀犿犲犪

狊狌狉犲犿犲狀狋狏犪犾狌犲，犇犿０犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔

犇
２
犿０－犪犇犿０－犫狆犿０?ρ犿０＝０． （６）

犐狀犈狇．（６），ρ犿０＝１．１８犵?犮犿
３，犪＝２．８７犿犿?μ狊，犫＝

１．８８．犜犺犲狌狀犻狋狊狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犇犿０犪狀犱狆犿０犪狉犲

６１２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２



犿犿?μ狊犪狀犱犌犘犪狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犠犲犮犪狀犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲
犪犮狋狌犪犾狏犪犾狌犲狊狅犳犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲，犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狏犲
犾狅犮犻狋狔，犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犱犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲
犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犈狇狊．（３）－（５）．
犜犺犻狊犪狉狋犻犮犾犲狋犲狊狋狊犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犲狊犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊

狊狌狉犲狊狋犺狉狅狌犵犺犮犪狏犻狋狔犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋
犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犪狀犱犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狊．犜犺犲
狋犲狊狋犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱 犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狉犲
狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲１犪狀犱犜犪犫犾犲２．

犜犪犫犾犲１ 犜犲狊狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狅犳犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犪狋狋犲狀狌犪狋犲犱犫狔
犮犪狏犻狋狔狌狀犱犲狉犮狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋狅犳４５＃狊狋犲犲犾犿犪狋犲狉犻犪犾
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狑狅狉犱狊，狋犺犲狊犺狅犮犽狑犪狏犲狑犲犪犽犲狀狊狋犺狉狅狌犵犺犮犪狏犻狋狔狅犳
犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犺犻犮犽狀犲狊狊．
犅狔狌狊犻狀犵狋犺犲犮狌狉狏犲犳犻狋狋犻狀犵狋狅狋犺犲犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犮狅犲犳

犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱狋犺犲犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉，狑犲犮犪狀犵犲狋犪犮狅狀
犮犾狌狊犻狅狀：狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狅犳狅狌狋狆狌狋狊犺狅犮犽狑犪狏犲狅犳
狊犿犪犾犾犮犺犪狉犵犲狋犺狉狅狌犵犺犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犳犮犪狏犻狋狔狊犺狅狑狊犲狓

狆狅狀犲狀狋犻犪犾犾犪狑，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．

犉犻犵．５ 犚狌犾犲狅犳犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狏狊犿狅犱狌犾狌狊犱犲犮犪狔狌狀犱犲狉
４５＃狊狋犲犲犾犪狀犱犘犕犕犃犿犪狋犲狉犻犪犾

犉狉狅犿犉犻犵．５，犻狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犮狅犲犳
犳犻犮犻犲狀狋犱犲犮狉犲犪狊犲狊犪狊狋犺犲犱犻犪犿犲狋犲狉犻狀犮狉犲犪狊犲狊．犠犲犮犪狀
犳犻狋狋犺犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀犻狀犱犻犪犿犲狋犲狉狅犳犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狊狌狀犱犲狉狋狑狅犮狅狀
狊狋狉犪犻狀狋狊犪狀犱狑犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犾犪狑狅犳狆狉犲狊
狊狌狉犲狅犳犿犻犮狉狅犾犻狀犲犪狉犮犺犪狉犵犲犲狓狆犾狅狊犻狅狀狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
犮犪狏犻狋狔．

犜犺狌狊狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犻狀
犮狉犲犪狊犲狊犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犾狔狑犻狋犺狋犺犲犮犪狏犻狋狔犱犲犮犪狔犮犺犪狉犪犮
狋犲狉犻狊狋犻犮狊狑犺犲狀狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狅犳狊犿犪犾犾犮犺犪狉犵犲狊狆狉犲犪犱狊
犻狀狋犺犲犪犻狉．犃狀犱狋犺犲犱犲犮犪狔犻狀犱犲狓犻狊狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳
犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉

狆犿０?狆０＝犲
－α（犱）狓． （７）

犠犺犲狀４５＃狊狋犲犲犾犻狊犮狅狀狊狋狉犪犻狀犲犱

α＝０．１８５５＋０．９２１０犲
－犱?１．５９７３．

犠犺犲狀犘犕犕犃犻狊犮狅狀狊狋狉犪犻狀犲犱

α＝０．１９７３＋１．０４１３犲
－犱?２．１９１８．

犠犲犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犲狏犻犱犲狀犮犲犳狅狉狉犲犾犻犪犫犾犲
犻狀犻狋犻犪狋犻狅狀狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犲狓狆犾狅狊犻狏犲狊犪犳狋犲狉犵犲狋狋犻狀犵犪狋狋犲狀
狌犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳４５＃狊狋犲犲犾犪狀犱犘犕犕犃犮狅狀
狊狋狉犪犻狀狋狊犪狀犱狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉．

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

１）犠犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狊狅犳犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀犪狋狋犲狀狌
犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲狊犪狀犱犮犪狏犻狋狔狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋
犮犺犪狉犵犲犱犻犪犿犲狋犲狉狊狌狀犱犲狉４５＃狊狋犲犲犾犪狀犱犘犕犕犃犮狅狀
犳犻狀犲犿犲狀狋狑犺犲狀犫狅狅狊狋犲狉犮犺犪狉犵犲犻狊犻狀狋犺犲狊犪犿犲犮犺犪狉犵犲
犱犲狀狊犻狋狔．
２）犜犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狅犳狅狌狋狆狌狋狊犺狅犮犽狑犪狏犲狅犳狊犿犪犾犾
犮犺犪狉犵犲狋犺狉狅狌犵犺犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狅犳犮犪狏犻狋狔狊犺狅狑狊犲狓狆狅
狀犲狀狋犻犪犾犾犪狑．犃狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犱犲犮狉犲犪狊犲狊犪狊狋犺犲
犱犻犪犿犲狋犲狉犻狀犮狉犲犪狊犲狊．
３）犇犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮犺犪狀犵犲狊狑犺犲狀狋犺犲犵狉犪犻狀

狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犮犪狏犻狋犻犲狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊犪狋狋犲狀狌
犪狋犲狊，狋犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犪犻狉犵犪狆犮犪狀犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犪犱

犼狌狊狋犻狀犵狋犺犲犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犮犺犪狉犵犲犪狀犱犮犪狀

狆狉狅狏犻犱犲犱犲狊犻犵狀犲狏犻犱犲狀犮犲犳狅狉狊犿犪犾犾犲狓狆犾狅狊犻狏犲狋狉犪犻狀．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犆犃犐犚狌犻犼犻犪狅．犐狀犻狋犻犪狋狅狉狊狆狔狉狅狋犲犮犺狀犻犮狊犱犲狊犻犵狀狆狉犻狀犮犻狆犾犲．
犅犲犻犼犻狀犵：犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犘狉犲狊狊，２００２：３２２
３２４．

［２］犢犃犖犌犎狌犻狇狌狀，犠犃犖犌 犣犲狊犺犪狀，犠犈犐犡犻犪狅犪狀．犛狋狌犱狔
狅狀狋犺犲犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀狉犲犵狌犾犪狉犻狋狔狅犳犱犲狋狅狀犪狋犻狅狀狑犪狏犲．犈狀犲狉

犵犲狋犻犮犕犪狋犲狉犻犪犾狊，２００５，８（２）：２１４２１６．
［３］犔犐犵狌狅狓犻狀，犆犎犈犖犌犵狌狅狔狌犪狀，犑犐犃犗狇犻狀犵犼犻犲．犐狀犻狋犻犪狋狅狉狊

狆狔狉狅狋犲犮犺狀犻犮狊犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪狀犱狋犲狊狋犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犅犲犻犼犻狀犵
犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犘狉犲狊狊，１９９７：１０４１０６．

［４］犎犃犖 犡犻狌犳犲狀犵，犢犃犖 犖犪狀，犆犃犐犚狌犻犼犻犪狅．犐犿狆犪犮狋狅犳
犿犪狀犵犪狀犻狀狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉狆狉狅狋犲犮狋犻狏犲犿犲犱犻狌犿狅狀犱犲狋狅狀犪狋狅狉’狊
狅狌狋狆狌狋狉犲犮狅狉犱狑犪狏犲犳狅狉犿．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻
狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００４，５：４６２４６４．

［５］犆犃犐犛狌狅狕犺犲狀犵．犆狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犿犲狋犺狅犱狊．犆犺犻狀犪犛犮犻犲狀犮犲
犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犘狉犲狊狊，１９９３：１５２１５６．

［６］犕犃犡犻犪狅狇犻狀犵．犛犺狅犮犽犽犻狀犲狋犻犮狊．犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀
狅犾狅犵狔犘狉犲狊狊，１９９２：１８０１８２．

８１２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２




