
犞狅犾．１犖狅．４，犇犲犮．２０１０ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅

．４

犃犱犪狆狋犻狏犲犖狅犻狊犲犇犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犚犲犿狅狏犪犾犃犾犵狅狉犻狋犺犿
犝狊犻狀犵犔狅犮犪犾犛狋犪狋犻狊狋犻犮狊犳狅狉犛犪犾狋犪狀犱犘犲狆狆犲狉犖狅犻狊犲



犜狌犪狀犪狀犺犖犌犝犢犈犖，犠狅狀狊犲狅狀犛犗犖犌，犕犻狀犮犺犲狅犾犎犗犖犌
（犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狅狅狀犵狊犻犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犲狅狌犾１５６７４３，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狀犪犱犪狆狋犻狏犲狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾犪犾

犵狅狉犻狋犺犿狌狊犻狀犵犾狅犮犪犾狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犳狅狉狊犪犾狋犪狀犱狆犲狆狆犲狉狀狅犻狊犲犪狉犲狆狉狅狆狅狊犲犱．
犐狀狅狉犱犲狉狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊犳狅狉狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀，狋犺犲犾狅犮犪犾犿犲犪狀，

狏犪狉犻犪狀犮犲，犪狀犱犿犪狓犻犿狌犿狏犪犾狌犲犪狉犲狌狊犲犱．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犪狑犲犻犵犺狋犲犱犿犲
犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉犻狊犲犿狆犾狅狔犲犱狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲犱犲狋犲犮狋犲犱狀狅犻狊犲．犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀
狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿狉犲犿狅狏犲狊狋犺犲
狀狅犻狊犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔．

犓犲狔狑狅狉犱狊－狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀；狉犲犿狅狏犪犾；犾狅犮犪犾狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊；狊犪犾狋犪狀犱

狆犲狆狆犲狉狀狅犻狊犲

犕犪狀狌狊犮狉犻狆狋犖狌犿犫犲狉：１６７４８０４２（２０１０）０４０３２３０３

犱犻狅：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１０．０４．０５

１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犠犺犲狀犪狀犻犿犪犵犲犻狊犳狅狉犿犲犱狅狉狉犲犮狅狉犱犲犱犫狔犪狀犻犿犪犵犻狀犵
狊狔狊狋犲犿，狋犺犲犻犿犪犵犲犿犪狔犫犲犱犲犵狉犪犱犲犱犫狔狋犺犲犪犱犱犻狋犻狏犲狀狅犻狊犲
狑犺犻犮犺犮狅犿犲狊犳狉狅犿狋犺犲犻犿犪犵犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊，狋狉犪狀狊犿犻狊
狊犻狅狀犿犲犱犻狌犿，狉犲犮狅狉犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊，狅狉犪狀狔犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳
狋犺犲犿．犃狊狆狅犻狀狋犲犱狅狌狋，狋犺犲狋狔狆犻犮犪犾犻犿犪犵犲狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔犻犿
犪犵犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犱犲犵狉犪犱犲犱犪狀犱狀狅犻狊狔
狏犲狉狊犻狅狀狅犳犪狀狅狉犻犵犻狀犪犾犻犿犪犵犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀
犪犾犵狅狉犻狋犺犿狀犲犲犱狋狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狏犻狊狌犪犾狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱狋狅狉犲
犿狅狏犲狋犺犲狀狅犻狊犲．犜犺犲狀狅犻狊犲犻狊狏犲狉狔狏犻狊犻犫犾犲狑犺犲狀狋犺犲犪犱犱犻狋犻狏犲
狀狅犻狊犲犻狊狊犪犾狋犪狀犱狆犲狆狆犲狉．

犜犺犲狉犲犺犪狏犲犫犲犲狀犪狀狌犿犫犲狉狅犳犲狓狆犾狅犻狋犪狋犻狅狀狊狋狅犱犲狋犲犮狋
犪狀犱狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲狀狅犻狊犲

［１９］
．犜犺犲犕犲犪狀犉犻犾狋犲狉（犕犉）

［１］
犪狀犱

犛狋犪狀犱犪狉犱犕犲犱犻犪狀犉犻犾狋犲狉（犛犕犉）
［２］
狌狊犲狋犺犲犿犲犪狀犪狀犱犿犲犱犻犪狀

狏犪犾狌犲狅犳犪犾犾狆犻狓犲犾狏犪犾狌犲狊犻狀狊犻犱犲狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狑犻狀犱狅狑，狉犲狊狆犲犮
狋犻狏犲犾狔．犇狌犲狋狅犻狋狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀犲狊狊犻狀狀狅犻狊犲狊狌狆狉犲狊狊犻狅狀犪狀犱狊犻犿

狆犾犻犮犻狋狔犻狀犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀，犱犻犳犳犲狉犲狀狋狏犪狉犻犪狀狋狊狅犳狋犺犲犛犕犉
犺犪狏犲犫犲犲狀犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱，狊狌犮犺犪狊狋犺犲犠犲犻犵犺狋犲犱犕犲犱犻犪狀犉犻犾狋犲狉
（犠犕犉）

［３］
犪狀犱狋犺犲 犆犲狀狋犲狉 犠犲犻犵犺狋犲犱 犕犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉

（犆犠犕犉）
［４］
．犗狉狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犱犪狋犪狏犪犾狌犲狊狑犺犻犮犺犪狉犲

犱狉狅狆狆犲犱犳狉狅犿狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲狋狉犻犿犿犻狀犵
狆犪狉犪犿犲狋犲狉犪犾狆犺犪犻狀 犃犾狆犺犪犜狉犻犿犿犲犱犳犻犾狋犲狉 （犃犜犕）

［５］
．

犌犲狀犲狉犪犾犾狔，狋犺犲狊犲犳犻犾狋犲狉狊狅狆犲狉犪狋犲狌狀犻犳狅狉犿犾狔犪犮狉狅狊狊狋犺犲犲狀狋犻狉犲
犻犿犪犵犲犪狀犱狋犺狌狊狋犲狀犱狋狅犿狅犱犻犳狔犫狅狋犺狀狅犻狊犲犪狀犱狀狅犻狊犲犳狉犲犲

狆犻狓犲犾狊．犜犺狌狊，犲犱犵犲犪狀犱犱犲狋犪犻犾狊犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犻狊犻狀犲狏犻狋犪犫犾犲．犃
狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊狋狅犱犻狊犮狉犻犿犻狀犪狋犲犫犲狋狑犲犲狀狀狅犻狊狔犪狀犱
狀狅犻狊犲犳狉犲犲狆犻狓犲犾狊狆狉犻狅狉狋狅犪狆狆犾狔犻狀犵狅狋犺犲狉犳犻犾狋犲狉狊犻狊犺犻犵犺犾狔
犱犲狊犻狉犪犫犾犲．犜犺犲犘犛犕 犿犲狋犺狅犱

［６］
犻狀犮犾狌犱犲狊狋犺犲狊狑犻狋犮犺犻狀犵

狊犮犺犲犿犲犪狀犱狆狉狅犵狉犲狊狊犻狏犲犿犲狋犺狅犱狊狑犲狉犲犪狆狆犾犻犲犱狋犺狉狅狌犵犺狊犲狏
犲狉犪犾犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊，狑犺犲狉犲犪狊犛狉犻狀犻狏犪狊犪狀犪狀犱犈犫犲狀犲狕犲狉狆狉狅狆狅狊犲犱
犪犳犪狊狋犱犲犮犻狊犻狅狀犫犪狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿

［７］
狋犺犪狋狉犲犿狅狏犲狊狅狀犾狔狀狅犻狊狔

狆犻狓犲犾犫狔狋犺犲犿犲犱犻犪狀狏犪犾狌犲狅狉犫狔犻狋狊狀犲犻犵犺犫狅狉犻狀犵狆犻狓犲犾狏犪犾
狌犲．犞犲狉狔狉犲犮犲狀狋犾狔，狋犺犲犈犖犇犎犃犙

［８］
犪狀犱犇犅犃犿犲狋犺狅犱狊

［９］，

狋犺犲犮狅狉狉狌狆狋犲犱犪狀犱狌狀犮狅狉狉狌狆狋犲犱狆犻狓犲犾狊犪狉犲犱犲狋犲犮狋犲犱犫狔
犮犺犲犮犽犻狀犵狋犺犲狆犻狓犲犾犲犾犲犿犲狀狋狏犪犾狌犲犪犵犪犻狀狊狋狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犪狀犱
犿犻狀犻犿狌犿狏犪犾狌犲狊犻狀狋犺犲狑犻狀犱狅狑狊犲犾犲犮狋犲犱．
犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪狀犪犱犪狆狋犻狏犲狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮

狋犻狅狀犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋犮犺犪狉
犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀．犐犳狅狀犲狆犻狓犲犾’狊狏犪犾狌犲犻狊
犳犪狉犳狉狅犿狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀，犻狋狑犻犾犾犫犲犼狌犱犵犲犱犫犲犾狅狀犵
狋狅狋犺犲犮狅狉狉狌狆狋犲犱狆犻狓犲犾．犃犳狋犲狉狋犺犲狆犻狓犲犾’狊犱犲狋犲犮狋犻狅狀，狑犲
狌狊犲犱狋犺犲狑犲犻犵犺狋犲犱犿犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犻狊狅狉犵犪狀犻狕犲犱
犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犛犲犮狋犻狅狀２犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮
狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉狊犪犾狋犪狀犱狆犲狆狆犲狉犪狀犱狀狅犻狊犲狉犲犿狅狏犪犾犪犾犵狅
狉犻狋犺犿．犐狀狊犲犮狋犻狅狀３，狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊
狑犻犾犾犫犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱狋狅犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱
犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犉犻狀犪犾犾狔，狋犺犲犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊犪狉犲犱狉犪狑狀犻狀狋犺犲狊犲犮
狋犻狅狀４．

２ 犘狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊

２．１ 犃狀犪犱犪狆狋犻狏犲狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀

犐狀犵犲狀犲狉犪犾，狋犺犲犱犲犵狉犪犱犲犱犿狅犱犲犾犮犪狀犫犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊

狔＝狓＋狀， （１）

狑犺犲狉犲狔犪狀犱狓狉犲狆狉犲狊犲狀狋狋犺犲犱犲犵狉犪犱犲犱犪狀犱狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犻犿
犪犵犲，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犃犾狊狅，狀犱犲狀狅狋犲狊狋犺犲犪犱犱犻狋犻狏犲狀狅犻狊犲．

犅狔狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀犻狀狊犻犱犲狊狋犺犲犳犻犾狋犲狉犻狀犵
狑犻狀犱狅狑犠 ，犻犳狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狆犻狓犲犾狔犻犼犻狊犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲狊狌犿

狅犳μ犪狀犱σ?犕犪狓（犠），狅狉犾犲狊狊狋犺犪狀狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００９１５
犘狉狅犼犲犮狋狊狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犓狅狉犲犪犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀（犓犗犛犈犉）犵狉犪狀狋犲犱犫狔狋犺犲犓狅狉犲犪犵狅狏犲狉狀犿犲狀狋（犕犈犛犜）（犖狅．

２００９００７９７７６）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犜狌犪狀犪狀犺犖犌犝犢犈犖（犪狀犺狀狋＠狊狊狌．犪犮．犽狉）



狋犺犲犿，狔犻犼狑犻犾犾犫犲犱犲犮犻犱犲犱狋狅犫犲犪狀狅犻狊犲狆犻狓犲犾狔狀狅犻狅狋犺犲狉狑犻狊犲，

犻狋犻狊犪狀狅狉犻犵犻狀犪犾狆犻狓犲犾狔狅狉犵，犪狊
狔犇犲狋＝

１， 狔犻犼＞μ＋犽
σ

犕犪狓（犠）
狅狉狔犻犼＜μ－犽

σ
犕犪狓（犠）；

０，
烅
烄

烆 狅狋犺犲狉狑犻狊犲．

（２）

犠犺犲狉犲犕犪狓（犠）犻狊狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狆犻狓犲犾狏犪犾狌犲犱犻狀狋犺犲犮狌狉
狉犲狀狋犳犻犾狋犲狉犻狀犵狑犻狀犱狅狑犠犪狀犱狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉犽犻狊狌狊犲犱狋狅
犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狋犲狉犿σ?犕犪狓（犠）犱犲狆犲狀犱狊狅狀狋犺犲狀狅犻狊犲犱犻狊狋狉犻犫狌
狋犻狅狀犾犲狏犲犾．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犽犪狀犱σ?犕犪狓（犠）狏犪犾狌犲狏犪狉狔犻狀犱犻
狉犲犮狋狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀．犜犺犲狆犻狓犲犾狋犺犪狋犻狊犱犲狋犲犮狋犲犱犪狊犪狀狅犻狊犲狅狀犲犻狊
犳犾犪犵犵犲犱犪狊１犻狀犪犫犻狀犪狉狔犻犿犪犵犲，犳．犃狀犱狋犺犲狆犻狓犲犾狋犺犪狋犻狊
犱犲狋犲犮狋犲犱犪狊犪狀狅犻狊犲犳狉犲犲狅狀犲犻狊犳犾犪犵犵犲犱犪狊０．犜犺犲狀狋犺犲狑犻狀
犱狅狑犠犿狅狏犲狊狋狅狋犺犲狀犲狓狋狆犻狓犲犾狋狅狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲狊犪犿犲犿犲狋犺
狅犱犳狅狉犪犾犾狆犻狓犲犾狊犻狀狋犺犲犻犿犪犵犲．

２．２ 犃狀狅犻狊犲狉犲犿狅狏犪犾

犐狀狋犺犻狊狑狅狉犽，狋犺犲狀狅狉犿犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲
犱犪狋犪犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵犪狉狅狌狀犱狋犺犲犿犲犪狀狏犪犾狌犲．犉狅狉狀狅犻狊犲狉犲犿狅狏犪犾，

狑犲犱犲犳犻狀犲犱狋犺犲犻犿狆狌犾狊犲狉犲狊狆狅狀狊犲犪狊

犎（狓）＝
１

σ ２槡π
犲狓狆（
－（狓－μ）

２

２σ
２

）， （３）

狑犺犲狉犲μ犻狊狋犺犲犿犲犪狀犪狀犱σ犻狊狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀．
犈犪犮犺狀狅犻狊犲狆犻狓犲犾狋犺犪狋狑犪狊犳犾犪犵犵犲犱犪狊１犻狀犫犻狀犪狉狔犻犿

犪犵犲狑犻犾犾犫犲犳犻犾狋犲狉犲犱犪狊狅狌狉狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱．犝狊犻狀犵狋犺犲
犪犫狅狏犲狉犲狊狌犾狋狊，狋犺犲犳犻犾狋犲狉犻狀犵狏犪犾狌犲^狔犻犼犮犪狀犫犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊

狔犻犼＝｛狔犻－狊，犼－狋狘－１≤狊，狋≤１，（狊，狋）≠（０，０）｝，

狓^犻犼＝（１－犳犻犼）狔犻犼＋犳犻犼犎（狔犻犼），犳犻犼＝｛０，１｝． （４）

３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犪狊犮狅犿

狆犪狉犲犱狑犻狋犺狊犲狏犲狉犪犾狅狋犺犲狉犿犲狋犺狅犱狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犕犉，犛犕犉，

犃犜犕，犈犖犇犎犙犪狀犱犇犅犃．犃狀狌犿犫犲狉狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犺犪狏犲
犫犲犲狀犮狅狀犱狌犮狋犲犱狑犻狋犺狏犪狉犻狅狌狊犻犿犪犵犲狊．犃犿狅狀犵狅犳狋犺犲犿，

２５６×２５６“犔犲狀犪”犪狀犱２５６×２５６“犆犪犿犲狉犪犿犪狀”犻犿犪犵犲狊
狑犲狉犲狌狊犲犱犪狀犱狋犺犲狊犻狕犲狅犳犳犻犾狋犲狉犻狀犵狑犻狀犱狅狑犻狊３×３．犉狅狉
犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿，犘犛犖犚（犘犲犪犽
犛犻犵狀犪犾狋狅犖狅犻狊犲犚犪狋犻狅）狑犪狊狌狋犻犾犻狕犲犱．犉狅狉犕×犖狊犻狕犲８犫犻狋
犻犿犪犵犲，犻狋犻狊犱犲犳犻狀犲犱犪狊

犘犛犖犚＝１０犾狅犵
犕犖×２５５

２

‖狓－^狓‖
２
， （５）

狑犺犲狉犲‖·‖犻狊狋犺犲犈狌犮犾犻犱犲犪狀狀狅狉犿，犪狀犱狓犪狀犱^狓狉犲狆狉犲狊犲狀狋
狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犻犿犪犵犲犪狀犱狋犺犲狉犲狊狋狅狉犲犱犻犿犪犵犲，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犐狋犮犾犲犪狉犾狔狅狌狋狆犲狉犳狅狉犿狊狅狋犺犲狉狊犪狋犿犲犱犻狌犿狋狅犺犻犵犺狀狅犻狊犲
犱犲狀狊犻狋犻犲狊．犜犺犲犮狅狉狉狌狆狋犲犱犻犿犪犵犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１犪狀犱
狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犳狅狉狋犺犲狊狌犫犼犲犮狋犻狏犲狏犻狊狌犪犾狇狌犪犾犻狋犻犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．２犪狀犱３．犉狉狅犿狋犺犲狊犲狉犲狊狌犾狋狊，狑犲犮狅狀犳犻狉犿犲犱狋犺犪狋狋犺犲
狀狅犻狊犲犻狊狉犲犿狅狏犲犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔．
犐狀狋犺犲犜犪犫．１犪狀犱２，狋犺犲狀狅犻狊犲犳狉犲犲狆犻狓犲犾狊狋犺犪狋犪狉犲犱犲

狋犲犮狋犲犱犪狊狀狅犻狊犲狆犻狓犲犾狊（犉犪犾狊犲）犪狀犱狋犺犲狀狅犻狊犲狆犻狓犲犾狊狋犺犪狋犪狉犲
犱犲狋犲犮狋犲犱犪狊狀狅犻狊犲犳狉犲犲狆犻狓犲犾（犕犻狊狊）．犐狋狊犺狅狑狊犪犫犲狊狋犱犲狋犲犮
狋犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犻狋犺狅狋犺犲狉犱犲狋犲犮狋狅狉狊．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲
犘犛犖犚犻狊犪犾狊狅狌狊犲犱犪狊犪狀狅犫犼犲犮狋犻狏犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狉犲
狊狋狅狉犲犱犻犿犪犵犲狇狌犪犾犻狋狔．犉狉狅犿犜犪犫．３犪狀犱４，狋犺狅狊犲犪狉犲狅犫

狊犲狉狏犲犱狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲狋狅狋犺犲
犮狅犿狆犲狋犻狋犻狏犲犿犲狋犺狅犱狊．

犉犻犵．１ 犆狅狉狉狌狆狋犲犱犻犿犪犵犲狊犫狔狊犪犾狋犪狀犱狆犲狆狆犲狉：（犪）２５６×２５６犔犲狀犪，（犫）

２５６×２５６犆犪犿犲狉犪犿犪狀

犉犻犵．２ 犞犪狉犻狅狌狊狉犲狊狌犾狋犻犿犪犵犲狊狅犳犮狅狉狉狌狆狋犲犱“犔犲狀犪”犻犿犪犵犲：（犪）犕犉，（犫）

犛犕犉，（犮）犃犜犕，（犱）犈犖犇犎犙，（犲）犇犅犃，（犳）犘狉狅狆狅狊犲犱犕犲狋犺狅犱

犉犻犵．３ 犞犪狉犻狅狌狊狉犲狊狌犾狋犻犿犪犵犲狊狅犳犮狅狉狉狌狆狋犲犱“犆犪犿犲狉犪犿犪狀”犻犿犪犵犲：（犪）

犕犉，（犫）犛犕犉，（犮）犃犜犕，（犱）犈犖犇犎犙，（犲）犇犅犃，（犳）犘狉狅狆狅狊犲犱犕犲狋犺

狅犱

犜犪犫．１ 犇犲狋犲犮狋犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狏犪狉犻狅狌狊犳犻犾狋犲狉狊犳狅狉犮狅狉狉狌狆狋犲犱

犔犲狀犪犻犿犪犵犲

犕犲狋犺狅犱

３０犱犅 ２０犱犅 １０犱犅

犉犪犾狊犲 犕犻狊狊 犉犪犾狊犲 犕犻狊狊 犉犪犾狊犲 犕犻狊狊

犈犖犇犎犙 ３８６６ ３０２９３ ２０５８ ３７１８７ １０２７ ４１２２８

犇犅犃 ２６９６ ３６２７９ １１０８ ４６２２８ ２２２７ ５０７０２

犘犛犕 ２５０３ ３１５２８ ２１５２ ３６３５６ ２０９５ ３５１６９

犘狉狆狅狊犲犱 ２４９５ ３０２１２ １１５９ ３９５６８ ７１３６ ２７９１２

４２３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．４２０１０



犜犪犫．２ 犇犲狋犲犮狋犻狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狏犪狉犻狅狌狊犳犻犾狋犲狉狊犳狅狉犮狅狉狉狌狆狋犲犱

犮犪犿犲狉犪犿犲狀犻犿犪犵犲

犕犲狋犺狅犱
３０犱犅 ２０犱犅 １０犱犅

犉犪犾狊犲 犕犻狊狊 犉犪犾狊犲 犕犻狊狊 犉犪犾狊犲 犕犻狊狊

犈犖犇犎犙 １６５２ ４２５１３ １２００ ４４７４８ ７６８ ４２０５４

犇犅犃 ５６２４ ３９２４８ ４２９０ ５６３９０ ３５８ ６０５８０

犘犛犕 ６１０２ ３５１１６ ５６０３ ４１３５２ １０３６ ４０１５２

犘狉狆狅狊犲犱 ７３５１ １５０３５ ４９３９ １６６２５ ３２６２ ３７０２０

犜犪犫．３ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狏犪狉犻狅狌狊犿犲狋犺狅犱狊犻狀狋犲狉犿狊狅犳犘犛犖犚犳狅狉犮狅狉狉狌狆狋犲犱犔犲狀犪

犻犿犪犵犲

犕犲狋犺狅犱
犘犛犖犚（犱犅）犔犲狀犪犻犿犪犵犲

３０犱犅 ２０犱犅 １０犱犅

犕犉 ２３．２４ ２３．２０ ２３．８９

犛犕犉 ２３．６６ ２３．６２ ２３．５６

犃犜犕 ２４．０９ ２３．７４ ２３．９８

犈犖犇犎犙 ２４．７３ ２４．０４ ２４．６４

犇犅犃 ２４．９８ ２４．６８ ２４．９０

犘狉狅狆狅狊犲犱 ２５．８２ ２５．７３ ２５．５１

犜犪犫．４ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狏犪狉犻狅狌狊犿犲狋犺狅犱狊犻狀狋犲狉犿狊狅犳犘犛犖犚犳狅狉犮狅狉狉狌狆狋犲犱犮犪犿

犲狉犪犿犪狀犻犿犪犵犲

犕犲狋犺狅犱
犘犛犖犚（犱犅）犆犪犿犲狉犪犿犪狀犻犿犪犵犲

３０犱犅 ２０犱犅 １０犱犅

犕犉 ２４．１２ ２３．６５ ２３．１５

犛犕犉 ２４．８０ ２３．８９ ２３．８１

犃犜犕 ２４．９３ ２４．０７ ２３．８６

犈犖犇犎犙 ２５．３１ ２４．３５ ２３．９０

犇犅犃 ２５．５６ ２４．８６ ２３．９８

犘狉狆狅狊犲犱 ２６．３４ ２５．６９ ２４．２５

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狀犲狑犲犳犳犲犮狋犻狏犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犪狊
犫犲犲狀狆狉狅狆狅狊犲犱犳狅狉狊犪犾狋犪狀犱狆犲狆狆犲狉狀狅犻狊犲．犜犺犲犪犱犪狆狋犻狏犲
狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀犻狊犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱，狑犺犲狉犲狋犺犲犾狅犮犪犾狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊犪狀犱
狑犻狀犱狅狑犪狉犲犻狀犮狅狉狆狅狉犪狋犲犱犻狀狋狅犳犻犾狋犲狉犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊．
犉狉狅犿狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊，犻狋狅犫狊犲狉狏犲犱狋犺犪狋

犘犛犖犚犵犪犻狀犪狀犱犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀狅犻狊犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱．
犃犾狊狅，犻狋犻狊狏犲狉犻犳犻犲犱狋犺犪狋狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔
狉犲犿狅狏犲狊狋犺犲狊犪犾狋犪狀犱狆犲狆狆犲狉狀狅犻狊犲，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀狊犪狋犻狊犳犪犮狋狅狉狔
狏犻狊狌犪犾狇狌犪犾犻狋狔．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犌狅狀狕犪犾狅犚．犃狉犮犲，２００４．犖狅狀犾犻狀犲犪狉狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵：犪狊狋犪狋犻狊
狋犻犮犪犾犪狆狆狉狅犪犮犺．犑狅犺狀犠犻犾犲狔牔犛狅狀狊，犐狀犮．，犎狅犫狅犽犲狀，犖犲狑犑犲狉
狊犲狔．

［２］犜．犃．犖狅犱犲狊，犖．犆．犌犪犾犾犪犵犺犲狉，１９８２．犕犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉狊：狊狅犿犲
犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊犪狀犱狋犺犲犻狉狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犃犮狅狌狊狋犻犮狊，

犛狆犲犲犮犺犪狀犱犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犃犛犛犘３０，（５）：７３９７４６．
［３］ 犚．犢犪狀犵，犔．犔犻狀，犕．犌犪犫犫狅狌犼，犑．犃狊狋狅犾犪，犢．犖犲狌狏狅，１９９５．

犗狆狋犻犿犪犾狑犲犻犵犺狋犲犱犿犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉狊狌狀犱犲狉狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犮狅狀狊狋狉犪犻狀狊．
犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，４３：５９１６０４．

［４］ 犜．犛狅狀犵，犕．犌犪犫犫狅狌犼，犢．犖犲狌狏狅，１９９４．犆犲狀狋犲狉狑犲犻犵犺狋犲犱
犿犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉狊：狊狅犿犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犻狀犻犿犪犵犲狆狉狅
犮犲狊狊犻狀犵．犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，３５（３）：２１３２２９．

［５］犑．犅．犅犲犱狀犪狉，犜．犓．犠犪狋狋．犃犾狆犺犪狋狉犻犿犿犲犱犿犲犪狀狊犪狀犱狋犺犲犻狉
狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狋狅犿犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犃犮狅狌狊狋犻犮狊，

犛狆犲犲犮犺犪狀犱犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，３２：１４５１５３．
［６］ 犣．犠犪狀犵，犇．犣犪狀犵，１９９９．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狏犲狊狑犻狋犮犺犻狀犵犿犲犱犻犪狀犳犻犾狋犲狉

犳狅狉狉犲犿狅狏犪犾狅犳犻犿狆狌犾狊犲狀狅犻狊犲犳狉狅犿犺犻犵犺犾狔犮狅狉狉狌狆狋犲犱犻犿犪犵犲狊．
犐犈犈犈犜狉犪狀狊．，犆犻狉犮狌犻狋狊犛狔狊狋犲犿Ⅱ，４６（１）：７８８０．

［７］ 犓．犛．犛狉犻狀犻狏犪狊犪狀，犇．犈犫犲狀犲狕犲狉，２００７．犃狀犲狑犳犪狊狋犪狀犱犲犳犳犻
犮犻犲狀狋犱犲犮犻狊犻狅狀犫犪狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉狉犲犿狅狏犪犾狅犳犺犻犵犺犱犲狀狊犻狋狔犻犿

狆狌犾狊犲狀狅犻狊犲狊．犐犈犈犈犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵犔犲狋狋犲狉狊，１４（３）：１８９１９２．
［８］犑．犚．犕狅犺犪犿犿犲犱，２００８．犃狀犐犿狆狉狅狏犲犱犕犲犱犻犪狀犉犻犾狋犲狉犅犪狊犲犱

狅狀犈犳犳犻犮犻犲狀狋犖狅犻狊犲犇犲狋犱犲犮狋犻狅狀犳狅狉犎犻犵犺犙狌犪犾犻狋狔犐犿犪犵犲犚犲狊狋狅
狉犪狋犻狅狀．犃犐犆犕犛，犕狅犱犲犾犻狀犵牔犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀，狆．２１７３３１．

［９］ 犕．犛．犖犪犻狉，犓．犚犲狏犪狋犺狔，犚．犜犪狋犪狏犪狉狋犻，２００８．犃狀犐犿狆狉狅狏犲犱
犇犲犮犻狊犻狅狀犫犪狊犲犱犃犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犐犿狆狌犾狊犲犖狅犻狊犲犚犲犿狅狏犪犾．犆犐犛犘，

犐犿犪犵犲犪狀犱犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵，狆．４２６４３１．

５２３犞狅犾．１ 犜狌犪狀犪狀犺犖犌犝犢犈犖，犠狅狀狊犲狅狀犛犗犖犌，犕犻狀犺犲狅犾犎犗犖犌
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