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犎犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犺犪狉犱狑犪狉犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犳狅狉
犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫狔狌狊犻狀犵犫犻狀狅犮狌犾犪狉犮犪犿犲狉犪



犌犃犗犑犻狀犾犻犪狀犵（高金良），犠犃犖犌犘犲狀犵（王 鹏），犣犎犃犖犌犣犺犻犼犻犲（张志杰）

（犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲牔犇狔狀犪犿犻犮犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋（犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪），

犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犎犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犺犪狉犱狑犪狉犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犳狅狉犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫狔狌狊犻狀犵犫犻狀狅犮狌犾犪狉犮犪犿犲狉犪犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱．犐狀狋犺犲狊狔狊
狋犲犿，犪狋犳犻狉狊狋，狏犻犱犲狅狊狋狉犲犪犿狊狅犳狋犺犲狋犪狉犵犲狋犪狉犲犮犪狆狋狌狉犲犱犫狔犾犲犳狋犪狀犱狉犻犵犺狋犮犺犪狉犵犲犮狅狌狆犾犲犱犱犲狏犻犮犲（犆犆犇）犮犪犿犲狉犪狊狋狅狅犫狋犪犻狀犪狀
犻犿犪犵犲犻狀犮犾狌犱犻狀犵狋犺犲狋犪狉犵犲狋．犜犺犲狀，狋狑狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犿犪犵犲狊狑犻狋犺狋狑狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋狏犻犲狑狆狅犻狀狋狊犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱，犪狀犱狋犺犲狔犪狉犲狌狊犲犱犻狀犮犪犾
犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀犱犲狏犻犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲’狊狆犻狓犲犾狊犫犪狊犲犱狅狀狋狉犻犪狀犵狌犾犪狉犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．犉犻狀犪犾犾狔，狋犺犲狋犺狉犲犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犮狅狅狉犱犻
狀犪狋犲狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狊狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱．犃犾犾狋犺犲狏犻犱犲狅犱犪狋犪犻狊狆狉狅犮犲狊狊犲犱犫狔狌狊犻狀犵犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘犌犃）犻狀狉犲犪犾
狋犻犿犲．犎犪狉犱狑犪狉犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狊狆犲犲犱狊狌狆狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲狆狅狑犲狉，狋犺狌狊，狋犺犻狊犺犪狉犱狑犪狉犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犮犪狀犫犲
犪狆狆犾犻犲犱犻狀狋犺犲狆狅狉狋犪犫犾犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘犌犃）；犫犻狀狅犮狌犾犪狉犮犪犿犲狉犪；犔犪狆犾犪犮犻犪狀狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犳犻犾狋犲狉犻狀犵；犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犘２１６ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０３０２１１０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０３．００２

０犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犃狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺犫狉犪狀犮犺犻狀狉狅犫狅狋狏犻狊犻狅狀，

狋犺犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犺犪狊犫犲犲狀犪狋狋狉
犪犮狋犻狏犲

［１］
．犐狋狌狊犲狊狊犲狀狊狅狉狊狋狅狆犲狉犮犲狆狋狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

狅犳狊犮犲狀犲犱犲狆狋犺，狑犺犻犮犺犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犻狀犳狅狉
犿犪狋犻狅狀犳狅狉犲狊狋犪犫犾犻狊犺犻狀犵狊犮犲狀犲狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋．犆狌狉狉犲狀狋

犵犲狀犲狉犪犾狆狌狉狆狅狊犲犿犻犮狉狅狆狉狅犮犲狊狊狅狉狊犪狉犲狋狅狅狊犾狅狑狋狅狆犲狉
犳狅狉犿狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀犪狋狏犻犱犲狅狉犪狋犲

［２］
．犌犲狀犲狉犪犾犾狔狊狆犲犪犽

犻狀犵，犻狋狋犪犽犲狊狊犲狏犲狉犪犾狊犲犮狅狀犱狊狋狅犲狓犲犮狌狋犲犪犿犲犱犻狌犿
狊犻狕犲犱狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犪狊犻狀犵犾犲狆犪犻狉狅犳犻犿
犪犵犲狊狅狀犪１犌犎狕犵犲狀犲狉犪犾狆狌狉狆狅狊犲犿犻犮狉狅狆狉狅犮犲狊狊狅狉．
犇犲狊犻犵狀犲狉狊犺犪狏犲犫狌犻犾狋犮狌狊狋狅犿犱犲狊犻犵狀犲犱犺犪狉犱狑犪狉犲狊狔狊
狋犲犿狊狋狅犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狏犻狊犻狅狀狊狔狊
狋犲犿狊狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犻狊犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀．犎犪狉犱狑犪狉犲犻犿狆犾犲
犿犲狀狋犪狋犻狅狀犪犾犾狅狑狊狅狀犲狋狅犲狓狆犾狅犻狋狋犺犲狆犪狉犪犾犾犲犾犻狊犿狋犺犪狋
狌狊狌犪犾犾狔犲狓犻狊狋狊犻狀犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱狏犻狊犻狅狀犪犾犵狅狉
犻狋犺犿狊

［３］
．犆狅犿狆犪狉犲犱狋狅狅狋犺犲狉犮狌狉狉犲狀狋狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊狅犳

犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，狋犺犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犱犲狆狋犺犿犲犪
狊狌狉犲犿犲狀狋犫狔狌狊犻狀犵犫犻狀狅犮狌犾犪狉犮犪犿犲狉犪犺犪狊犺犻犵犺犲狉犿犲犪
狊狌狉犻狀犵犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱犫犲狋狋犲狉狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犻狀狉犲犪犾
狋犻犿犲．
犜犺犲狊狔狊狋犲犿狌狊犲狊犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔

（犉犘犌犃）犪狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犮犺犻狆犪狀犱狊犲犾犲犮狋狊犜犞犘５１５０犪狊
狋犺犲犱犲犮狅犱犲犮犺犻狆．犜犺犻狊狏犻犱犲狅狉犪狋犲狊狋犲狉犲狅犿犪犮犺犻狀犲犻狊犪
狊狆犲犮犻犪犾狆狌狉狆狅狊犲犺犪狉犱狑犪狉犲狋犺犪狋犺犪狊犫犲犲狀犫狌犻犾狋狑犻狋犺
狅犳犳狋犺犲狊犺犲犾犳犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犃犾犾狋犺犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊狅犳狋犺犲
狊狔狊狋犲犿犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犪狀犱犫狌犻犾狋犻狀狋犺犲犉犘犌犃犪犮犮狅狉犱犻狀犵
狋狅狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犜犺犻狊狊狔狊狋犲犿犺犪狀犱犾犲狊狋犺犲

犱犻狊狋犪狀犮犲狉犪狀犵犲狅犳２－１５犿犫狔狌狊犻狀犵８犿犿犾犲狀狊犲狊．
犜犺犲狊狋犲狉犲狅犿犪犮犺犻狀犲狅狌狋狆狌狋犪狆犪犻狉狅犳犻狀狋犲狀狊犻狋狔犪狀犱
犱犲狆狋犺犻犿犪犵犲狊犪狋３０狋犻犿犲狊狆犲狉狊犲犮狅狀犱．

１ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋

１．１ 犅犻狀狅犮狌犾犪狉狏犻狊犻狅狀狉犪狀犵犻狀犵狋犺犲狅狉狔

犐狀狆犪狉犪犾犾犲犾狅狆狋犻犮犪犾犪狓犻狊狊狔狊狋犲犿，狋犺犲犫犻狀狅犮狌犾犪狉犮犪犿
犲狉犪犮犺犪狀犵犲狊狋犺犲犿犲狋犺狅犱犳狅狉犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳
狋犺犲犿狅犫犻犾犲狅犫犼犲犮狋犻狀犪３犇犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犻狀狋狅狋犺犲
犿犲狋犺狅犱犳狅狉狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀狆犪狉犪犾犾犪狓犻犿犪犵犲狆犾犪狀犲．
犜犺狉狅狌犵犺犻狋，狋犺犲犿犪狆狆犻狀犵狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲
犱狅狋狊犻狀狋犺犲狋犺狉犲犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾狊犮犲狀犲犪狀犱犱狅狋狊犻狀狋犺犲
狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾狊犮犲狀犲犮犪狀犫犲犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱．犜犺犲犻犱犲犪犾

狆狉狅犼犲犮狋犻狀犵犿狅犱犲犾犻狊狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狆犻狀犺狅犾犲犮犪犿犲狉犪
狅狆狋犻犮犪犾犿狅犱犲犾．

犉犻犵．１ 犕狅犱犲犾狅犳狆犻狀犺狅犾犲犻犿犪犵犻狀犵

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１２０２１８
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犌犃犗犑犻狀犾犻犪狀犵（犵犪狅犼犻犲８５６３＠１６３．犮狅犿）



犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１，犛犻狊犪狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犻犿犪犵犲

狆犾犪狀犲，犗犻狊狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犻狀犺狅犾犲．犜犺犲狆狅犻狀狋

狆（狓，狔）狅狀犛狆犾犪狀犲犻狊狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻狏犲狆狅犻狀狋狅犳犪狀狅狋犺
犲狉狆狅犻狀狋犘（犡，犢，犣）犻狀３犇．犳犻狊狋犺犲犳狅犮犪犾犾犲狀犵狋犺狅犳
狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿．犣犻狊狋犺犲狅狉犻犲狀狋狅犳狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾犪狓
犻狊．
犐狀狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狆犻狀犺狅犾犲犮犪犿犲狉犪犿狅犱犲犾，狑犺犲狀

狋犺犲狅犫犼犲犮狋犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊犳犪狉犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀犻犿犪犵犲犱犻狊
狋犪狀犮犲，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，狋犺犲狆狅犻狀狋犗′犻狊狋犺犲狏犻犲狑

狆狅犻狀狋，犳犻狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲狏犻犲狑狆犾犪狀犲狋狅狋犺犲

狆狅犻狀狋犗．

犉犻犵．２ 犕狅犱犲狅犳犺狌犿犪狀狊犻犵犺狋

犜犺狌狊，犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犲犿狅犱犲犾狊，犪犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀犮犪狀
犫犲犱狉犪狑狀犪犫狅狌狋狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狆犪狋犻犪犾

狆狅犻狀狋犘犪狀犱狋犺犲狆犾犪狀犪狉狆狅犻狀狋狆．犐狋犮犪狀犫犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱
犫狔犈狇．（１）

狓
狔
熿

燀

燄

燅１
＝
１
狕

犳 ０ ０
０ 犳 ０
熿

燀

燄

燅０ ０ １

熿

燀

燄

燅

犡
犢
犣
． （１）

犅犻狀狅犮狌犾犪狉狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀狅犫狋犪犻狀狊３犇犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
犫狔狌狊犻狀犵狋狉犻犵狅狀狅犿犲狋狉狔狆狉犻狀犮犻狆犾犲，狑犺犻犮犺犻狊犫犪狊犲犱狅狀

狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狆犪狉犪犾犾犪狓．犜犺犲犻犿犪犵犲狆犾犪狀犲犻狊犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱
犫狔狋犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊犪狀犱狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狊狋狅犫犲狋犲狊狋犲犱狋狅
犳狅狉犿犪狋狉犻犪狀犵犾犲

［４］
．犐狀狋犺犲狆狌犫犾犻犮狏犻犲狑犳犻犲犾犱，狋犺犲狏犪犾

狌犲狊狅犳狅犫犼犲犮狋狊犻狀３犇犪狀犱３犇犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳犳犲犪狋狌狉犲

狆狅犻狀狋狊犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犪犳狋犲狉狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀犪犾狉犲犾犪狋犻狅狀
犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊犻狊犽狀狅狑狀．
犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３，犻狋犻狊狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犫犻狀狅犮狌犾犪狉

狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀，犪狀犱犫犻狊狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狆狉狅犼犲犮
狋犻狅狀犮犲狀狋犲狉狊狅犳狋犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊．犜犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊

狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺狋犺犲狊犪犿犲犳犲犪狋狌狉犲狆狅犻狀狋狊狅犳狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狀
３犇犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲．犜犺犲犻犿犪犵犲犪狋狆狅犻狀狋犘犮犪狀犫犲
狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲犾犲犳狋犮犪犿犲狉犪犪狀犱狋犺犲狉犻犵犺狋犮犪犿犲狉犪．
犐狋犻狊犪狊狊狌犿犲犱狋犺犪狋狋犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊犪狉犲犻狀狊狋犪犾犾犲犱犻狀犪

狆犾犪狀犲．犜犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊犢犻狊
犿犪犱犲犻狀犈狇．（２）

狔犾犲犳狋＝狔狉犻犵犺狋＝狔． （２）

犐狀犉犻犵．３，狋犺犲狆狅犻狀狋犘犻狊狋犺犲狋犪狉犵犲狋，犗犾犪狀犱犗狉犪狉犲

狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾犮犲狀狋犲狉狊狅犳狋犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪狊狑犺犻犮犺犺犪狏犲
狋犺犲狊犪犿犲犳狅犮犪犾犾犲狀犵狋犺．狆犾犪狀犱狆狉犪狉犲狆狉狅犼犲犮狋犻狏犲

狆狅犻狀狋狊狅犳狋犺犲犾犲犳狋犪狀犱狉犻犵犺狋犮犪犿犲狉犪狊，犱犻狊狋犺犲犱犻狊

狋犪狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲狆狅犻狀狋犘狋狅狋犺犲犮犪犿犲狉犪．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅
犈狇．（３）

犱＝
犫犳
犿＋狀

， （３）

狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳犿狆犾狌狊狀犻狊狋犺犲狆犪狉犪犾犾犪狓狅犳狋犺犲犾犲犳狋犪狀犱
狉犻犵犺狋犮犪犿犲狉犪狊，犪狀犱狋犺狌狊，狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿狅犳犱犲狆狋犺狅犳
３犇犻狊狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱犻狀狋狅狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿狅犳狊犲犪狉犮犺犻狀犵犳狅狉
狋犺犲犿犪狋犮犺犻狀犵狆狅犻狀狋．

犉犻犵．３ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犱犻狊狋犪狀犮犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫犪狊犲犱狅狀犫犻狀狅犮狌
犾犪狉犮犪犿犲狉犪

１．２ 犛犻犿狆犾犲狊狆犪犮犲狅犫犼犲犮狋犿犪狋犮犺犻狀犵

犐狀狋犺犲犻犿犪犵犲犿犪狋犮犺犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊，狋犪犽犻狀犵犪犿犪狉犽犲狉
狅犳狊狆犪犮犲狅犫犼犲犮狋狊犻狀狋犺犲狋狑狅犻犿犪犵犲狊狅狀狋犺犲（犆犆犇）犻犿
犪犵犲，狋犺犲犻犿犪犵犲狆狅犻狀狋狑犻犾犾犫犲犿犪狉犽犲犱狅狀狋犺犲犮狅狉狉犲
狊狆狅狀犱犻狀犵犿犪狋犮犺狆狅犻狀狋狊犲犪犮犺狅狋犺犲狉．犜犺犲犿犲狋犺狅犱犻狊

狆狉狅狆狅狊犲犱狋狅犻狀狊狋犪犾犾犪犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲犻狀狋犺犲犮犪犿犲狉犪狊’

狊狔狊狋犲犿，犪狀犱狋犺犲犾犪狊犲狉犿犪狉犽犲狉犻狊狌狊犲犱狋狅狇狌犻犮犽犾狔狉犲
狊狅犾狏犲狋犺犲狋犪狉犵犲狋狅犫犼犲犮狋犪狋狋犺犲狊犪犿犲狆狅犻狀狋犪犿狅狀犵狋犺犲
狋狑狅犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狆狅犻狀狋狊犪犫狅狌狋狋犺犲犆犆犇犻犿犪犵犲
犿犪狋犮犺犻狀犵狆狉狅犫犾犲犿，犪狀犱狋犺狌狊狋犺犲狋犪狉犵犲狋狅犫犼犲犮狋犱犲狆狋犺
犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱．

２ 犇犲狊犻犵狀狅犳狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀狊狔狊狋犲犿

犠犺犲狀犪犮狅犿狆犾犲狓犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀犪狉犲狆狉狅犵狉犪犿
犿犪犫犾犲犺犪狉犱狑犪狉犲犻狊犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱，狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋
犻狊狊狌犲犻狊狋犺犪狋狋犺犲狉犲犻狊犪犳犻狓犲犱犪犿狅狌狀狋狅犳犺犪狉犱狑犪狉犲
犪狏犪犻犾犪犫犾犲．犜犺犲狊犲犺犪狉犱狑犪狉犲狉犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀犮犾狌犱犲狅狀犉犘
犌犃犪狀犱狅犳犳犉犘犌犃犪狏犪犻犾犪犫犾犲犿犲犿狅狉狔，犾狅犵犻犮犮犪狆犪犮犻
狋狔，犮犺犻狆狋狅犮犺犻狆 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀 犫犪狀犱狑犻犱狋犺 犪狀犱
犿犲犿狅狉狔犪犮犮犲狊狊犫犪狀犱狑犻犱狋犺．犐狋犻狊犪狊狔狊狋犲犿犪狋犻犮犪犾犳犾狅狑

狆犪狋犺犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．
犜犺犲 狏犻犱犲狅犻狀狋犲狉犳犪犮犲 狌狀犻狋 狑犺犻犮犺 犮狅狀狊犻狊狋狊 狅犳

犜犞犘５１５０犮犺犻狆狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲狏犻犱犲狅狊犻犵狀犪犾犳狉狅犿狋犺犲
犮犪犿犲狉犪狊犻狀狋犺犲犮狅犿狆狅狊犻狋犲狆犺犪狊犲犪犾狋犲狉狀犪狋犻狅狀犾犻狀犲
（犘犃犔）犳狅狉犿犪狋狑犻狋犺犪狀犻犿犪犵犲狊犻狕犲狅犳５７６×７２０狆犻狓
犲犾狊

［５］
．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀狊狔狊狋犲犿犻狋狊犲犾犳犻狊犮犪

狆犪犫犾犲狅犳狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵３０犳狉犪犿犲狆犲狉狊犲犮狅狀犱犻犳狋犺犲狉犲犻狊犪
狑犪狔狋狅狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾狔狉犲犮犲犻狏犲狋犺犲狋狑狅狏犻犱犲狅狉犪狋犲犻犿

２１２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２



犪犵犲狊狋狉犲犪犿狊犳狉狅犿狋犺犲狏犻犱犲狅犻狀狋犲狉犳犪犮犲．犜犺犲狏犻犱犲狅犻狀
狋犲狉犳犪犮犲狌狀犻狋狊犲狀犱狊狋狑狅狀狅狀犻狀狋犲狉犾犪犮犲犱犵狉犪狔狊犮犪犾犲犻犿
犪犵犲狊狋狉犲犪犿狊狋狅狋犺犲犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狌狀犻狋犪犳狋犲狉犳狉犪犿犲
犫狌犳犳犲狉犻狀犵

［６］
．

犉犻犵．４ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

２．１ 犔犪狊犲狉犿犪狉犽犲狉犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犪狀犱狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

犇犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狊狋狅犲狓狋狉犪犮狋狉犲犪犾狋犻犿犲狏犻犱犲狅犱犪狋犪

狆狉狅犮犲狊狊犲犱狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲犾犪狊犲狉犿犪狉犽犲狉狊狆狅狋犮犲狀狋犲狉狆狅
狊犻狋犻狅狀．犜犺犲犳犻狉狊狋犻狊狋犺犲犔犪狆犾犪犮犻犪狀狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀（犔犗犌）

犳犻犾狋犲狉犿狅犱狌犾犲狊．
犜犺犲犔犗犌犳犻犾狋犲狉狌狀犻狋犮犪狀犲狀犺犪狀犮犲狋犺犲犻犿犪犵犲犳犲犪

狋狌狉犲狊，犪狀犱狉犲犿狅狏犲狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳犻狀狋犲狀狊犻狋狔狏犪狉犻犪狋犻狅狀狊
犪犿狅狀犵犻犿犪犵犲狊犱狌犲狋狅狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狅犳犮犪犿犲狉犪

犵犪犻狀狊，犪犿犫犻犲狀狋犾犻犵犺狋，犲狋犮．犜犺犲犔犗犌狊狌犫狊狔狊狋犲犿犮狅狀
狋犪犻狀狊狊犻狓狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犺犪狀狀犲犾狊，犲犪犮犺狅犳狑犺犻犮犺犮犪狀

狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲犔犗犌犳犻犾狋犲狉犻狀犵狅狀犪狀犻犿犪犵犲犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲．
犜犺犲犻狀狆狌狋犻犿犪犵犲犳狅狉犲犪犮犺犮犺犪狀狀犲犾犻狊狉犲犪犱犳狉狅犿狋犺犲
犳狉犪犿犲犵狉犪犫犫犲狉犪狀犱狋犺犲狅狌狋狆狌狋犻犿犪犵犲犻狊狊犲狀狋狋狅狋犺犲
狀犲狓狋狊狌犫狊狔狊狋犲犿狊．
犉狅狌狉７×７犮狅狀狏狅犾狏犲狉狊犪狉犲狌狊犲犱犳狅狉犲犪犮犺犮犺犪狀狀犲犾．
犅狔犾狅犪犱犻狀犵犪狉犫犻狋狉犪狉狔７×７犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊，犪犾犪狉犵犲犮犾犪狊狊
狅犳犳犻犾狋犲狉犻狀犵狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊犮犪狀犫犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋．犉狅狉犻狀
狊狋犪狀犮犲，犪犔犗犌犳犻犾狋犲狉犻狀犵犻狊犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔犾狅犪犱犻狀犵犪
犌犪狌狊狊犻犪狀犿犪狊犽犻狀狋狅狋犺犲犳犻狉狊狋狋犺狉犲犲犮狅狀狏狅犾狏犲狉狊犪狀犱犪
犔犪狆犾犪犮犻犪狀犳犻犾狋犲狉犻狀狋狅狋犺犲犳犻狀犪犾狅狀犲．犜犺犲犿犪狓犻犿狌犿
狊犻狕犲狅犳狋犺犲犔犗犌犳犻犾狋犲狉犫犲犮狅犿犲狊２５×２５狆犻狓犲犾狊犫狔狋犺犻狊
犮犪狊犮犪犱犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犜犺犲犔犗犌狊狌犫狊狔狊狋犲犿犪犾狊狅犺犪狊犪
犿狌犾狋犻狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狑犺犻犮犺狆狉狅犱狌犮犲狊犪狀犻犿犪犵犲

狆狔狉犪犿犻犱犫狔狉犲狆犲犪狋犲犱犾狔狊犺狉犻狀犽犻狀犵狋犺犲犻犿犪犵犲狊
［７］，狋犺犲狀

狊犲犾犲犮狋狊狋犺犲犻犿犪犵犲犳狉犪犿犲犱犲狆狅狊犻狋犮犲狀狋犲狉犪狊狋犺犲犻犿犪犵犲
狅狉犻犵犻狀，狊犲狆犪狉犪狋犲犾狔犮犪犾犮狌犾犪狋犲狊犻狋，犪狀犱狉犲犪犾犻狕犲狊犾犪狊犲狉
犿犪狉犽犲狉狊狆狅狋犮犲狀狋犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵．

２．２ 犗犫犼犲犮狋犱犲狆狋犺犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀

犜犺犲“犾犲犳狋犲狔犲”犪狀犱“狉犻犵犺狋犲狔犲”犪狋狋犺犲狆狅犻狀狋狆狅犳狓
犪狀犱狔犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犪狉犲狊犺狅狑狀犪狊

狆犾犲犳狋＝（狓犾犲犳狋，狔犾犲犳狋），

狆狉犻犵犺狋＝（狓狉犻犵犺狋，狔狉犻犵犺狋）｛ ．
（４）

犐狀犈狇．（４），狑犺犲狀犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狑狅犮犪犿犲狉犪
犻犿犪犵犲狊犻狊犻狀狋犺犲狊犪犿犲狆犾犪狀犲，狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狆狅犻狀狋

狆狅犳狋犺犲狔犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊犪狉犲
狋犺犲狊犪犿犲犪狊

狔犾犲犳狋＝狔狉犻犵犺狋． （５）

犛狅，狋犺犲犱犲狆狋犺犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犱犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狔犆犆犇
犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狊

犱＝
犳×犫

（狓犾犲犳狋－狓狉犻犵犺狋）×狓
， （６）

狑犺犲狉犲狓犻狊狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狅犳犆犆犇．

２．３ 犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵狉犲狊狌犾狋犱犻狊狆犾犪狔

犉狅狉狋犺犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狉犲犮犲犻狏犻狀犵犾犪狊犲狉犿犪狉犽犲狉狊狆狅狋狋狅
狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅狉狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犱犲狆狋犺犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
犫犲犻狀犵犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犮犪狀犱犻狊狆犾犪狔狅狀狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狋狌犫犲，狋犺犲
犱犻犵犻狋犪犾狋狌犫犲狉犲犪犾狋犻犿犲犱犻狊狆犾犪狔狅犳狋犺犲犫犻狀犪狉狔犱犪狋犪犿狌狊狋
犫犲犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅犱犲犮犻犿犪犾狀狌犿犫犲狉犫犲犳狅狉犲，犪狀犱狋犺犲狀
狊犲狀狋狋狅狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狆犻狆犲犱犻狊狆犾犪狔．８犫犻狋狊犲狏犲狀狊犲犮狋犻狅狀狊
犱犻犵犻狋犪犾狋狌犫犲犮犪狀犫犲狌狊犲犱犪狊２犇犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳狋犺犲
犱犻狊狆犾犪狔犲犾犲犿犲狀狋狊．犎犲狉犲犻狊狋犺犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳狋犺犲
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉犿犪狉犽犲狉狊狆狅狋犻狀犪狆犻狓犲犾狊狌狉
犳犪犮犲．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５，狋犺犲犾犲犳狋狋犺狉犲犲犱犻犵犻狋犪犾狋狌犫犲狊
狊犺狅狑狋犺犲狋犺狉犲犲犱犲犮犻犿犪犾犡犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊，犪狀犱狋犺犲狉犻犵犺狋
狋犺狉犲犲狅狀犲狊狊犺狅狑狋犺犲狋犺狉犲犲犱犲犮犻犿犪犾犢犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊．

犉犻犵．５ 犔犪狊犲狉狆狅犻狀狋犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊

３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狉犲犪犾狋犻犿犲狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀狊狔狊狋犲犿犻狊犱犲
狊犻犵狀犲犱犪狀犱犮狅犱犲犱狌狊犻狀犵犞犎犇犔犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犲犱狌狊
犻狀犵犪犞犻狉狋犲狓４犉犘犌犃犳狉狅犿犡犻犾犻狀狓．
犉犻狉狊狋，犪犮犪犿犲狉犪犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾犻狊犲狊狋犪犫犾犻狊犺犲犱犫狔

狌狋犻犾犻狕犻狀犵 犫犪狊犻犮 犵犲狅犿犲狋狉狔 犿狅犱犲犾狅犳狊狋犲狉犲狅狏犻狊犻狅狀．
犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犮犪犿犲狉犪犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾，狋犺犲犮犪犾犻犫狉犪
狋犻狅狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱，狑犺犻犮犺犮犪狀狑狅狉犽狅狌狋狋犺犲
狌狀犽狀狅狑狀犮犪犿犲狉犪狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋犪狉犵犲狋犮狅
狅狉犱犻狀犪狋犲狊，狋犪狉犵犲狋犻犿犪犵犲犪狀犱狋犺犲犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾狊犲狋
狌狆犪犫狅狏犲．犐狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋，犳狅狉狋犺犲狊犪犽犲狅犳狋犲狊狋犻狀犵
狋犺犲狆狉犲犮犻狊犻狅狀狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿，犾犪狊犲狉犻狊狌狊犲犱犪狊狋犺犲狋犪狉犵犲狋
狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲犾犪狊犲狉狆狅犻狀狋狋狅狋犺犲
犮犪犿犲狉犪，狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犪犮狋狌犪犾犱犻狊
狋犪狀犮犲．

犜犪犫犾犲１ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犱犪狋犪

犃犮狋狌犪犾

犱犻狊狋犪狀犮犲?犿犿

犆犪犾犮狌犾犪狋犻狏犲

犱犻狊狋犪狀犮犲?犿犿

犚犪狀犵犲

犲狉狉狅狉?％

２２５０ ２２８４ １．５１

５７３０ ５８６５ ２．３６

９０８０ ９２０８ １．４０

犐狀犜犪犫犾犲１，狋犺犲犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔
狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪狉犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犪犮狋狌犪犾犱犻狊狋犪狀犮犲．

３１２犌犃犗犑犻狀犾犻犪狀犵，犲狋犪犾．?犎犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犺犪狉犱狑犪狉犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犳狅狉犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋．．．



４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲狊犮狉犻犫犲狊犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犺犪狉犱狑犪狉犲
犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犳狅狉狋犺犲犱犲狆狋犺 犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫狔狌狊犻狀犵
犫犻狀狅犮狌犾犪狉犮犪犿犲狉犪狅狀犉犘犌犃．犜犺犲狊狔狊狋犲犿狌狊犲狊犾犪狊犲狉

狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犆犇犮犪犿犲狉犪狊犪狀犱犜犞犘５１５０
犱犲犮狅犱犻狀犵犮犺犻狆狊犪狊犽犲狔犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狋狅犵犲狋犺犲狉犻狀犵狑犻狋犺
犉犘犌犃，狋狅犮狅犿狆狅狊犲狏犻狊狌犪犾狊犲狀狊狅狉．犜犺犲犆犆犇犮犪犿犲狉犪
犪犮狇狌犻狉犲狊狋犺犲犾犪狊犲狉犿犪狉犽犲狉狊狆狅狋狑犺犻犮犺犻狉狉犪犱犻犪狋犲狊狋犺犲
狅犫犼犲犮狋狊狌狉犳犪犮犲狋狅犫犲狋犲狊狋犲犱，犜犞犘５１５０狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲
狊犻犵狀犪犾狊狅犳狋犺犲狏犻犱犲狅犮犪犿犲狉犪犪狀犱狋狌狉狀狊狋犺犲犿犻狀狋狅犱犻犵犻
狋犪犾狊犻犵狀犪犾狊犪狀犱狊犲狀犱狋犺犲犿犻狀狋狅狋犺犲犉犘犌犃，犪狀犱狋犺犲
犉犘犌犃犳犻狀犻狊犺犲狊犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲
犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狅犳狋犺犲狊狆狅狋狆犻狓犲犾，犠犺犲狀狋犺犲犆犆犇狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犱犲狆狋犺犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，狋犺犲犆犆犇

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犿狌狊狋犫犲犮犪犾犻犫狉犪狋犲犱．犜犺犲犳犾犪狉犲犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲
犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅狉犱犲狆狋犺犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狋狌犫犲
犮犪狀犫犲犱犻狊狆犾犪狔犲犱．犜犺犲狑犺狅犾犲狊狔狊狋犲犿狅犳犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊
犻狀犵狆犪狉狋狊狅犳狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狉犲犾狔狅狀狋犺犲犉犘犌犃’狊狆狅狑犲狉
犳狌犾犾狅犵犻犮犵犪狋犲狉犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犻狀犮犺犻狆狊犻狀狋犲狉狀犪犾
犾狔，犪狀犱狆狅狑犲狉犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀犪狀犱狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊
狋犲犿犺犪狏犲犫犲犲狀犵狉犲犪狋犾狔犻犿狆狉狅狏犲犱．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］犃狕犲狏犲犱狅犆，犘狅犻犵狀犲狋犘，犈狊狆犻犪狌犅．犕狅狏犻狀犵犺狅狉犻狕狅狀犮狅狀狋狉狅犾
犳狅狉犫犻狆犲犱狉狅犫狅狋狊狑犻狋犺狅狌狋狉犲犳犲狉犲狀犮犲狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔．犘狉狅犮．狅犳
犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犃狌狋狅犿犪
狋犻狅狀，犐犈犈犈犆狅犿狆狌狋犲狉犛狅犮犻犲狋狔，犠犪狊犺犻狀犵狋狅狀犇犆，２００２，３：

２７６２２７６７．
［２］犅狌狉狋犘犑，犃犱犲犾狊狅狀犈犎．犜犺犲犔犪狆犾犪犮犻犪狀狆狔狉犪犿犻犱犪狊犪犮狅犿

狆犪犮狋犻犿犪犵犲犮狅犱犲．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，１９８３，

３１（４）：５３２５４０．
［３］犎犝犜犪狅，犎犝犃犖犌犕犪狔．犃犖犲狑狊狋犲狉犲狅犿犪狋犮犺犻狀犵犪犾犵狅
狉犻狋犺犿犳狅狉犫犻狀狅犮狌犾犪狉狏犻狊犻狅狀．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎狔
犫狉犻犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１０，３（１）：１８．

［４］犓犪狀犪犱犲犜，犖犪狉犪狔犪狀犪狀犘犑，犚犪狀犱犲犘犠．犞犻狉狋狌犪犾犻狕犲犱狉犲犪犾犻
狋狔：犮狅狀犮犲狆狋狊犪狀犱犲犪狉犾狔狉犲狊狌犾狋狊．犘狉狅犮．狅犳犐犈犈犈犠狅狉犽狊犺狅狆
狅狀狋犺犲犚犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅狀犞犻狊狌犪犾犛犮犲狀犲，犅狅狊狋狅狀，１９９５：

６９７６．
［５］犅犪犽犲狉犎犎，犅犻狀犳狅狉犱犜犗．犇犲狆狋犺犳狉狅犿犲犱犵犲狊犪狀犱犻狀狋犲狀狊犻狋狔
犫犪狊犲犱狊狋犲狉犲狅．犘狉狅犮．狅犳狋犺犲７狋犺犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑狅犻狀狋犆狅狀犳犲狉
犲狀犮犲狅狀犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犐狀狋犲犾犾犲犵犲狀犮犲．犞犪狀犮狅狌狏犲狉，１９８１．

［６］犇犻犪狕犑，犚狅狊犈，犘犲犾犪狔狅犉，犲狋犪犾．犉犘犌犃犫犪狊犲犱狉犲犪犾狋犻犿犲
狅狆狋犻犮犪犾犳犾狅狑狊狔狊狋犲犿．犐犈犈犈犜狉犪狀狊．狅狀犆犻狉犮狌犻狋狊犛狔狊狋犲犿犳狅狉
犞犻犱犲狅犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００６，１６（２）：２７４２７９．

［７］犆犪狉狀犲犻狉狅犌，犑犲狆狊狅狀犃犇．犔狅犮犪犾狆犺犪狊犲犫犪狊犲犱犳犲犪狋狌狉犲狊．
犘狉狅犮．狅犳狋犺犲２００２犈狌狉狅狆犲犪狀犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犆狅犿狆狌狋犲狉犞犻
狊犻狅狀，犆狅狆犲狀犺犪犵犲狀，犇犲狀犿犪狉犽，２００２，２３５０：２８２２９６．

４１２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２




