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犣犲狀犵犺狌犻犣犎犝（朱增辉），犎狌犻狔犻狀犵犛犝犖（孙慧影）
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犙犻狀犵犱犪狅２６６５１０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋－犅狔犮狅犿犫犻狀犻狀犵狋犺犲犅犪犮犽犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀（犅犘）狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽
狑犻狋犺犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾犐狀狋犲犵狉犪犾犇犲狉犻狏犪狋犻狏犲（犘犐犇）犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，犪
狀犲狑狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵狔狅犳狋犺犲犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿犻狀狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾
犲犾犲犮狋狉犻犮狆狅狑犲狉狆犾犪狀狋犻狊狆狌狋犳狅狉狑犪狉犱．犜犺犻狊狊犮犺犲犿犲犮犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔狅狏犲狉
犮狅犿犲狋犺犲犾犪狉犵犲狋犻犿犲犱犲犾犪狔，犻狀犲狉狋犻犪狅犳狋犺犲犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿犪狀犱狋犺犲犻狀犳犾狌
犲狀犮犲狅犳狅犫犼犲犮狋犻狀狏犪狉狔犻狀犵狅狆犲狉犪狋犻狅狀犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犜犺狌狊犲狓犮犲犾犾犲狀狋犮狅狀
狋狉狅犾狇狌犪犾犻狋狔犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱．犜犺犲狆狉犲狊犲狀狋狆犪狆犲狉犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋
犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犫犪狊犲犱犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狋犲犿

狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲犫狅犻犾犲狉′狊犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿．犜犺狉狅狌犵犺狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犻狀狏犪狉犻狅狌狊
狊犻狋狌犪狋犻狅狀狊，犻狋狏犪犾犻犱犪狋犲狊狋犺犪狋狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犻狊犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
犻狊犪狆狆犪狉犲狀狋犾狔狊狌狆犲狉犻狅狉狋狅狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．

犓犲狔狑狅狉犱狊－犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽；狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻
犮犪犾狆狅狑犲狉狌狀犻狋；犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲；犾犪狉犵犲狋犻犿犲
犱犲犾犪狔
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１ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狅犳狋犺犲狉犿犪犾狆狅狑犲狉狆犾犪狀狋犲犱犫狅犻犾犲狉
犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊犪狀犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉狋狋狅犻犿

狆狉狅狏犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱犲狀狊狌狉犲狋犺犲狊犪犳犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狌狀犻狋
狋犺犲狉犿犪犾．犜犺犲狉犲犪狉犲犿犪狀狔犮狅犿狆犾犲狓犳犪犮狋狅狉狊犻狀狋犲狉犳犲狉犲狋犺犲
犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，狌狀犱犲狉狋犺犲狏犪狉犻狅狌狊犱犻狊狋狌狉
犫犪狀犮犲，狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿′狊
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狉犲犾犪狉犵犲犱犲犾犪狔，犾犪狉犵犲犻狀犲狉狋犻犪，狋犻犿犲狏犪狉狔犻狀犵
犪狀犱狀狅狀犾犻狀犲犪狉，狑犺犻犮犺犻狊狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犻狀狋犺犲狊狌狆犲狉犮狉犻狋犻犮犪犾
狌狀犻狋狊．

犝狊犻狀犵犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犳犻狓犲犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犘犐犇狋狅犮狅狀狋狉狅犾
狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犫犪犾犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狋犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱

狇狌犪犾犻狋狔，犪狀犱犲狏犲狀犻犳狋犺犻狊狊狔狊狋犲犿犮狅狌犾犱狊犲狋狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犵狅狅犱

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊，犪狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犮犺犪狀犵犲，狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾

狇狌犪犾犻狋狔犻狊犪犾狊狅犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犵狌犪狉犪狀狋犲犲．犐狀狏犻犲狑狅犳狋犺犻狊狊犻狋狌
犪狋犻狅狀，狑犲狀犲犲犱狊狌犮犺犪犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狑犺狅狊犲犫犻犪狊狅犳狅狌狋狆狌狋
犮狅狀狋狉狅犾狉犲犾犪狋犲犱狀狅狋狅狀犾狔狋狅狋犺犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀狅犳狊犻狕犲，犫狌狋犪犾狊狅
狋犺犲狊狋犪狋犲狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狅犫犼犲犮狋．犛狅犻狋狉犲狇狌犻狉犲狊狋犺犲犘犐犇
犮狅狀狋狉狅犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犓犘，犓犐犓犇犮犪狀犪犾狋犲狉狋犺犲狊犻狕犲犪狀犱狅犫

犼犲犮狋狊狋犪狋犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犮犺犪狀犵犲狊犻狀犪狌狋狅犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀，犪狀犱
犽犲犲狆狋犺犲狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狊狋犪犫犾犲．犜犺犲狀犲狌狉犪犾
狀犲狋狑狅狉犽犺犪狊狋犺犲狀狅狀犾犻狀犲犪狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊．犑狌狊狋
狉犻犵犺狋狋犺狉狅狌犵犺犾犲犪狉狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狑犲犮犪狀犳犻狀犱狋犺犲
犫犲狊狋犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犓犘，犓犐，犓犇，

狑犺犻犮犺犮犪狀犪犱犪狆狋狋犺犲狆狉犪犮狋犻犮犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．
犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊犺犪狏犲犫犲犲狀狋犺犲犳狅犮狌狊狅犳犪

犵狉犲犪狋犱犲犪犾狅犳犪狋狋犲狀狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵狋犺犲犾犪狊狋狋犺狉犲犲犱犲犮犪犱犲狊，犱狌犲
狋狅狋犺犲犻狉犮犪狆犪犫犻犾犻狋犻犲狊狋狅狊狅犾狏犲狋犺犲狀狅狀犾犻狀犲犪狉狆狉狅犫犾犲犿狊犫狔犾犲

犪狉狀犻狀犵犳狉狅犿犱犪狋犪．犃犾狋犺狅狌犵犺犪犫狉狅犪犱狉犪狀犵犲狅犳狀犲狌狉犪犾狀犲狋
狑狅狉犽狊犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狊犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱，犕狌犾狋犻犾犪狔犲狉犘犲狉犮犲狆狋犻狅狀狊
（犕犔犘′狊）犪狀犱犚犪犱犻犪犾犅犪狊犻狊犉狌狀犮狋犻狅狀犖犲狋狑狅狉犽狊（犚犅犉犖′狊）

犪狉犲狋犺犲犿狅狊狋狆狅狆狌犾犪狉犿狅犱犲犾狊
［１］
．犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊（犖犖狊）

犮狅狌犾犱犫犲狋犺狅狌犵犺狋狅犳犪狊犪狀狅狀犾犻狀犲犪狉犿犪狆狆犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀犪狊犲狋
狅犳犻狀狆狌狋狊犪狀犱狅狌狋狆狌狋狊．犐狀犪狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狋犺犲犻狀狆狌狋狊犪狀犱
狅狌狋狆狌狋狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋犺狉狅狌犵犺犪狊犲狉犻犲狊狅犳狀狅犱犲狊犪狉狉犪狀犵犲犱
犻狀狊狅犿犲犾犪狔犲狉狊（犉犻犵．１）．犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犻狊犮狅犿狆犾犲狓犮狅狀狀犲犮
狋犻狏犻狋狔狋犺犲犖犖犿狅犱犲犾犻狊犪犫犾犲狋狅狆犲狉犳狅狉犿狋犺犲犿犪狆狆犻狀犵狑犻狋犺

犲狓犮犲犾犾犲狀狋犪犮犮狌狉犪犮狔
［１３］
．

犉犻犵．１ 犉犲犲犱犳狅狉狑犪狉犱狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽

犜犺犲狉犲犪狉犲狀狅犺犪狉犱狉狌犾犲狊犪犫狅狌狋狋犺犲犮犺狅犻犮犲狅犳狋犺犲狀狌犿
犫犲狉狅犳狀狅犱犲狊犪狀犱狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犺犻犱犱犲狀犾犪狔犲狉狊狋狅犫犲狌狊犲犱犻狀
犪狀犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犝狊狌犪犾犾狔狊狅犿犲狋狉犻犪犾犪狀犱犲狉狉狅狉犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅
犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犫犲狊狋犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狋狅犿犻狀犻犿犻狕犲狋犺犲犲狉狉狅狉．
犅犲犳狅狉犲犪狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犿狅犱犲犾犮犪狀犫犲狌狊犲犱犻狋犿狌狊狋犫犲

狋狉犪犻狀犲犱狔犲狋
［２］
．犇狌狉犻狀犵狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狋犺犲犫犲狊狋狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲

狑犲犻犵犺狋狊犪狉犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔犪狀狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲．犐狀
狋犺犲狆狉犲狊犲狀狋狑狅狉犽狊犪狊狋犪狀犱犪狉犱犿犲狋犺狅犱狅犳狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀
犮犪犾犾犲犱犌犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱犇犲犾狋犪犚狌犾犲（犌犇犚）狑犪狊狌狊犲犱犳狅狉狋狉犪犻狀
犻狀犵狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狊．犐狀狋犺犲犌犇犚′狊犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犲犫犲犵犻狀狑犻狋犺
犪狀犻狀犻狋犻犪犾犪狊狊狌犿犲犱狊犲狋狅犳狑犲犻犵犺狋狊狑犺犻犮犺犮犪狀犪犾犾犫犲狌狀犻狋狔．
犉狅狉犪犾犾犱犪狋犪狊犲狋狊犻狀狋犺犲狋狉犪犻狀犻狀犵狊犲狋狑犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犮犪犾犮狌
犾犪狋犲犱狅狌狋狆狌狋狊狌狊犻狀犵狋犺犲犖犖犪狀犱犮狅犿狆犪狉犲犻狋狑犻狋犺狋犺犲犪犮狋狌犪犾
狉犲狇狌犻狉犲犱狅狌狋狆狌狋狊．犜犺犲犲狉狉狅狉狊犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅犪狉犲狌狊犲犱狋狅
犮犺犪狀犵犲狋犺犲狑犲犻犵犺狋狊狊狌犮犺狋犺犪狋狋犺犲狊狌犿犿犪狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲
狊狇狌犪狉犲犱犲狉狉狅狉狊犪狉犲犿犻狀犻犿犻狕犲犱．犐狀狋犺犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋狌犱狔狋犺犲

犔犲狏犲狀犫犲狉犵犕犪狉狇狌犪狉犱狋犿犲狋犺狅犱狑犪狊狌狊犲犱犳狅狉狋犺犲狅狆狋犻犿犻狕犪

狋犻狅狀
［３］
．
犜犺犻狊犪狉狋犻犮犾犲犮狅犿犫犻狀犲狊狋犺犲犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狑犻狋犺

犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，狋犺狉狅狌犵犺犾犲犪狉狀犻狀犵犳狉狅犿狋犺犲
狊狔狊狋犲犿狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋狅犳犻狀犱狋犺犲犫犲狊狋犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳犘犐犇
犮狅狀狋狉狅犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊，犪狀犱狊犲狀狋犱犻狉犲犮狋犾狔狋狅狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾
犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉．犛狅狑犲犮犪狀犵犲狋犪犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘
狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉

 犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１００８０３
犘狉狅犼犲犮狋犛狌狆狆狅狉狋犲犱：犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋狅犳“犛犇犝犛犜犙狌狀狓犻狀犵犘狉狅犵狉犪犿”（犖狅．狇狓０９０２０７５）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犣犲狀犵犺狌犻犣犎犝（狕犺狌狕犲狀犵犺狌犻２００７＠１２６．犮狅犿，狊狌狀犺狔犻狀犵＠犵犿犪犻犾．犮狅犿）



犪狋狌狉犲．犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱
狅狀犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犺犪狊狊狋狉狅狀犵犪犱犪狆狋犪犫犻犾犻狋狔，狑犺狅狊犲犮狅狀
狋狉狅犾狇狌犪犾犻狋狔犻狊犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

狋狅狅
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２ 犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狅犳狋犺犲犲狓狆狅狉狋狊狋犲犪犿′狊
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲
犐狀狋犺犻狊犪狉狋犻犮犾犲，狋犺犲狀犪狋狌狉犪犾犮犻狉犮狌犾犪狉犫狅犻犾犲狉狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱

犻狀狋犺犲犪狉犲犪狊狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊狋犺犲狅犫犼犲犮狋犮狅狀
狋狉狅犾犾犲犱．犜犺犲犳狌犲犾犫狌狉狀狊犻狀狋犺犲犳狌狉狀犪犮犲犪狀犱狑犪狋犲狉犻狀狋犺犲
犱狉狌犿犻狊犺犲犪狋犲犱犫狔狋犺犲狉犪犱犻犪狋犻狅狀．犜犺犲狀狋犺犲犵犪狊狑犻狋犺犺犻犵犺
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔狋犺犲犫狌狉狀犻狀犵狅犳狋犺犲犳狌犲犾犲狀狋犲狉狊狋犺犲
犮狅狀狏犲犮狋犻狅狀犮犺犪犿犫犲狉犪狀犱狋狉犪狀狊犳犲狉狊狋犺犲犲狀犲狉犵狔狋狅狋犺犲狑犪狋犲狉
犫狔犮狅狀狏犲犮狋犻狅狀．犜犺犲犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犫狅犻犾犲狉犿犪犻狀犾狔犮狅狀狊狋犻狋狌狋犲狊
狑犻狋犺狋犺犲狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犺犪犿犫犲狉，犮狅狀狏犲犮狋犻狅狀犮犺犪犿犫犲狉犪狀犱狋犺犲
狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犺犪犿犫犲狉犻狊狋犺犲狆犪狉狋狅犳
狋狉犪狀狊犳犲狉狉犻狀犵犲狀犲狉犵狔犫狔狋犺犲犳犾犪犿犲狉犪犱犻犪狋犻狅狀．犜犺犻狊狆犪狉狋犱犻
狉犲犮狋犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲犳犾犪犿犲狑犻狋犺狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．
犜犺犲狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犺犪犿犫犲狉犻狊狋犺犲犿犪犻狀狆犾犪犮犲犳狅狉狋犺犲犺犲犪狋犲狓

犮犺犪狀犵犲犪狀犱狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉狋狅犳狋犺犲狑犺狅犾犲犳狌狉狀犪犮犲．
犜犺犲狌犾狋犻犿犪狋犲犵狅犪犾狅犳狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊狋犺犪狋犿犪犽犲狋犺犲
狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲狅狌狋犾犲狋狊狋犲犪犿狉犲犪犮犺狋犺犲犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀狊．
犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犻狊狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋

狆犪狉狋狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．
犐狀狋犺犲狅狉狔狋犺犲狊犻狀犵犾犲犾狅狅狆犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿 狑犻狋犺狋犺犲

狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狊狋犺犲狏狅犾狌犿犲犮犺犪狉犵犲犱犪狀犱狋犺犲
犪犿狅狌狀狋狅犳犳狌犲犾犪狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狏狅犾狌犿犲犮犪狀狅狏犲狉犮狅犿犲犿狅狊狋
狅犳狋犺犲犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲．犎狅狑犲狏犲狉，狋狅狋犺犲犫狅犻犾犲狉狅犫犼犲犮狋，狋犺犲
犮狅狀狋狉狅犾犮犺犪狀狀犲犾′狊犾犪狉犵犲狋犻犿犲犮狅狀狊狋犪狀狋狏狅犾狌犿犲犱犲犾犪狔犲犱犪狀犱
犻狋狊犾犪狉犵犲犮狅狀狋狉狅犾犪犮狋犻狅狀犻狊狀狅狋狋犻犿犲犾狔，狋犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀狀狅狋
狅狏犲狉犮狅犿犲狋犺犲犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲狅狉犿犲犲狋狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲

狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狊狔狊狋犲犿狊犲犾犲犮狋狊狋犺犲犮犪狊
犮犪犱犲犮狅狀狋狉狅犾狅犳犫狅犻犾犲狉狊狋犲犪犿′狊（狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳
狋犺犲犫狅犻犾犲狉）狋狅犪犮犺犻犲狏犲狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾．犆犪狊
犮犪犱犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狌狊犲狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳犪狉犲犵狌犾犪狋狅狉狋狅
犮犺犪狀犵犲狋犺犲狊犲狋狋犻狀犵狊狅犳犪狀狅狋犺犲狉狉犲犵狌犾犪狋狅狉犪狀犱狋犺犲狋狑狅犮狅狀

狋狉狅犾犾犲狉狊犪狉犲犾犻狀犽犲犱狋狅犵犲狋犺犲狉
［４］
．犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊狊犺狅狑狀

犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ （犪）狋犺犲犫犾狅犮犽犮犺犪狉狋狅犳狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾；（犫）狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犮犺犪狉狋狅犳狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾

犜犺犲犳犲犪狋狌狉犲狊狅犳狋犺犲犮犪狊犮犪犱犲犮狅狀狋狉狅犾犪狉犲：①犐犿狆狉狅狏犲
狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犲

狆狉狅犮犲狊狊．②犌狉犲犪狋犾狔犲狀犺犪狀犮犲狊狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狅犳狅狏犲狉犮狅犿犻狀犵狋犺犲
狊犲犮狅狀犱犪狉狔犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲．③犎犪狏犲犪犵狅狅犱犪犫犻犾犻狋狔狅犳狅狏犲狉犮狅犿
犻狀犵狋犺犲犳犻狉狊狋犾狔犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲．④犎犪狏犲狊狅犿犲犪犱犪狆狋犻狏犲犮犪狆犪犮犻狋狔
犪犵犪犻狀狊狋狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮犺犪狀犵犲犻狀狋犺犲狏犻犮犲犾狅狅狆．

犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，犻狀狋犺犲犮犪狊犮犪犱犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿，

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊狔狊狋犲犿狑犺犻犮犺犻狊狋犺犲犮犪狊犮犪犱犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狅犳
狋犺犲犱犲狆狌狋狔犮犻狉犮狌犻狋犻狊狆狉犻犿犪狉犻犾狔狌狊犲犱狋狅狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲狉犻犵犺狋
犪犿狅狌狀狋狅犳犪犻狉犪狀犱犳狌犲犾犳犾狅狑狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狅狌狋狆狌狋
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲狆狉犻犿犪狉狔犾狅狅狆狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，

狋狅狉犲狊狆狅狀犱狋狅狋犺犲犳狌狉狀犪犮犲犮犺犪狀犵犲狊犻狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犲犿犪
犻狀犾狅狅狆犪狊狊狅狅狀犪狊狆狅狊狊犻犫犾犲．犛狋犲犪犿狅狌狋犾犲狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀
狋狉狅犾犾犲狉犻狊狋犺犲犿犪犻狀犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉；犻狋狊狅狌狋狆狌狋犻狊狋犺犲狊犲狋狋犻狀犵狊狅犳
狋犺犲犱犲狆狌狋狔犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犳狌犲犾狏犪犾狏犲狅狆犲狀犻狀犵．犜犺犲犳犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀狅犳
犳狌犲犾狆狉犲狊狊狌狉犲犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲犪狀犱狅狋犺犲狉狉犪狆犻犱犮犺犪狀犵犲狊，狑犺犻犮犺
犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狏犻犮犲犾狅狅狆，狌狊犻狀犵狋犺犲犲狓犮犲犾犾犲狀狋犱狔狀犪犿犻犮狆犲狉犳狅狉
犿犪狀犮犲狅犳犱犲狆狌狋狔犮犻狉犮狌犻狋狋狅狊狌狆狆狉犲狊狊狋犺犲狊犲犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲狊狅狀
狋犺犲狅狌狋犾犲狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳犿犪狋犲狉犻犪犾狊．犠犺犲狀狋犺犲狊狋犲犪犱狔狊狋犪狋犲
犻狊犱犲狊狋狉狅狔犲犱，狋犺犲狅狌狋犾犲狋犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犪狀犱狋犺犲犳狌狉狀犪犮犲狋犲犿狆犲狉

犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狑狅狉犽狋狅犵犲狋犺犲狉
［１４］
．

犆犪狊犮犪犱犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狅狌狋犾犲狋狊狋犲犪犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀

狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿，犻狋狊犿犪犻狀犾狅狅狆犪犱狅狆狋狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犾犪狑狅犳犘犐犇；

狋犺犲犱犲狆狌狋狔犮犻狉犮狌犻狋犪犱狅狆狋狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犾犪狑狅犳犘犐犇．犜犺犲犻狀
狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狅犳犳犪犮狋狅狉狊狅犳狋犺犲狅狌狋犾犲狋狊狋犲犪犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊
狏犲狉狔犿狌犮犺，狏犲狉狔狅犳狋犲狀，犪狀犱犺犪狊犪犵狉犲犪狋犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲，狋犺犲
狊狋犲犪犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲′狊犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狌狀犱犲狉狏犪狉犻狅狌狊
犱犻狊狋狌狉犫犪狀犮犲犺犪狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犾犪狉犵犲犱犲犾犪狔，犾犪狉犵犲犻狀犲狉
狋犻犪，狋犻犿犲狏犪狉狔犻狀犵犪狀犱狀狅狀犾犻狀犲犪狉．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾
犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犿犲犲狋狋犺犲犺犻犵犺犪犮犮狌狉犪犮狔
狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋．

犐狀狅狉犱犲狉狋狅犿犪犻狀狋犪犻狀狋犺犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳犮犪狊犮犪犱犲犮狅狀
狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犪狀犱犿犪犻狀狋犪犻狀狋犺犲犱犲狆狌狋狔犮犻狉犮狌犻狋′狊犘犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
狌狀犮犺犪狀犵犲犱，狑犺犻犾犲犮犺犪狀犵犲狋犺犲犿犪犻狀犮犻狉犮狌犻狋狅犳狋犺犲犮狅狀狏犲狀
狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狋狅犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狋狌狀犻狀犵犘犐犇
犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，狋犺犻狊犮狅狀狊狋犻狋狌狋犲狊犪狊狋犲犪犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾

犱犲狏犻犮犲狊狔狊狋犲犿 狑犻狋犺犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱犘犐犇 犆狅

狀狋狉狅犾犾犲狉
［５］
．

３ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊

３．１ 犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊

犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊（犃犖犖狊）犪狉犲犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾犾狔
犻狀狊狆犻狉犲犱犪狀犱犿犻犿犻犮狋犺犲犺狌犿犪狀′狊犫狉犪犻狀．犜犺犲狔犪狉犲犮狅狀狊犻狊狋
犻狀犵狅犳犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狊狅犳狊犻犿狆犾犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犲犾犲犿犲狀狋狊犮犪犾犾犲犱

５８犞狅犾．２ 犣犲狀犵犺狌犻犣犎犝，犎狌犻狔犻狀犵犛犝犖



犪狊狀犲狌狉狅狀狊
［７］
．

犜犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿犳狅狉犪狀犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾狀犲狌狉狅狀犿狅犱犲犾
犻狊犵犻狏犲狀犻狀犉犻犵．３．

犉犻犵．３ 犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾狀犲狌狉狅狀犿狅犱犲犾

犔犲狋狓＝（狓１，狓２，…，狓狀）狉犲狆狉犲狊犲狀狋狋犺犲狀犻狀狆狌狋狊犪狆

狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲狀犲狌狉狅狀．犠犺犻犾犲狑犻狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狑犲犻犵犺狋犳狅狉

狋犺犲犻狀狆狌狋狓犻犪狀犱犫犻狊犪犫犻犪狊，狋犺犲狀狋犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳狋犺犲狀犲狌狉狅狀

犻狊犵犻狏犲狀犫狔犈狇．（１）．

狌＝∑
犿

犼＝０

狓犼狑犼－犫，狏＝犳（狌）． （１）

３．２ 犐犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉犅犘犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽
犳狉犪犿犲狑狅狉犽

犅犘狀犲狋狑狅狉犽犻狊犪狋狔狆犻犮犪犾狑犪狔犳狅狉犪犾狋犲狉犻狀犵犲狉狉狅狉狊．犐狋
狊犲狋狊犲犪犮犺狇狌犪狀狋犻犳犻犲犱犻狀犱犲狓犪狊狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽′狊犻狀狆狌狋，狓．犪狀犱
狋犺犲狉犲狊狌犾狋犪狊狅狌狋狆狌狋，狅．犃犳狋犲狉狋狉犪犻狀犻狀犵犲狀狅狌犵犺狊犪犿狆犾犲狊
犪狀犱犪犿犲狀犱犻狀犵狉犲狆犲犪狋犲犱犾狔犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狑犲犻犵犺狋狏犪犾狌犲狊（狑，狏）

犪狀犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲狊犫犲狋狑犲犲狀狀犲狌狉狅狀狊，犳犻狀犪犾狑犲犻犵犺狋狏犪犾狌犲狊

犪狀犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱狏犪犾狌犲狊犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱狋狅犻狀犱犻犮犪狋犲犮狅狉狉犲犮狋犽狀

狅狑犾犲犱犵犲
［９］（犉犻犵．４）．犐狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔，狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉

犅犘狀犲狋狑狅狉犽犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犪狆狆犾犻犲犱．犈狓狋狉犪犿狅犿犲狀狋狌犿犪狀犱
狊犲犾犳犪犱犪狆狋犪狋犻狅狀′狊犵狉犪犱犻犲狀狋犱犲狊犮犲狀犱犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狉犲狌狊犲犱犻狀
狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狋狉犪犻狀犻狀犵．

犉犻犵．４ 犜犺狉犲犲犾犪狔犲狉犅犘犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽犳狉犪犿犲狑狅狉犽

３．３ 犆狅狀狋狉狅犾犾犲狉犾犲犪狉狀犻狀犵

犜犺犲犳犻狉狊狋犮狅狀狋狉狅犾狊狋狉犪狋犲犵狔狑犺犻犮犺犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狆狅狊犲犱犻狊
狋狅狋狉犪犻狀狋犺犲狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狋狅犫犲犺犪狏犲犾犻犽犲狋犺犲犻狀狏犲狉狊犲狅犳
狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊，犪狀犱狋犺犲狀狌狊犲犻狋犪狊犪犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉（狊犲犲犉犻犵．５）．
犉狅狉犪犛犻狀犵犾犲犐狀狆狌狋犪狀犱犛犻狀犵犾犲犗狌狋狆狌狋（犛犐犛犗）狀狅狀犾犻狀犲犪狉

狆狉狅犮犲狊狊狋狅犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱，狑犻狋犺犻狀狆狌狋犝犪狀犱狅狌狋狆狌狋犢，犻狋犻狊
犪狊狊狌犿犲犱狋犺犪狋狋犺犻狊犿狅犱犲犾犮犪狀犫犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱犫狔犈狇．（２）

［１０］
．

狔（狋＋１）＝犳（狔（狋），…，狔（狋－狀＋１），

狌（狋），…，狌（狋－犿））． （２）

犉犻犵．５ 犇犻狉犲犮狋犻狀狏犲狉狊犲犮狅狀狋狉狅犾（狅狆犲狀犾狅狅狆）

犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犿狅犱犲犾狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犮犪狀犫犲犫狌犻犾狋犫狔
狌狊犻狀犵犪狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽

狌^（狋）＝^犳
－１（狔（狋＋１），狔（狋），…，狔（狋－狀＋１），

狌（狋－１），…，狌（狋－犿））． （３）

犜犺犲犾犪狋狋犲狉犿狅犱犲犾犮狅狌犾犱犫犲狌狊犲犱犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾犫狔狉犲狆犾犪犮
犻狀犵狋犺犲犪犮狋狌犪犾狊狔狊狋犲犿′狊狅狌狋狆狌狋犪狋狋犻犿犲狋＋１，狔（狋＋１）犫狔
狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狔犱（狋＋１）

［１１］
．

犐狀狋犺犲犮犪狊犲狑犺犲狉犲狋犺犲犱犻狉犲犮狋犿狅犱犲犾犻狊狊狋犪犫犾犲犪狀犱狅狀犲
狋狅狅狀犲，犾犲犪狉狀犻狀犵狅犳狋犺犲犻狀狏犲狉狊犲犿狅犱犲犾犮犪狀犫犲犱狅狀犲犱犻狉犲犮狋犾狔
犳狉狅犿狋犺犲狊狔狊狋犲犿狅狀犾狔（狊犲犲．犉犻犵．６（犪））．犜犺犲犻狀狏犲狉狊犲犿狅犱犲犾
犮犪狀犪犾狊狅犫犲狋犪狌犵犺狋狋狅犫犲犮狅狀犳犻犵狌狉犲犱犪狊犪狆狉狅犮犲狊狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
犮犫狔犪狉犲犮狌狉狊犻狏犲犵狉犪犱犻犲狀狋犫犪狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犜犺犻狊“狊狆犲犮犻犪犾
犻狕犲犱”犾犲犪狉狀犻狀犵狉犲狇狌犻狉犲狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犑犪犮狅犫犻犪狀（犵狉犪犱犻犲狀狋），

狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾犽狀狅狑犾犲犱犵犲狅犳狋犺犲

狆狉狅犮犲狊狊，犻犳犪狏犪犻犾犪犫犾犲，狅狉犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犱犫狔
［１２］

１）犪狆狆犾狔犻狀犵狊犿犪犾犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀狊（Δ狌）狋狅狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀

狆狌狋；

２）狅犫狊犲狉狏犻狀犵狋犺犲狅狌狋狆狌狋（Δ狔）；

３）犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犵狉犪犱犻犲狀狋（Δ狔?Δ狌）．
犃犾狋犲狉狀犪狋犻狏犲犾狔，狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犮犪狀犫犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犱犫狔犪

（犱犻狉犲犮狋）犾犻狀犲犪狉犿狅犱犲犾犕狅狉犫狔犪狀狅狀犾犻狀犲犪狉狀犲狌狉犪犾狅狀犲，

犳狉狅犿狑犺犻犮犺狋犺犲犵狉犪犱犻犲狀狋犮犪狀犫犲犱犲狉犻狏犲犱（狊犲犲犉犻犵．６（犫））．
犖狅狋犲狋犺犪狋狋犺犲犾犪狋狋犲狉犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊狇狌犻狋犲犮犾狅狊犲狋狅狋犺犲犮狅狀狏犲狀
狋犻狅狀犪犾犪犱犪狆狋犻狏犲犮狅狀狋狉狅犾．

犉犻犵．６ （犪）犱犻狉犲犮狋犾犲犪狉狀犻狀犵；（犫）狊狆犲犮犻犪犾犻狕犲犱犾犲犪狉狀犻狀犵狋犺狉狅狌犵犺犱犻
狉犲犮狋狀犲狌狉犪犾犿狅犱犲犾

４ 犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

犆犺狅狅狊犲狋犺犲犿狅犱犲犾犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犳狌犲犾狏犪犾狏犲犪狀犱狋犺犲

狅狌狋犾犲狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊
［１２］：

犌（狊）＝
１．６４犲－

１２０狊

４９３狊＋１
． （４）

犜犺犲犿狅犱犲犾狅犳犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋
狑狅狉犽犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．７．犃狊狋犺犲狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犾犲犪狉狀犻狅犵
犪犾犵狅狉犻狋犺犿犮犪狀狀狅狋犫犲犱犻狉犲犮狋犾狔狌狊犲犱狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲狋狉犪狀狊犳犲狉
犳狌狀犮狋犻狅狀，狑犲犮犪狀狀狅狋狌狊犲狋犺犲狊犻犿狌犾犻狀犽狊犻犿狆犾狔，犪狀犱狋犺犲狀狑犲
犺犪狏犲狋狅犻狀狋狉狅犱狌犮犲狋犺犲犛犳狌狀犮狋犻狅狀．犜犺犲犛犳狌狀犮狋犻狅狀犺犪狊犪
犳犻狓犲犱犳狅狉犿犪狋狆狉狅犮犲犱狌狉犲．犠犲犿狌狊狋犳狅狉犿犪狀犛犳狌狀犮狋犻狅狀
犿狅犱狌犾犲犪狀犱狌狊犲狋犺犲犾犪狀犵狌犪犵犲犪狀犱犲犿犫犲犱犻狋犻狀狋狅狋犺犲狊狔狊狋犲犿′

６８ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犖狅．１２０１１



狊狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾．犜犺犲犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狑犪狏犲犳狅狉犿犮犪狀犫犲狊犲犲狀
犻狀犉犻犵．８．犉狉狅犿狋犺犲狊犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狑犲犮犪狀狊犲犲狋犺犪狋
狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犮狌狉狏犲狅犳犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犺犪狏犲
犪犾犪狉犵犲狅狏犲狉狊犺狅狅狋，狑犺犻犾犲狋犺犲犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘
狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犺犪狏犲犫犲狋狋犲狉犛狋犪狋犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狋犺犪狀狋犺犲

犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉．犜犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犮狅狀
狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犺犪狏犲狊犲犾犳狋狌狀犻狀犵犳犲犪
狋狌狉犲狊；犻狋犪犾狊狅犺犪狊犫犲狋狋犲狉犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狋犺犪狀狋犺犲
犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狉犲犵狌犾犪狋狅狉．

犉犻犵．７ 犛犻犿狌犾犻狀犽犿狅犱犲犾狅犳犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽

犉犻犵．８ 犚犲狊狆狅狀狊犲犱犻犪犵狉犪犿狌狀犱犲狉狋犺犲犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘
狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犲狊狋犲犪犿′狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊犪狀狅犫犼犲犮狋
狑犻狋犺犾犪狉犵犲犱犲犾犪狔，犾犪狉犵犲犻狀犲狉狋犻犪，狋犻犿犲狏犪狉犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱狀狅狀
犾犻狀犲犪狉．犜犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅
犿犲犲狋狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狇狌犪犾犻狋狔．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉狑犲犮狅犿犫犻狀犲狋犺犲犅犘
狀犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狋狅犵犲狋犺犲狉，狌狊犻狀犵犅犘
狀犲狋狑狅狉犽′狊狊狋狉狅狀犵狊犲犾犳犾犲犪狉狀犻狀犵犪犫犻犾犻狋狔狋狅犿犪犽犲狋犺犲犘犐犇
犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狑犻狋犺狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犲犾犳狋狌狀犻狀犵，犪狀犱
犿犪犽犲狌狆狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉′狊狊犺狅狉狋犪犵犲犻狀
狊狅犾狏犻狀犵狋犺犲狀狅狀犾犻狀犲犪狉，狆犪狉犪犿犲狋犲狉狏犪狉狔犻狀犵狊狔狊狋犲犿．犜犺犻狊
犿犲狋犺狅犱犺犪狏犲狋犺犲犳犲犪狋狌狉犲狊狅犳狊犻犿狆犾犲，犺犻犵犺犪犮犮狌狉犪犮狔犪狀犱
狊狋犲犪犱狔狊狋犪狋犲，狊犺狅狉狋狋狉犪狀狊犻狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊犪狀犱犻狋犻狊狑狅狉狋犺犲狓
狋犲狀犱犻狀犵狋狅狋犺犲狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犃狊犮犪狀犫犲狊犲犲狀犳狉狅犿
狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狋犺犲犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犫犪狊犲犱狅狀犅犘狀犲狌
狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽犺犪狏犲犫犲狋狋犲狉犛狋犪狋犻犮犪狀犱犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊
狋犺犪狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犘犐犇犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉．犜狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犳狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狑犲狀犲犲犱狋狅犪犮

狇狌犻狉犲犿狅狉犲犱犲犲狆犽狀狅狑犾犲犱犵犲犪犫狅狌狋狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犫犾犪狊狋犳狌狉
狀犪犮犲狊，犪狀犱犲狓狆犾狅狉犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵犪狀犱

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狇狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲犽狀狅狑犾犲犱犵犲犪狊狑犲犾犾．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］ 犓．犑．犇犲，犑．犛．犅狉狅狑狀，１９８４．犃狇狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲狆犺狔狊犻犮狊犫犪狊犲犱狅狀

犮狅狀犳犾狌犲狀犮犲．犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲，２４：７８３．
［２］ 犆．犕．犝犳狉犲狋，犜．犑．犠犻犾犾犻犪犿狊，１９８１．犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犕狅犱犲犾狅犳

狋犺犲犅犾犪狊狋犉狌狉狀犪犮犲犘狉狅犮犲狊狊．犇．犅．犛狆犪犾犱犻狀犵，犖．犎．犃犳犵犪狀
（犈犱狊．），犎犲犪狋犪狀犱犕犪狊狊犜狉犪狀狊犳犲狉犻狀犕犲狋犪犾犾狌狉犵犻犮犪犾犛狔狊狋犲犿狊，

犎犲犿犻狊狆犺犲狉犲犘狌犫犆狅，犠犪狊犺犻狀犵狋狅狀，狆．３２７．
［３］犑，犆犺犲狀，犇．犡狌．１９９８．犃狀犐犿狆狉狅狏犲犱犅犪犮犽犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犃犾犵狅

狉犻狋犺犿．犌狌，犑．（犈犱．），犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犛狔狊狋犲犿狊犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱
犛狔狊狋犲犿狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵．犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犪狀犱犜犲犮犺狀犻犮犪犾 犇狅犮狌犿犲狀狋狊
犘狌犫犾犻狊犺犻狀犵犎狅狌狊犲，犅犲犻犼犻狀犵，狆．４０８４１１．

［４］ 犃．犕犲犵犺犾犪狅狌犻，犑．犜犺犻犫犪狌犾狋，犚．犜．犅狌犻，犔．犜犻犽犪狊狕，犚．犛犪狀
狋犲狉狉犲，１９９８．犖犲狌狉犪犾狀犲狋狑狅狉犽狊犳狅狉狋犺犲犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犪犾狌
犿犻狀狌犿犲犾犲犮狋狉狅犾狔狊犻狊狆狉狅犮犲狊狊．犆狅犿．，犪狀犱犆犺犲犿．犈狀犵．，２２
（１０）：１４１９１４２８．

［５］ 犜．犈．犙狌犪狋狉犻犾犲，犢．犃．犔犻狌，１９９１．犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲犻狀
犆犺犲犿犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵．犃犮犪犱犲犿犻犮犘狉犲狊狊，犛犪狀犇犻犲犵狅，犆犃，狆．
２４８２５６．

［６］犔．犆．犎犪犿犻犾狋狅狀，１９９０．犕狅犱犲狉狀犇犪狋犪犃狀犪犾狔狊犻狊犃犉犻狉狊狋犆狅狌狉狊犲
犻狀犃狆狆犾犻犲犱犛狋犪狋犻狊狋犻犮狊，犅狉狅狅犽犲犆狅犾犲犘狌犫．，犆狅．，犘犪犮犻犳犻犮犌狉狅狏犲，

犆犃，狆．１０７１０９．
［７］ 犇．犆．犎狅犪犵犾犻狀，犉．犕狅狊狋犲犾犾犲狉，犑．犠．犜狌犽犲狔，１９８３．犝狀犱犲狉

狊狋犪狀犱犻狀犵犚狅犫狌狊狋犪狀犱犈狓狆犾狅狉犪狋狅狉狔犇犪狋犪犪狀犪犾狔狊犻狊．犠犻犾犲狔，犖犲狑
犢狅狉犽．

［８］ 犃．犛．犞犲狀犽犪狋犪犱狉犻，犛．犓．犌狌狆狋犪，１９８５．犃犚犲犾狅狅犽狅狀犇犲狊狌犾

狆犺狌狉犻狕犪狋犻狅狀犻狀犐狀犱犻犪狀犅犾犪狊狋犉狌狉狀犪犮犲狊．犛．犘．犕犲犺狉狅狋狉犪，犜．犚．
犚犪犿犪犮犺犪狀犱狉犪狀（犈犱狊．）犘狉狅犮．犐狀狋犾．犆狅狀犳．狅狀‘犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀
犕犲狋犪犾犾狌狉犵犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺’，犐犐犜犓犪狀狆狌狉，狆．１８６１９４．

［９］ 犅．犓狌犻狆犲狉狊，１９８６．犙狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀．犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犐狀狋犲犾犾犻

犵犲狀犮犲，２９：２８９３３８．
［１０］ 犎．犠犪犾犽犲狉，１９７７．犅犾犪狊狋犉狌狉狀犪犮犲犘狉犪犮狋犻犮犲狊犐犐．犠．犓．犔狌

（犈犱．），犅犾犪狊狋犉狌狉狀犪犮犲犐狉狅狀犕犪犽犻狀犵，犕犮犕犪狊狋犲狉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犆犪狀犪犱犪狆．１７２９．
［１１］ 犗．犐犻犱犪，１９８９．犅犾犪狊狋犉狌狉狀犪犮犲犆狅狀狋狉狅犾犫狔犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犻犐狋犲犾犾犻

犵犲狀犮犲．犚狅犱犱，犕．犌．犛狌狊犽犻，犌．犑．（犈犱狊．），犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犐狀狋犲犾犾犻

犵犲狀犮犲犻狀犚犲犪犾犜犻犿犲犆狅狀狋狉狅犾．犛狑犪狀狊犲犪，犝犓，狆．７３７８．
［１２］ 犌．犑犻狀，１９８６．犃犿犪狋犺犲犿犪狋犻犮犿狅犱犲犾犳狅狉狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵狋犺犲犛犻犮狅狀

狋犲狀狋犪狀犱狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳狆犻犵犻狉狅狀．犐狉狅狀犛犿犲犾狋犻狀犵，５（２）：８１６．
［１３］ 犑．犠犪狀犵，犆．犉犪狀犵，１９９２．犆狅犿狆狌狋犲狉犛狔狊狋犲犿狊犳狅狉犘狉狅犮犲狊狊

犆狅狀狋狉狅犾．犜狊犻狀犵犺狌犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犘狉犲狊狊，犅犲犻犼犻狀犵，狆．３７．
［１４］ 犢．犠犪狀犵，犑．犃．犆犺犲狀，１９９５．犉狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳犇犲犮犻狊犻狅狀犃狀犪

犾狔狊狋犻狊犐狀狋犲犵狉犪狋犻狀犵犙狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲犚犲犪狊狅狀犻狀犵犪狀犱犙狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲
犕狅犱犲犾狊．犘狉狅犮．犐犈犈犈犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犛狔狊狋犲犿狊，

犕犪狀犪狀犱犆狔犫犲狉狀犲狋犻犮狊，犞犪狀犮狅狌狏犲狉，狆．３４６４５０．

７８犞狅犾．２ 犣犲狀犵犺狌犻犣犎犝，犎狌犻狔犻狀犵犛犝犖
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