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犚狅犫狅狋犱狉犻狏犻狀犵犪狀犱犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狉犲犿狅狋犲犮狅狀狋狉狅犾狌狊犻狀犵
狊狌狉犳犪犮犲犈犕犌狑犻狋犺犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊



犓犻狑狅狀犚犺犲犲（李基元），犓狔狌狀犵犼犻狀犢狅狌（庾炅辰），犎狔狌狀犮犺狅狅犾犛犺犻狀（申铉出）

（犇犲狆狋．狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狅狅狀犵狊犻犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犲狅狌犾１５６７４３，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪犿犲狋犺狅犱狅犳狉犲犿狅狋犲犾狔犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狉狅犫狅狋狊狑犻狋犺犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狊狌狊犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲犲犾犲犮狋狉狅犿狔狅犵狉犪狆犺狔
（犈犕犌）犪狀犱犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅狋犺犲狅狆犲狉犪狋狅狉’狊狑狉犻狊狋狊．犜犺犲犈犕犌犪狀犱犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狊狉犲犮犲犻狏犲狊犻犵狀犪犾狊
犳狉狅犿狋犺犲犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狊狅犳狋犺犲狅狆犲狉犪狋狅狉犪狀犱犻狀犳犲狉狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犿狅狏犲犿犲狀狋狋狅犲狓犲犮狌狋犲狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狉狅犫狅狋．
犜犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犻狀犮犾狌犱犲犿狅狏犻狀犵犳狅狉狑犪狉犱犪狀犱犫犪犮犽狑犪狉犱犪狀犱狋狌狉狀犻狀犵犾犲犳狋犪狀犱狉犻犵犺狋．犜犺犲犳狅狉犲犪狉犿狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犮犪狀
犫犲狉狅狋犪狋犲犱狌狆，犱狅狑狀，犾犲犳狋犪狀犱狉犻犵犺狋，犪狀犱狋犺犲狉狅犫狅狋犮犪狀犮犾犲狀犮犺犻狋狊犳犻狊狋狊．犜犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊狅狏犲狉９９％犪狀犱犿狅狏犲犿犲狀狋狊犮犪狀犫犲犮狅狀
狋狉狅犾犾犲犱犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犾犲犮狋狉狅犿狔狅犵狉犪狆犺狔（犈犕犌）；犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉；犓犿犲犪狀狊；犲狀狋狉狅狆狔

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犘２４２．６ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０３０２７３０５ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０３．０１５

０犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犝狀犾犻犽犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狉狅犫狅狋狊，犪狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋
狉狅犫狅狋狉犲犮狅犵狀犻狕犲狊狋犺犲犲狓狋犲狉狀犪犾犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犲狀

犵犪犵犲狊犻狀狉犲犪狊狅狀犻狀犵狋狅犱犲狋犲狉犿犻狀犲狑犺犲狋犺犲狉狋狅犿狅狏犲犪狌
狋狅狀狅犿犻犮犪犾犾狔狅狉犻狀狋犲狉犪犮狋狑犻狋犺犪犺狌犿犪狀

［１，２］
．犐狀狋犲犾犾犻

犵犲狀狋狉狅犫狅狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀犵狉犪犱狌犪犾犾狔犫犲犮狅犿犻狀犵犪犫犻犵犵犲狉

狆犪狉狋狅犳犺狌犿犪狀犾犻犳犲，犪狀犱犻狋犻狊犲狓狆犲犮狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲狔狑犻犾犾
犳狅狉犿犪犵狉犲犪狋犲狉狆犪狉狋狅犳犻狀犱狌狊狋狉狔犻狀狋犺犲犳狌狋狌狉犲

［３，４］
．

犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狉狅犫狅狋狊犳狅犮狌狊犲狊狅狀
犲狀犺犪狀犮犻狀犵狋犺犲犻狉犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲犪狀犱狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲
狋狑犲犲狀狉狅犫狅狋狊犪狀犱犺狌犿犪狀狊．犛狌犮犺狊狋狌犱犻犲狊犪狉犲犮犪狉狉犻犲犱
狅狌狋犻狀狏犪狉犻狅狌狊犳犻犲犾犱狊，犳狅狉犲狓犪犿狆犾犲，狉狅犫狅狋狊犿犪狔犫犲
狌狊犲犱犪狊犺狅犿犲犿犪犽犲狉犪狀犱犿犲犱犻犮犪犾犪狊狊犻狊狋犪狀狋狊

［５，６］
．犛狋狌犱

犻犲狊狅狀狋犺犲狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狉狅犫狅狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀
狑犻犱犲犾狔犮狅狀犱狌犮狋犲犱狊犻狀犮犲狋犺犲１９８０狊．犕狅狏犲犿犲狀狋狋狔狆犲狊
狅犳狉狅犫狅狋狊犻狀犮犾狌犱犲狑犺犲犲犾犫犪狊犲，犮犪狋犲狉狆犻犾犾犪狉，狋狑狅犾犲犵犵犲犱
犪狀犱犿狌犾狋犻犾犲犵犵犲犱狉狅犫狅狋狊．犠犺犲犲犾犫犪狊犲狉狅犫狅狋狊犳狌狀犮狋犻狅狀
狑犲犾犾狅狀犾犲狏犲犾犵狉狅狌狀犱，犫狌狋狋犺犲犻狉犿狅狏犲犿犲狀狋狊犪狉犲狌狀
狊狋犪犫犾犲狑犺犲狀狋犺犲犵狉狅狌狀犱犻狊狌狀犲狏犲狀．犆犪狋犲狉狆犻犾犾犪狉狉狅犫狅狋狊
犪狉犲狊狋犪犫犾犲犲狏犲狀狅狀犪狉狅狌犵犺犵狉狅狌狀犱狊狌狉犳犪犮犲，犫狌狋狋犺犲狔
犪狉犲狊犾狅狑犪狀犱犾犲狊狊犲犳犳犻犮犻犲狀狋

［７，８］
．犛狋狌犱犻犲狊狅狀狋狑狅犾犲犵犵犲犱

狉狅犫狅狋狊犺犪狏犲犫犲犲狀狆犲狉犳狅狉犿犲犱犳狅狉狋犺犲狆犪狊狋犳犲狑犱犲
犮犪犱犲狊，犿犪犻狀犾狔犻狀犑犪狆犪狀；犺狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犻狉犳狌狀犮狋犻狅狀狊
犪狉犲狊狋犻犾犾狀狅狋狅狌狋狊狋犪狀犱犻狀犵

［８］
．

犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪狀犲狑犿犲狋犺狅犱狅犳犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵
犪犺狌犿犪狀狅犻犱狉狅犫狅狋，狑犺犻犮犺狌狋犻犾犻狕犲狊狋犺犲犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狅犳
犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅犫狅狋犺狑狉犻狊狋狊犪狀犱
犲犾犲犮狋狉狅犿狔狅犵狉犪狆犺狔（犈犕犌）狊犻犵狀犪犾狊

［９］
．犜犺犲犺狌犿犪狀狅犻犱

狉狅犫狅狋狌狊犲犱犻狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔犻狊犪狉狅犫狅狋狀犪犿犲犱犚狅犕犃犖．
犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１，狋犺犲狌狆狆犲狉犺犪犾犳狅犳狋犺犲犫狅犱狔犻犿犻
狋犪狋犲狊狋犺犲犺狌犿犪狀犫狅犱狔，狑犺犻犾犲狋犺犲犾狅狑犲狉犺犪犾犳犻狊犪
狑犺犲犲犾犫犪狊犲犮犺犪狊狊犻狊．

犉犻犵．１ 犛狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犱犲狊犻犵狀狅犳犚狅犕犃犖

犅狔狌狊犻狀犵狋犺犲犿犲狋犺狅犱狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔，狋犺犲
犿狅犱狌犾犲狉犲犮狅犵狀犻狕犲狊犵犲狊狋狌狉犲狊犫狔狅犫狊犲狉狏犻狀犵狋犺犲犈犕犌
狊犻犵狀犪犾狊狅犮犮狌狉狉犻狀犵狅狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲犪狉犿狑犺犲狀狋犺犲
狌狊犲狉犿狅狏犲狊犺犻狊狅狉犺犲狉犪狉犿狊，犪狀犱狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉
狊犻犵狀犪犾狊犳狉狅犿狋犺犲犪狉犿狊′狆狅狊狋狌狉犲狊．犚狅犕犃犖犲狓犲犮狌狋犲狊
狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犮狅犿犿犪狀犱狅狀犮犲犻狋狉犲犮狅犵狀犻狕犲狊狋犺犲

犵犲狊狋狌狉犲狊狅犳狋犺犲狌狊犲狉．犜狅犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犲犪犮犺犪狉犿犵犲狊
狋狌狉犲狊，狋犺犲犓犿犲犪狀狊犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵犪狀犱犓狀犲犪狉犲狊狋狀犲犻犵犺
犫狅狉犺狅狅犱犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲狌狊犲犱，犪狀犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犲狀狋狉狅狆狔
犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犪狀犱犲犿狆犾狅狔犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲犾犲狏犲犾狅犳
犪犮狋犻狏犻狋狔狅犳狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊．犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾犺犪狊

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１２０３１８
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犜犺犲犕犓犈（犜犺犲犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犓狀狅狑犾犲犱犵犲犈犮狅狀狅犿狔），犓狅狉犲犪，狌狀犱犲狉狋犺犲犐犜犚犆（犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉）

狊狌狆狆狅狉狋狆狉狅犵狉犪犿狊狌狆犲狉狏犻狊犲犱犫狔狋犺犲犖犐犘犃（犖犪狋犻狅狀犪犾犐犜犐狀犱狌狊狋狉狔犘狉狅犿狅狋犻狅狀犃犵犲狀犮狔）（犖犐犘犃２０１２犎０３０１１２２００６）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犎狔狌狀犮犺狅狅犾犛犺犻狀（狊犺犻狀犺犮＠狊狊狌．犪犮．犽狉）



犪狅狀犲狊犲犮狅狀犱犱犲犾犪狔；犺狅狑犲狏犲狉，犻狋犮犪狀犫犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
狊犿狅狅狋犺犾狔犻狀狉犲犪犾狋犻犿犲．

１ 犇犲犳犻狀犻狋犻狅狀狅犳犵犲狊狋狌狉犲狊

犌犲狊狋狌狉犲狊狌狊犲犱狋狅犮狅犿犿犪狀犱狋犺犲狉狅犫狅狋犻狀犮犾狌犱犲犳狅狌狉
犾犲犳狋犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲狊狋犺犪狋犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋犪狀犱
犳犻狏犲狉犻犵犺狋犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲狊狋犺犪狋犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犪狉犿狊．
犉犻犵狊．２（犪）－（犱）狊犺狅狑犳狅狌狉犵犲狊狋狌狉犲狊（犳狅狉狑犪狉犱，犫犪犮犽
狑犪狉犱，犾犲犳狋狋狌狉狀犪狀犱狉犻犵犺狋狋狌狉狀），犪狀犱犉犻犵狊．２（犲）－（犻）

狊犺狅狑狊犵犲狊狋狌狉犲狊狌狊犲犱狋狅犿狅狏犲狋犺犲犳狅狉犲犪狉犿狌狆（犝），

犱狅狑狀（犇），犾犲犳狋（犔）犪狀犱狉犻犵犺狋（犚）狑犻狋犺狋犺犲狆狅狊狋狌狉犲
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２（犲）犪狊狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犵犲狊狋狌狉犲（犐）．

（犪）－（犱）：犔犲犳狋犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲狊（犳狅狉狑犪狉犱，犫犪犮犽狑犪狉犱，犾犲犳狋
狋狌狉狀，犪狀犱狉犻犵犺狋狋狌狉狀）；（犲）－（犻）：狉犻犵犺狋犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲狊（犻狀犻
狋犻犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀，狉犻犵犺狋，犾犲犳狋，狌狆犪狀犱犱狅狑狀）

犉犻犵．２ 犌犲狊狋狌狉犲狊狌狊犲犱狋狅犮狅犿犿犪狀犱狋犺犲狉狅犫狅狋

犉犻犵．３ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾

犉犻犵．３犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊犪犳犾狅狑犮犺犪狉狋犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾．犜犺犲狉狅
犫狅狋狌狊犲狊狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊狉犲犮犲犻狏犲犱犻狀狉犲犪犾
狋犻犿犲狋狅犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱犪狀犱犲犿狆犾狅狔狊狋犺犲
犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊狋狅犼狌犱犵犲狑犺犲狋犺犲狉狋狅犲狓犲犮狌狋犲狋犺犲犮狅犿

犿犪狀犱．

２ 犛犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀

２．１ 犃犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狅犳犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊

犜犺犲狉犲犿狅狋犲犈犕犌狊犻犵狀犪犾犿犲犪狊狌狉犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋犻狀
犉犻犵．４犪狀犱犃犵?犃犵犆犾犱犻狆狅犾犲犲犾犲犮狋狉狅犱犲狊狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅
犪犮狇狌犻狉犲狋犺犲狊犻犵狀犪犾狊．犉犻犵．５狊犺狅狑狊狑犺犲狉犲狋犺犲犲犾犲犮狋狉狅
犱犲狊犪狉犲犪狋狋犪犮犺犲犱狅狀狋犺犲犳狅狉犲犪狉犿狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲狉．犜犺犲
犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅狆狅犾犲狊犻狊犲狇狌犪犾．犜犺犲狊犪犿

狆犾犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊犻狊６４犎狕，犪狀犱
狋犺犲狆狅狑犲狉犾犻狀犲狀狅犻狊犲犺犪狊犫犲犲狀犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱．

犉犻犵．４ 犚犲犿狅狋犲犈犕犌狊犻犵狀犪犾犪狀犱犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉犿犲犪狊狌狉犻狀犵
犲狇狌犻狆犿犲狀狋

犜犺犲狋犲狊狋犲狉犺犪犱狀狅犱犻犳犳犻犮狌犾狋狔犻狀犿狅狏犻狀犵，犪狀犱狑犪狊
犻狀狊狋狉狌犮狋犲犱狋狅犿狅狏犲狑犻狋犺狋犺犲狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱狊狆犲犲犱狌狊犲犱
犻狀犱犪犻犾狔犾犻犳犲．犜犺犲狊狌狉犳犪犮犲犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊狑犲狉犲犿犲犪
狊狌狉犲犱狌狊犻狀犵狋犺狉犲犲犮犺犪狀狀犲犾狊．

犉犻犵．５ 犛犲狀狊狅狉犿狅犱狌犾犲狊犪狀犱犈犕犌狊犲狀狊狅狉犪狋狋犪犮犺犿犲狀狋

２．２ 犃犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狅犳犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊

犃犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狊狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲狋犺犲
狊犻犵狀犪犾狊．犉犻犵．４狊犺狅狑狊狑犺犲狉犲狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀犿狅犱狌犾犲
犻狊犾狅犮犪狋犲犱犻狀狋犺犲犲狇狌犻狆犿犲狀狋犪狀犱犉犻犵．５狊犺狅狑狊狑犺犲狉犲犻狋
犻狊犪狋狋犪犮犺犲犱狅狀狋犺犲犳狅狉犲犪狉犿．犃犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊
狑犲狉犲犿犲犪狊狌狉犲犱狑犻狋犺犪狊犪犿狆犾犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳６４犎狕
犪犾狅狀犵狋犺犲犡，犢犪狀犱犣犪狓犲狊．

４７２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２



３ 犘狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犺狅犱

３．１ 犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犵犲狊狋狌狉犲狊犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾

犃狉犿犵犲狊狋狌狉犲狊犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾狌狊犲犱犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀
狊狅狉狊犻犵狀犪犾狊．犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲
狋犲狉狊犲狀狊狅狉狊狑犪狊犲犿狆犾狅狔犲犱狋狅犳狅狉犿犪犿狅犱犲犾犳狅狉犲犪犮犺

犵犲狊狋狌狉犲狌狊犻狀犵犓犿犲犪狀狊犮犾狌狊狋犲狉犻狀犵．
犛犻犵狀犪犾狊狑犲狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲狋犺狉犲犲犪狓犲狊（犡犪狓犻狊

狊犻犵狀犪犾，犞狓（狋），犢犪狓犻狊狊犻犵狀犪犾，犞狔（狋），犪狀犱犣犪狓犻狊

狊犻犵狀犪犾，犞狕（狋）），犪狀犱狋犺犲狔狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅狊犲狋狋犺犲犮犲狀

狋狉狅犻犱．犜犺犲犈狌犮犾犻犱犲犪狀犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋犺狉犲犲犪犮
犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊，犞 （狋），犪狀犱狋犺犲犮犲狀狋狉狅犻犱，

犜犱（０），狑犪狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱；狋犺犲犞（狋）犮犾狅狊犲狊狋狋狅犜犱（０）

狑犪狊犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀狋犺犲犵狉狅狌狆犛犱．犜犺犲狀，犛犱狑犪狊狌狊犲犱狋狅

狉犲狀犲狑狋犺犲犮犲狀狋狉狅犻犱，犜犱．

犛犱＝
犞（狋）： （犞（狋）－犜犱）槡

２
≤ （犞（狋）－犜犱）槡

２，

犱

＝１，…，

烅
烄

烆 犖
（１）

犜犱 ＝
１

＃狀狌犿犫犲狉狅犳犛 ∑犌（狋）∈犛犱
犌（狋）． （２）

犜犺犲犵犲狊狋狌狉犲犿狅犱犲犾狑犪狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犪犳狋犲狉狉犲狆犲犪狋犻狀犵
狋犺犲犈狇．（１）犪狀犱犈狇．（２）狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾犮犲狀
狋狉狅犻犱．

３．２ 犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊犳狅狉犮狅狀狋狉狅犾

犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊犿犲犪狊狌狉犲犱犳狉狅犿狋犺犲狋犺狉犲犲犮犺犪狀狀犲犾狊
犪狋狋犪犮犺犲犱狅狀狋犺犲犳狅狉犲犪狉犿狊犪狉犲狑狉犻狋狋犲狀犪狊狓犮［狀］，

狑犺犲狉犲犮狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犮犺犪狀狀犲犾狀狌犿犫犲狉．犜犺犲犻狀犳狅狉
犿犪狋犻狅狀犲狀狋狉狅狆狔狅犳狋犺犲狅犫狋犪犻狀犲犱犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊狑犪狊
狌狊犲犱狋狅犱犲犮犻犱犲狑犺犲狋犺犲狉狋狅犲狓犲犮狌狋犲狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱．犐狀
犳狅狉犿犪狋犻狅狀犲狀狋狉狅狆狔狑犪狊狌狊犲犱犪狊狋犺犲狊犮犪犾犲狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲
狋犺犲犾犲狏犲犾狅犳犮犺犪狀犵犲犻狀狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狀犮犾狌犱犲犱犻狀
狋犺犲狊犻犵狀犪犾．

犎（犡）＝∑
犕

犿＝１
狆（狓犿）犾狅犵２

１
狆（狓犿）

， （３）

狑犺犲狉犲犡犻狊犪犱犻狊犮狉犲狋犲狉犪狀犱狅犿狏犪狉犻犪犫犾犲；狆（狓犿）狉犲狆狉

犲狊犲狀狋狊狋犺犲狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋狔狅犳狓犿 狑犺犲狀狋犺犲狉犪狀犱狅犿狏犪狉犻

犪犫犾犲犡犲狇狌犪犾狊狓犿；狆犮（犿）犳狅狉狋犺犲犆狋犺犮犺犪狀狀犲犾犻狊

犱犲犳犻狀犲犱犪狊

狆犮（犿）＝
＃狅犳狊犪犿狆犾犲狊∈犐犿
＃狅犳狋狅狋犪犾狊犪犿狆犾犲狊

，

犐犿 ＝ 狓犮［·］狘狓犿犪狓
犿－１
犕 ≤狓犮［·］狓犿犪狓

犿｛ ｝犕 ，（４）

犿 ＝１，…，犕，

狑犺犲狉犲犡犿犪狓犻狊狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狏犪犾狌犲狅犳狊犻犵狀犪犾犿犲犪狊狌狉

犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋犪狀犱犕狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狋狅狋犪犾狀狌犿犫犲狉狅犳
犫犻狀狊．犐狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔，犕＝１０００犪狀犱犡犿犪狓＝１０５０μ犞；

犺狅狑犲狏犲狉，狋犺犻狊犮犪狀犫犲犪犱犼狌狊狋犲犱狋狅狊狌犻狋狋犺犲犈犕犌犮犺犪狉
犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲狋犲狊狋犲狉．犜犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犲狀狋狉狅狆狔狅犳

犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊犻狊

犎犮≡犎（狓犮）＝∑
犕

μ＝１
狆犮（犿）犾狅犵２

１
狆犮（犿）

． （５）

犜犺犲狉狅犫狅狋狑犪狊狊犲狋狋狅狉犲犪犮狋狑犺犲狀狋犺犲狋狅狋犪犾狅犳犘
狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀狋狉狅狆狔犮狅犾犾犲犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺狉犲犲犮犺犪狀狀犲犾狊犻狀
狅狀犲犿犻狀狌狋犲犲狓犮犲犲犱犲犱狋犺犲狆狉犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱狏犪犾狌犲．犗狀犮犲
犻狋狊狋犪狉狋犲犱狋狅狉犲犪犮狋，狋犺犲狉狅犫狅狋狑狅狌犾犱犮犪狉狉狔狅狌狋狋犺犲
犱犲狊犻犵狀犪狋犲犱犮狅犿犿犪狀犱犳狅犾犾狅狑犻狀犵狋犺犲犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狊．

狆＝∑
３

犮＝１

犎犮． （６）

３．３ 犠犺犲犲犾犿狅狏犲犿犲狀狋犮狅狀狋狉狅犾犫狔犵犲狊狋狌狉犲狊

犜犺犲犾犲犳狋犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲狊狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲
狑犺犲犲犾犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋．犗狀犮犲狋犺犲狉狅犫狅狋狉犲犮
狅犵狀犻狕犲犱狋犺犲犵犲狊狋狌狉犲，狋犺犲狉狅犫狅狋狑狅狌犾犱 犿狅狏犲犻狋狊
狑犺犲犲犾狊犻狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狋犺犲犵犲狊
狋狌狉犲．犜犪犫犾犲１狊犺狅狑狊狋犺犲狑犺犲犲犾犮狅狀狋狉狅犾狊狆犲犲犱狅犳犲犪犮犺

犵犲狊狋狌狉犲；犜犪犫犾犲２犵犻狏犲狊狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔犻狀犿狅狏犲犿犲狀狋
狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀；犜犪犫犾犲３狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵
狀犪犾犿狅犱犲犾狌狊犲犱犳狅狉犵犲狊狋狌狉犲犱犻狊狋犻狀犮狋犻狅狀．

犜犪犫犾犲１ 犠犺犲犲犾犮狅狀狋狉狅犾狊狆犲犲犱

犔犲犳狋狑犺犲犲犾

狊狆犲犲犱?（犿·狊
－１）

犚犻犵犺狋狑犺犲犲犾

狊狆犲犲犱?（犿·狊
－１）

犉狅狉狑犪狉犱 ０．５０ ０．５０

犅犪犮犽狑犪狉犱 －０．５０ －０．５０

犔犲犳狋狋狌狉狀 －０．２５ ０．２５

犚犻犵犺狋狋狌狉狀 ０．２５ －０．２５

犜犪犫犾犲２ 犃犮犮狌狉犪犮狔犻狀犿狅狏犲犿犲狀狋狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

犉狅狉狑犪狉犱?％犅犪犮犽狑犪狉犱?％犔犲犳狋狋狌狉狀?％犚犻犵犺狋狋狌狉狀?％

犉狅狉狑犪狉犱 １００ ０ ０ ０

犅犪犮犽狑犪狉犱 ０ １００ ０ ０

犔犲犳狋狋狌狉狀 ０ ０ １００ ０

犚犻犵犺狋狋狌狉狀 ０ ０ ０ １００

犜犪犫犾犲３ 犃犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾犿狅犱犲犾犳狅狉犵犲狊狋狌狉犲犱犻狊狋犻狀犮狋犻狅狀

犡犪狓犻狊 犢犪狓犻狊 犣犪狓犻狊

犉狅狉狑犪狉犱 １．７９ ２．４０ １．６９

犅犪犮犽狑犪狉犱 １．６９ １．９０ ０．８３

犔犲犳狋狋狌狉狀 １．７３ １．５８ ２．３７

犚犻犵犺狋狋狌狉狀 ２．１７ １．２４ １．７５

３．４ 犃狉犿犿狅狏犲犿犲狀狋犮狅狀狋狉狅犾犫狔犵犲狊狋狌狉犲狊

犜犺犲狉犻犵犺狋犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狊狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾犪狉犿
犿狅狏犲犿犲狀狋狊．犉犻狉狊狋，狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狆狅狊狋狌狉犲狀犲犲犱狊狋狅犫犲
狉犲犮狅犵狀犻狕犲犱．犜犺犲狀，狋犺犲犳狅狉犲犪狉犿狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋犮犪狀狉狅
狋犪狋犲狌狆，犱狅狑狀，犾犲犳狋犪狀犱狉犻犵犺狋，犪狀犱狋犺犲狉狅犫狅狋犮犪狀
犮犾犲狀犮犺犻狋狊犳犻狊狋狊．犜犺犲狉狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳犪狉犿犳狅狉犲犪犮犺

犵犲狊狋狌狉犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲４．犜犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲
狑犺犲犲犾狊犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔狋犺犲犵犲狊狋狌狉犲．犜犪犫犾犲５犵犻狏犲狊

５７２犓犻狑狅狀犚犺犲犲，犲狋犪犾．?犚狅犫狅狋犱狉犻狏犻狀犵犪狀犱犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狉犲犿狅狋犲犮狅狀狋狉狅犾狌狊犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲狑犻狋犺犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊



狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔犻狀犿狅狏犲犿犲狀狋狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀犪狀犱犜犪犫犾犲６

狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾犿狅犱犲犾狌狊犲犱犳狅狉

犵犲狊狋狌狉犲犱犻狊狋犻狀犮狋犻狅狀．

犜犪犫犾犲４ 犚狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳犪狉犿

犚狅狋犪狋犻狅狀犪狀犵犾犲狅犳犳狅狉犲犪狉犿?犱犲犵

犝狆 ２．０

犇狅狑狀 －２．０

犔犲犳狋 ２．０

犚犻犵犺狋 －２．０

犜犪犫犾犲５ 犃犮犮狌狉犪犮狔犻狀犿狅狏犲犿犲狀狋狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

犐?％ 犝?％ 犇?％ 犔?％ 犚?％

犐 １００ ０ ０ ０ ０

犝 ０ １００ ０ ０ ０

犇 ０ ０ １００ ０ ０

犔 ０ ０ ０ １００ ０

犚 ０ ０ ０ ０ １００

犜犪犫犾犲６ 犃犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾犿狅犱犲犾犳狅狉犿狅狏犲犿犲狀狋犱犻狊狋犻狀犮狋犻狅狀

犡犪狓犻狊 犢犪狓犻狊 犣犪狓犻狊

犐 １．５９ ０．８６ １．４３

犝 ２．３２ １．５５ １．７３

犇 ０．７８ １．４９ １．６０

犔 １．６１ １．５９ ２．４１

犚 １．６３ １．５６ ０．７９

４ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

犜狅狋犲狊狋狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狑犺犲犲犾犿狅狏犲犿犲狀狋犪狀犱犪狉犿
犿狅狏犲犿犲狀狋犫狔犵犲狊狋狌狉犲狊，犲犪犮犺犵犲狊狋狌狉犲狑犪狊狋犲狊狋犲犱５０
狋犻犿犲狊．犜狑犲狀狋狔犳犻狏犲狋狉犪犻狀犻狀犵犱犪狋犪犪狀犱狋犲狊狋犱犪狋犪狑犲狉犲
犱犻狏犻犱犲犱狊狅狋犺犪狋狋犺犲狔犱犻犱狀狅狋狅狏犲狉犾犪狆，犪狀犱犮狉狅狊狊狏犪犾犻
犱犪狋犻狅狀狑犪狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱１００狋犻犿犲狊狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犪狏
犲狉犪犵犲犪犮犮狌狉犪犮狔．犃狋狅狋犪犾狅犳６４狊犪犿狆犾犲狊狑犲狉犲狌狊犲犱犪狀犱
狋犺犲犮狉犻狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲狅犳犲狀狋狉狅狆狔狑犪狊１２．

犉犻犵．６ 犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狅狌狋狆狌狋犫狔狉犻犵犺狋
犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲

犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．６犪狀犱７，狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀
狊狅狉狅狌狋狆狌狋狊狑犲狉犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犳犪犻狉犾狔犲狏犲狀犾狔狑犻狋犺狅狌狋
狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵．犃犾犾狀犻狀犲犵犲狊狋狌狉犲狊′犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊狀犲犪狉
１００％犪狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲２犪狀犱犜犪犫犾犲３，犪狀犱狋犺犻狊

狆狉狅狏犲狊狋犺犪狋狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀犪犫犻犾犻狋狔犻狊狊狋犪
犫犾犲．

犉犻犵．７ 犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狅狌狋狆狌狋犫狔犾犲犳狋
犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犪狀犲狑狉狅犫狅狋犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱狑犪狊
狊狌犵犵犲狊狋犲犱狋犺犪狋狌狊犲狊犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
犳狅狉犵犲狊狋狌狉犲犻狀犳犲狉犲狀犮犲犪狀犱犈犕犌狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋狅
犮狅狀犳犻狉犿犮狅狀狋狉狅犾犮狅犿犿犪狀犱．犜犺犻狊狀犲狑犾狔犱犲狏犲犾狅狆犲犱
犿犲狋犺狅犱犪犾犾狅狑狊犳狅狉狊犿狅狅狋犺犮狅狀狋狉狅犾狅犳狋犺犲狑犺犲犲犾犪狀犱
犪狉犿犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狉狅犫狅狋．
犠犺犲狀犱犲犮犻犱犻狀犵狑犺犲狋犺犲狉狋狅犲狓犲犮狌狋犲狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱，

狋犺犲犮狉犻狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲狅犳犲狀狋狉狅狆狔狅犳犈犕犌狊犻犵狀犪犾狊狅犫
狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺狉犲犲犮犺犪狀狀犲犾狊狑犪狊狌狊犲犱．犜犺狉犲犲犪狓犻狊犪犮
犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犲狀狊狅狉狊狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅狉犲犮狅犵狀犻狕犲犵犲狊狋狌狉犲狊
（犳狅狌狉犾犲犳狋犺犪狀犱犵犲狊狋狌狉犲狊犪狀犱犳犻狏犲狉犻犵犺狋犺犪狀犱犵犲狊
狋狌狉犲狊），犪狀犱狋犺犲犵犲狊狋狌狉犲狊狑犲狉犲狋狉犪狀狊犾犪狋犲犱犻狀狋狅犮狅犿
犿犪狀犱狊狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狉狅犫狅狋．犜狅犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犲犪犮犺犵犲狊
狋狌狉犲，狋犺犲犓狀犲犪狉犲狊狋狀犲犻犵犺犫狅狉犺狅狅犱犿犲狋犺狅犱狑犪狊狌狊犲犱，

狑犺犲狉犲狋犺犲犈狌犮犾犻犱犲犪狀犱犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿狅犱犲犾
犪狀犱狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲狅犮犮狌狉狉犻狀犵犻狀狋犺犲狊犲狀狊狅狉
狑犪狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱．犜犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔犻狊狀犲犪狉犾狔１００％．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犖犪犽犪犼犻犿犪犎，犅狉犪狏犲犛，犕犪犾犱狅狀犪犱狅犎，犲狋犪犾．犜狅狑犪狉犱犪狀

犪犮狋狌犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳狊狅犮犻犪犾犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀犮犲犻狀犺狌犿犪狀犪狀犱狉狅犫狅狋犮狅犾

犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲狊狔狊狋犲犿狊．犘狉狅犮．狅犳犐犈犈犈?犚犛犑犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀

犳犲狉犲狀犮犲狅狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犚狅犫狅狋狊犪狀犱犛狔狊狋犲犿狊，２００４，４：３２３８

３２４３．
［２］犌犪狉犮犻犪犈，犑犻犿犲狀犲狕犕犃，犇犲犛犪狀狋狅狊犘犌，犲狋犪犾．犜犺犲犲狏狅

犾狌狋犻狅狀狅犳狉狅犫狅狋犻犮狊狉犲狊犲犪狉犮犺．犚狅犫狅狋犻犮狊牔犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犪犵犪

６７２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２



狕犻狀犲，２００７，１４（１）：９０１０３．
［３］犃狊犳狅狌狉犜，犌狔犪狉犳犪狊犉，犃狕犪犱犘，犲狋犪犾．犐犿犻狋犪狋犻狅狀犾犲犪狉狀犻狀犵狅犳
犱狌犪犾犪狉犿犿犪狀犻狆狌犾犪狋犻狅狀狋犪狊犽狊犻狀犺狌犿犪狀狅犻犱狉狅犫狅狋狊．犘狉狅犮．狅犳
狋犺犲６狋犺犐犈犈犈犚犃犛犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犎狌犿犪狀
狅犻犱犚狅犫狅狋狊，２００６：４０４７．

［４］犔狌狅犚犆，犔犻狀犕犎，犛犮犺犲狉狆犚犛．犇狔狀犪犿犻犮犿狌犾狋犻狊犲狀狊狅狉
犱犪狋犪犳狌狊犻狅狀狊狔狊狋犲犿犳狅狉犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狉狅犫狅狋狊．犐犈犈犈犑狅狌狉狀犪犾狅犳
犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀，１９８８，４（４）：３８６３９６．

［５］犔狌狅犚犆，犛狌犓犔，犛犺犲狀犛犎，犲狋犪犾．犖犲狋狑狅狉犽犲犱犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋
狉狅犫狅狋狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犐狀狋犲狉狀犲狋：犻狊狊狌犲狊犪狀犱狅狆狆狅狉狋狌狀犻狋犻犲狊．
犘狉狅犮．狅犳狋犺犲犐犈犈犈，２００３，９１（３）：３７１３８２．

［６］犖犻狋狕犪狀犇．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋狉狅犫狅狋狊：犃犮犺犻犲狏犲
犿犲狀狋狊犪狀犱犻狊狊狌犲狊．犐犈犈犈犑狅狌狉狀犪犾狅犳犚狅犫狅狋犻犮狊犪狀犱犃狌狋狅犿犪
狋犻狅狀，１９８５，１（１）：３１３．

［７］犈犻犼犻犖，犛犲犻犖．犔犲犵狑犺犲犲犾狉狅犫狅狋：犪犳狌狋狌狉犻狊狋犻犮犿狅犫犻犾犲狆犾犪狋

犳狅狉犿犳狅狉犳狅狉犲狊狋狉狔犻狀犱狌狊狋狉狔．犘狉狅犮．狅犳犐犈犈犈?犜狊狌犽狌犫犪犐狀狋犲狉
狀犪狋犻狅狀犪犾犠狅狉犽狊犺狅狆狅狀犃犱狏犪狀犮犲犱犚狅犫狅狋犻犮狊：犆犪狀犚狅犫狅狋狊
犆狅狀狋狉犻犫狌狋犲狋狅犘狉犲狏犲狀狋犻狀犵犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犇犲狋犲狉犻狅狉犪狋犻狅狀，

１９９３：１０９１１２．
［８］犕犪狋狊狌犿狅狋狅犗，犓犪犼犻狋犪犛，犛犪犻犵狅犕，犲狋犪犾．犇狔狀犪犿犻犮狋狉犪犼犲犮
狋狅狉狔犮狅狀狋狉狅犾狅犳狆犪狊狊犻狀犵狅狏犲狉狊狋犪犻狉狊犫狔犪犫犻狆犲犱狋狔狆犲犾犲犵
狑犺犲犲犾犲犱狉狅犫狅狋狑犻狋犺狀狅犿犻狀犪犾狉犲犳犲狉犲狀犮犲狅犳狊狋犪狋犻犮犵犪犻狋．
犘狉狅犮．狅犳犐犈犈犈?犚犛犑犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犐狀狋犲犾犾犻

犵犲狀狋犚狅犫狅狋狊犪狀犱犛狔狊狋犲犿狊，１９９８，１：４０６４１２．
［９］犚犺犲犲犓犠，犢狅狌犓犑，犛犺犻狀犎犆．犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀狅犳犳犻狀犵犲狉
犿狅狋犻狅狀犮狅犿犫犻狀犻狀犵狊犈犕犌犪狀犱犵狔狉狅狊犲狀狊狅狉狊犻犵狀犪犾狊．犑狅狌狉狀犪犾
狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀，２０１１，２
（２）：１３６１３９．

［１０］犓狉犲狔狊狕犻犵犈．犃犱狏犪狀犮犲犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊，９狋犺
犈犱犻狋犻狅狀，犠犻犾犲狔，































２００６．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀
犐犛犛犖１６７４８０４２，犙狌犪狉狋犲狉犾狔

犠犲犾犮狅犿犲犆狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋狅犑犕犛犐
（犺狋狋狆：??狓狌犲犫犪狅．狀狌犮．犲犱狌．犮狀）

（犼犿狊犻＠狀狌犮．犲犱狌．犮狀































）

※ 犑犕犛犐犪犻犿狊狋狅犫狌犻犾犱犪犺犻犵犺犾犲狏犲犾犪犮犪犱犲犿犻犮狆犾犪狋犳狅狉犿狋狅犲狓犮犺犪狀犵犲犮狉犲犪狋犻狏犲犪狀犱犻狀狀狅狏犪狋犻狏犲犪犮犺犻犲

狏犲犿犲狀狋狊犻狀狋犺犲犪狉犲犪狊狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊犮犻犲狀犮犲犪狀犱犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犳狅狉狉犲犾犪狋犲犱狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊狊狌犮犺

犪狊狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊，犲狀犵犻狀犲犲狉狊犪狀犱犵狉犪犱狌犪狋犲狊狋狌犱犲狀狋狊，犲狋犮．

※ 犑犕犛犐犮狅狏犲狉狊犫犪狊犻犮狆狉犻狀犮犻狆犾犲狊，狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊犪狀犱犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾

狉犲犾犪狋犻狀犵狋狅狊狌犮犺狊狌犫犼犲犮狋狊犪狊犕犲犮犺犪狀犻犮狊，犈犾犲犮狋狉犻犮犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犕犪犵狀犲狋犻犮狊，犗狆

狋犻犮狊，犆犺犲犿犻狊狋狉狔，犅犻狅犾狅犵狔犪狀犱狊狅狅狀．

※ 犑犕犛犐犺犪狊犫犲犲狀犮狅狏犲狉犲犱犫狔犆犃，犃犑，犐犆，犝犘犇，犆犖犓犐犪狀犱犆犗犑



．

７７２犓犻狑狅狀犚犺犲犲，犲狋犪犾．?犚狅犫狅狋犱狉犻狏犻狀犵犪狀犱犪狉犿犵犲狊狋狌狉犲狉犲犿狅狋犲犮狅狀狋狉狅犾狌狊犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲狑犻狋犺犪犮犮犲犾犲狉狅犿犲狋犲狉狊犻犵狀犪犾狊




