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．１３

犃狀狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狑犻狋犺犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犫犪狊犲犱狅狀犪犮狋犻狏犲
狉犲狊狅狀犪狋狅狉狌狊犻狀犵犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾犻狀犓犫犪狀犱



犠狅狅狊犲狅犽犛犺犻犿，犆犺狅狀犵犿犻狀犔犲犲，犆犺狌犾犺狌狀犛犲狅

（犇犲狆狋．狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狅狅狀犵狊犻犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犲狅狌犾１５６７４３，犓狅狉犲犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犃狀狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉（犗犛犆）狑犻狋犺犪犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狉犲狊狅狀犪狋狅狉犫犪狊犲犱狅狀犺犻犵犺犙犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犻狀犓
犫犪狀犱．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊犪犾犪狋狋犻犮犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉（犔犛犚）狋犺犪狋犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犫犲犺犻犵犺犙犫狔犪狊狋狉狅狀犵
犮狅狌狆犾犻狀犵狅犳犈犳犻犲犾犱犪狋狋犺犲狉犲狊狅狀犪狀犮犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犜犺狌狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳犗犛犆犻狊犪犫狅狌狋１２．５犱犅犿犪狋狋犺犲犳０．犜犺犲狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犻狊－

１０９．４７７犱犅犮?犎狕犪狋１００犽犎狕狅犳犳狊犲狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾；狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉（犗犛犆）；狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犕９３５．１ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０１００７４０３ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０１．０１６

０ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉（犗犛犆）犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犻狀狅狉
犱犲狉狋狅狌狊犲犻狀狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋狅犿犲狋狉狔狋狅犱犻犪犵狀狅狊狋犻犮狅犳狆犾犪狊
犿犪狊狋犪狋犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犳狅狉犓狅狉犲犪犛狌狆犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵犜狅
犽犪犿犪犽犃犱狏犪狀犮犲犱犚犲狊犲犪狉犮犺（犓犛犜犃犚）．犜犺犲狆狉狅狆
狅狊犲犱犗犛犆狔犻犲犾犱狊犪狀狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狋狅犱犻犪犵狀狅狊狋犻犮犪狋狋犺犲
狅狌狋狆狌狋狊狋犪犵犲狅犳狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋狅犿犲狋狉狔．犜狅犱犲狋犲犮狋狋犺犲犪犮
犮狌狉犪狋犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋狋犺犲狆犾犪狊犿犪狊狋犪狋犲，犗犛犆
狀犲犲犱狊狋犺犲狊狌狆犲狉犻狅狉狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲．犜犺狌狊，狑犲狌狊犲犪
犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狉犲狊狅狀犪狋狅狉狑犻狋犺犺犻犵犺犙犫犪狊犲犱狅狀犾犪狋狋犻犮犲
狊狋狉狌狋狌狉犲．
犜犺犲狊犲犪狉犲犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳狊狌犫狑犪狏犲

犾犲狀犵狋犺犮狅狀狊狋犻狋狌犲狀狋犲犾犲犿犲狀狋狊狋犺犪狋犿犪犽犲狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲
犫犲犺犪狏犲犪狊犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犿犲犱犻狌犿狑犻狋犺狀犲犵犪狋犻狏犲狏犪犾狌犲狊
狅犳狆犲狉犿犻狋狋犻狏犻狋狔犪狀犱狆犲狉犿犲犪犫犻犾犻狋狔犪狋狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮犻犲狊
狅犳犻狀狋犲狉犲狊狋．犜犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狊狌犮犺犿犲犱犻犪狑犲狉犲犪犾
狉犲犪犱狔狊狋狌犱犻犲犱犫狔犞犲狊犲犾犪犵狅

［１］
狅狏犲狉３０狔犲犪狉狊犪犵狅．犇狌犲

狋狅狋犺犲狊犻犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊狀犲犵犪狋犻狏犲狏犪犾狌犲狊狅犳ε犪狀犱μ，狋犺犲
狑犪狏犲狏犲犮狋狅狉犽犪狀犱狋犺犲狏犲犮狋狅狉狊犈犪狀犱犎 （狋犺犲犲犾犲犮
狋狉犻犮犪狀犱犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱犻狀狋犲狀狊犻狋狔），犽狀狅狑狀犪狊狋狉犻狆
犾犲狋，狔犻犲犾犱狋犺犲犪狀狋犻狆犪狉犪犾犾犲犾狆犺犪狊犲犪狀犱犵狉狅狌狆狏犲犾狅犮犻
狋犻犲狊，狅狉犫犪犮犽狑犪狉犱狑犪狏犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀．
犘犲狀犱狉狔

［２］，狋犺犲狏犪狉犻犪狀狋狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狑犲狉犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀
狋犪犾犾狔狏犲狉犻犳犻犲犱犻狀狋犺犲狉犲犵犻狅狀狅犳犿犻犮狉狅狑犪狏犲狊．犐犳狋犺犲犲狓
犮犻狋犪狋犻狅狀犲犾犲犮狋狉犻犮犳犻犲犾犱犈犻狊狆犪狉犪犾犾犲犾狋狅狋犺犲犪狓犻狊狅犳狋犺犲
狉狅犱犿犲犱犻狌犿，狋犺犲狆狉狅狆犪犵犪狋犲犱狑犪狏犲狑犻犾犾狊狋狅狆犻狀犪狊狆犪
狋犻犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫犪狀犱犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲狀犲犵犪狋犻狏犲狆犲狉犿犻狋狋犻狏犻
狋狔．犃犾狊狅，犻犳狋犺犲犲狓犮犻狋犪狋犻狅狀犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱犎犻狊狆犲狉

狆犲狀犱犻犮狌犾犪狉狋狅狋犺犲狆犾犪狀犲狅犳狋犺犲狊狆犾犻狋狉犻狀犵狉犲狊狅狀犪狋狅狉狊，

狋犺犲狆狉狅狆犪犵犪狋犲犱狑犪狏犲狑犻犾犾狊狋狅狆犻狀狋犺犲狊狆犪狋犻犪犾犳狉犲狇狌犲狀
犮狔犫犪狀犱犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲狀犲犵犪狋犻狏犲狆犲狉犿犲犪犫犻犾犻狋狔

［３，４］
．

犜犺犲狊犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉狊狌狊犻狀犵 犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲
犺犪狏犲狋犺犲狊狋狉狅狀犵犈犪狀犱犎犳犻犲犾犱犮狅狌狆犾犻狀犵犫狔狋犺犲狊狋狉狌犮
狋狌狉犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊．犠犲犺犪狏犲狋犪犽犲狀犺犻犵犺犙狉犲狊狅
狀犪狀犮犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犻狊狉犲狊狌犾狋．犜犺狌狊，犻狋犻狊

狆狅狊狊犻犫犾犲狌狊犻狀犵狋犺犪狋犳犻犾狋犲狉狑犻狋犺狊狌狆犲狉犻狅狉狊犽犻狉狋犪狀犱犗犛犆
狑犻狋犺犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲

［５１０］
．

１ 犘狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狉犲狊狅狀犪狋狅狉

１．１ 犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狉犲狊狅狀犪狋狅狉

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊狆狉犲狊犲狀狋犲犱犻狀犉犻犵．１，

狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲犱犲狊犮狉犻犫犲犫狔狌狊犻狀犵犔犆犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犮犻狉犮狌犻狋
犿狅犱犲犾．
犠犺犲狀狋犻犿犲狏犪狉狔犻狀犵犿犪犵狀犲狋犻犮犳犻犲犾犱狆犲狀犲狋狉犪狋犲狊狋犺犲

犛犚狊狆犲犮犻犳犻犮犪犾犾狔，犪犮狌狉狉犲狀狋犮犪狀犫犲犻狀犱狌犮犲犱犪犾狅狀犵狋犺犲
犛犚．犜犺犲狀犪犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犻狀犱狌犮狋犪狀犮犲犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀

狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀狋狅狋犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉，犪狀犱犪犿狌
狋狌犪犾犻狀犱狌犮狋犪狀犮犲犻狊犪犾狊狅犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犾犻狀犲狊
狅犳狉犲狊狅狀犪狋狅狉．犜犺犲犮犺犪狉犵犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀狋犺犲狉犲狊狅狀犪
狋狅狉犻狊犱犲狆犻犮狋犲犱犻狀犉犻犵．１．犇犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲犫犲
狋狑犲犲狀犻狀狊犻犱犲犪狀犱狅狌狋狊犻犱犲犾犻狀犲狊犪狀犱犳狉犻狀犵犻狀犵犮犪狆犪犮犻
狋犪狀犮犲狊犪狋狋犺犲犲狀犱狅犳犾犻狀犲狊犪狉犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱．犜犺犲狊犲
犳狉犻狀犵犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲狊犪狉犲犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犾狔犮狅狀狀犲犮狋犲犱犻狀
狊犲狉犻犲狊．犆狅狀狊犲狇狌犲狀狋犾狔，狋犺犲犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犮犻狉犮狌犻狋犿狅犱犲犾
狅犳狋犺犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉犮犪狀犫犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犪狊犉犻犵．２．

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１２０９１２
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犆犺狌犾犺狌狀犛犲狅（犮犺狌犾犺狌狀＠狊狊．犪犮．犽狉）



犉犻犵．１ 犘狉狅狆狅狊犲犱狉犲狊狅狀犪狋狅狉

犉犻犵．２ 犈狇狌犻狏犪犾犲狀狋犮犻狉犮狌犻狋

１．２ 犇犲狊犻犵狀狅犳狉犲狊狅狀犪狋狅狉

犜犺犲狉犲狊狅狀犪狀狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狉犲狊狅狀犪狋狅狉
犻狊犱犲犮犻犱犲犱犪狊犻狕犲狅犳犪狉犲狊狅狀犪狋狅狉犪狀犱犪犵犪狆狅犳犿犻犮狉狅狊
狋狉犻狆犾犻狀犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犻狀狅狉
犱犲狉狋狅狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀犪狋犓犫犪狀犱犫狔狌狊犻狀犵犈犕狊犻犿狌犾犪狋狅狉．
犜犺犲犜犪犫犾犲１狊犺狅狑狀犲犪犮犺狆犪狉犪犿犲狋犲狉．

犜犪犫犾犲１ 犚犲狊狅狀犪狋狅狉’狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

犘犪狉犪犿犲狋犲狉 犞犪犾狌犲（犿犿）

犔１ １．５

犔２ ０．５

犇 ０．８

犠 ０．１

１．３ 犃犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉

犜犺犲犾狅狊狊狅犳狋犺犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉犮犪狀犫犲犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲犱犫狔
狆狉狅狆犲狉犾狔犪犱犼狌狊狋犻狀犵狋犺犲狀犲犵犪狋犻狏犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狌狊犻狀犵犪犮
狋犻狏犲犱犲狏犻犮犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪犾狅狊狊犾犲狊狊狉犲狊狅狀犪狋狅狉犮犪狀犫犲
狅犫狋犪犻狀犲犱狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犾狔．犜犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狋犺犲狊犻犿狌犾犪
狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狅犳犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱．
犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犮狋犻狏犲犫犪狀犱狊狋狅狆狉犲狊狅狀犪狋狅狉狌狊犻狀犵狋犺犲

犪犿狆犾犻犳犻犲狉犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．犃狆狅狑犲狉犻狊犻狀犼犲犮狋犲犱犻狀狋狅

狆狅狉狋１犪狀犱犮狅狌狆犾犲犱狋狅狆狅狉狋狊２犪狀犱３．犜犺犲狆狅狑犲狉
犳狉狅犿狆狅狉狋３犻狊狋犺犲狀犪犿狆犾犻犳犻犲犱犪狀犱犻狀犼犲犮狋犲犱狋狅狆狅狉狋２
犻狀狋犺犲狅狆狆狅狊犻狋犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀

［１１］
．

犉犻犵．３ 犘狉狅狆狅狊犲犱犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉

１．４ 犃犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱狌狊犻狀犵犪犜犔犆３２
狅犳犜犪犮狅狀犻犮狊狌犫狊狋狉犪狋犲犪狀犱狊犻犿狌犾犪狋犲犱狌狊犻狀犵犃犇犛２００９
狅犳犃犵犻犾犲狀狋．
犉犻犵．４狊犺狅狑狊狉犲狊狅狀犪狀狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狋２５．５犌犎狕．

犜犺犲狉犲犼犲犮狋犻狅狀狆狉狅狆犲狉狋狔犺犪狊－７５．４７７犱犅．犜犺狌狊，狋犺犲

狆狉狅狆狅狊犲犱犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉狆犲狉犳狅狉犿狊犪犾犻狋狋犾犲狉犻狆狆犾犲
犪狀犱狊狌狆犲狉犻狅狉狊犽犻狉狋狆狉狅狆犲狉狋狔．犃犾狊狅，犪狀犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪
狋狅狉犵犲狋狊狏犲狉狔犺犻犵犺犙狏犪犾狌犲．

犉犻犵．４ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狅犳犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉

２ 犗狊犮犻犾犾犪狋狅狉

２．１ 犇犲狊犻犵狀狅犳犗犛犆

犃狊犱犲狆犻犮狋犲犱犻狀犉犻犵．５，狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犗犛犆犮狅狀狊犻狊狋狊
狅犳犪狉犲狊狅狀犪狋狅狉狆犪狉狋，犪犳犲犲犱犫犪犮犽犾狅狅狆犳狅狉狀犲犵犪狋犻狏犲狉犲
狊犻狊狋犪狀犱犪狀狅狌狋狆狌狋犿犪狋犮犺犻狀犵狀犲狋狑狅狉犽．犜犺犲犪犮狋犻狏犲犱犲
狏犻犮犲犻狊犪狀犖犈犆３２１０犛０１．
犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲犵犪狋犲

５７犠狅狅狊犲狅犽犛犺犻犿，犲狋犪犾．?犃狀狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狑犻狋犺犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犫犪狊犲犱狅狀犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉狌狊犻狀犵犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾犻狀．．．



狅犳犪狀犪犮狋犻狏犲犱犲狏犻犮犲犪狀犱犪犳犲犲犱犫犪犮犽犾狅狅狆犮犻狉犮狌犻狋犻狊犱犻
狉犲犮狋犾狔犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲狊狅狌狉犮犲．

犉犻犵．５ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犗犛犆

２．２ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀

犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犗犛犆犻狊犫犻犪狊犲犱犫狔犞犵狊＝－０．４犞犪狀犱

犞犱狊＝４ 犞．犉狅狉狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，狋犺犲 犃犵犻犾犲狀狋’狊

犃犇犛２００９犺犪狊犫犲犲狀狌狊犲犱．

犉犻犵．６ 犘犺犪狊犲狀狅犻狊犲狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犗犛犆

犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．６犪狀犱７，狋犺犲狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犻狊犪
－１０９．４７７犱犅犮?犎狕犪狋１００犓犎狕狅犳犳狊犲狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱
狋犺犲狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犻狊１２．５４１犱犅犿，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犉犻犵．７ 犗狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犗犛犆

犜犺犲犺犻犵犺狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犪狀犱犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犪狉犲
狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狋犺犲狊狋狉狅狀犵犮狅狌狆犾犻狀犵犪狀犱狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵
犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲犾犪狋狋犻犮犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉（犔犛犚）

犪狊犿犲狀狋犻狅狀犲犱犪犫狅狏犲．

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犠犲犺犪狏犲犱犲狊犻犵狀犲犱犪犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犗犛犆犫犪狊犲犱狅狀
犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狉犲狊狅狀犪狋狅狉狑犻狋犺犺犻犵犺犙犻狀犓犫犪狀犱犳狅狉
狉犲犳犾犲犮狋狅犿犲狋狉狔狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾
狉犲狊狅狀犪狋狅狉犻狊犪犔犛犚狋犺犪狋犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犫犲犺犻犵犺犙犫狔犪
狊狋狉狅狀犵犮狅狌狆犾犻狀犵狅犳狋犺犲犈犳犻犲犾犱犪狋狋犺犲狉犲狊狅狀犪狀犮犲犳狉犲

狇狌犲狀犮狔．
犃犾狊狅，狋犺犲犪犮狋犻狏犲犱犲狏犻犮犲狆犾犪犮犲犱犻狀狋犺犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉

犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲狊狋犺犲犾狅狊狊犳狉狅犿犾犻狀犲犻犿狆犲犱犪狀犮犲犪狀犱犾狅狑
犮狅狌狆犾犻狀犵．
犜犺犲狅狌狋狆狌狋狅犳犗犛犆犻狊－７４．４７７犱犅犪狋犓犫犪狀犱．

犜犺犲狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲犻狊－１０９．４７７犱犅犮?犎狕犪狋１００犽犎狕
狅犳犳狊犲狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犞犲狊犲犾犪犵狅犞犌．犜犺犲犲犾犲犮狋狉狅犱狔狀犪犿犻犮狊狅犳狊狌犫狊狋犪狀犮犲狊狑犻狋犺狊犻
犿狌犾狋犪狀犲狅狌狊犾狔狀犲犵犪狋犻狏犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狆狊犻犾狅狀犪狀犱犿狌．犛狅狏犻犲狋
犘犺狔狊犻犮狊犝狊狆犲犽犺犻，１９６８，１０：５０９５１４．

［２］犘犲狀犱狉狔犑犅．犖犲犵犪狋犻狏犲狉犲犳狉犪犮狋犻狅狀犿犪犽犲狊狆犲狉犳犲犮狋犾犲狀狊．犘犺狔狊
犻犮犪犾犚犲狏犻犲狑犔犲狋狋犲狉狊，２０００，８５：３９６６３９６９．

［３］犛狅犾狔犿犪狉犔，犛犺犪犿狅狀犻狀犪犈．犠犪狏犲犻狀犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狊，犖犲狑
犢狅狉犽：犗狓犳狅狉犱犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犘狉犲狊狊，２００９．

［４］犆犪犾狅狕犆，犐狋狅犺犜．犈犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狊：狋狉犪狀狊
犿犻狊狊犻狅狀犾犻狀犲狋狋犺犲狅狉狔犪狀犱犿犻犮狉狅狑犪狏犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犠犻犾犲狔
犐狀狋犲狉狊犮犻犲狀犮犲，犖犲狑犢狅狉犽，２００６．

［５］犛犺犲犾犫狔犚犃，犛犿犻狋犺犇犚，犖犲犿犪狋犖犪狊狊犲狉犛犃，犲狋犪犾．犕犻犮狉狅
狑犪狏犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狋犺狉狅狌犵犺犪狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犻狊狅狋狉狅狆犻犮犾犲犳狋
犺犪狀犱犲犱犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾．犃狆狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２００１，７８
（４）：４８９４９２．

［６］犕犪狉狇狌犲狊犚，犅犪犲狀犪犑犇，犕犪狉狋犻狀犉，犲狋犪犾．犔犲犳狋犺犪狀犱犲犱
犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾犫犪狊犲犱狅狀犱狌犪犾狊狆犾犻狋狉犻狀犵狉犲狊狅狀犪狋狅狉狊犻狀犿犻
犮狉狅狊狋狉犻狆狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾
犝狀犻狅狀狅犳犚犪犱犻狅犛犮犻犲狀犮犲犈犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犜犺犲狅狉狔犛狔犿狆狅狊
犻狌犿，２００４：１１８８１１９０．

［７］犛犻犺狏狅犾犪犃，犢犾犪犗犻犼犪犾犪犘，犑犪狉狏犲狀狆犪犪犛，犲狋犪犾．犛犲犪狉犮犺犻狀犵
犳狅狉犲犾犲犮狋狉狅狊狋犪狋犻犮狉犲狊狅狀犪狀犮犲狊犻狀犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狊狌狊犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲
犻狀狋犲犵狉犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀犪狆狆狉狅犪犮犺．犘犻犲狉狊，２００７，３（１）：１１８１２１．

［８］犅犪犲狀犪犑犇，犅狅狀犪犮犺犲犑，犕犪狉狋犻狀犉，犲狋犪犾，犈狇狌犻狏犪犾犲狀狋犮犻狉犮狌犻狋
犿狅犱犲犾狊犳狅狉狊狆犾犻狋狉犻狀犵狉犲狊狅狀犪狋狅狉狊犪狀犱犮狅犿狆犾犲犿犲狀狋犪狉狔狊狆犾犻狋
狉犻狀犵狉犲狊狅狀犪狋狅狉狊犮狅狌狆犾犲犱狋狅狆犾犪狀犪狉狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犾犻狀犲狊．犐犈犈犈
犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊 狅狀 犕犻犮狉狅狑犪狏犲 犜犺犲狅狉狔 犪狀犱 犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊，

２００５，５３（４）：１４５１１４６１．
［９］犔犻狀犐犎，犆犪犾狅狕犆，犐狋狅犺犜．犜狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳
犾犲犳狋犺犪狀犱犲犱狀狅狀狌狀犻犳狅狉犿狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犾犻狀犲狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱
犻狀犵狊２００２犃狊犻犪犘犪犮犻犳犻犮犕犻犮狉狅狑犪狏犲犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲，犓狔狅狋狅，犑犪

狆犪狀，２００２，３（１９?２２）：１５０１１５０４．
［１０］犆犪犾狅狕犆，犗犽犪犫犲犎，犐狑犪犻犎，犲狋犪犾．犜狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犾犻狀犲犪狆

狆狉狅犪犮犺狅犳犾犲犳狋犺犪狀犱犲犱犿犲狋犪犿犪狋犲狉犻犪犾狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳
犝犛犖犆?犝犚犛犐犖犪狋狌狉犪犾犚犪犱犻狅犛犮犻犲狀犮犲犕犲犲狋犻狀犵，犛犪狀犃狀狋狅
狀犻狅，犜犡，２００２，３９：３９４１．

［１１］犔犲犲犢犜，犔犲犲犑犆，犖犪犿犛犠．犎犻犵犺犙犪犮狋犻狏犲狉犲狊狅狀犪狋狅狉狊
狌狊犻狀犵犪犿狆犾犻犳犻犲狉狊犪狀犱狋犺犲犻狉犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狋狅犾狅狑狆犺犪狊犲狀狅犻狊犲
犳狉犲犲狉狌狀狀犻狀犵犪狀犱狏狅犾狋犪犵犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉狊．犐犈犈犈
犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀 犕犻犮狉狅狑犪狏犲犜犺犲狅狉狔犪狀犱 犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊，

２００４，５２（１１）：２６２１２６２６．

６７ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．１，犕犪狉．２０１３


