
犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犛狌犿犖狅
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犛狋狌犱狔狅狀犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉



犔犐犇狅狀犵（李 栋），犔犐犢狅狀犵犺狅狀犵（李永红），犢犝犈犉犲狀犵狔犻狀犵（岳凤英），犛犝犖犔犻狊犲狀（孙笠森），

犣犎犃犗犛犺犲狀犵犳犲犻（赵圣飞），犠犃犖犌犈狀犺狌犪犻（王恩怀）

（犛犮犺狅狅犾狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犛犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉犳狅狉犵犾狅犫犪犾狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊狔狊狋犲犿（犌犖犛犛）犮犪狀犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳犮犪狆狋狌狉犻狀犵，狋狉犪犮
犻狀犵犪狀犱狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狅犳犌犖犛犛狉犲犮犲犻狏犲狉．犐狋犺犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋狌狊犲狏犪犾狌犲犻狀狋犺犲犿犻犾犻狋犪狉狔犪狀犱犮犻狏犻犾犳犻犲犾犱狊．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犪犱狅狆狋狊狋犺犲狅狏犲狉
犪犾犾犱犲狊犻犵狀狊犮犺犲犿犲狅犳犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉（犇犛犘）犪狀犱犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘犌犃）．犐狋犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犳狅狌狉犿狅犱狌犾犲狊：

犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犮狅狀狋狉狅犾犮狅犿狆狌狋犲狉狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊狅犳狋狑犪狉犲，犿犻犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋狅狉，犱犻犵犻狋犪犾狋狅犪狀犪犾狅犵（犇?犃）犿狅犱狌犾犲犪狀犱狉犪犱犻狅
犳狉犲狇狌犲狀犮狔（犚犉）犿狅犱狌犾犲．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狑犲狋犲狊狋狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狊犻犿狌犾犪狋狅狉狌狊犻狀犵狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮狊犮犲狀犲狊狋犲狊狋犻狀犵犿犲狋犺
狅犱，犪狀犱狋犺犲狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲犱犲狊犻犵狀犲犱狊犻犿狌犾犪狋狅狉犻狊狆狉犻犿犪狉犻犾狔狏犪犾犻犱犪狋犲犱．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犵犾狅犫犪犾狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊狔狊狋犲犿（犌犖犛犛）；犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉（犇犛犘）；犳犻犲犾犱狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘
犌犃）；狊犻犿狌犾犪狋狅狉

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖９６７ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０４０３４９０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０４．０１１

犜犺犲狉犲犪狉犲犳狅狌狉犵犾狅犫犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿狊犻狀狋犺犲
狑狅狉犾犱犪狋狆狉犲狊犲狀狋，狑犺犻犮犺犪狉犲犵犾狅犫犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狊狔狊
狋犲犿 （犌犘犛）狅犳犃犿犲狉犻犮犪，犵犾狅犫犪犾狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊犪狋犲犾犾犻狋犲
狊狔狊狋犲犿（犌犔犗犖犃犛犛）狅犳犚狌狊狊犻犪，犌犪犾犻犾犲狅狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀
狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊狔狊狋犲犿狅犳犈狌狉狅狆犲犪狀犝狀犻狅狀（犈犝）犪狀犱犮狅犿

狆犪狊狊狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊狔狊狋犲犿狅犳犆犺犻狀犪
［１］
．犃犿狅狀犵

狋犺犲犿，狋犺犲犾犪狋狋犲狉狋狑狅犪狉犲狌狀犱犲狉犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀．
犐狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊，狑犻狋犺狋犺犲狇狌犻犮犽犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱
狑犻犱犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犵犾狅犫犪犾狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊犪狋犲犾犾犻狋犲
狊狔狊狋犲犿 （犌犖犛犛）狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狆犲狅狆犾犲狆犪狔犿狅狉犲犪狀犱
犿狅狉犲犪狋狋犲狀狋犻狅狀狋狅狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾
狊犻犿狌犾犪狋狅狉．犅狔犿犲犪狀狊狅犳狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犳犪犮狋狅狉狊狊狌犮犺犪狊
犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犮犪狉狉犻犲狉狅狀狋犺犲狊犪狋犲犾犾犻狋犲
狊犻犵狀犪犾，狋犺犲狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉犮犪狀犵犲狀犲狉犪狋犲
犪狀狔狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狋犺犪狋狉犲犮犲犻狏犲狉狉犲犮犲犻狏犲狊，狋犺狌狊狆狉狅
狏犻犱犻狀犵犪狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犳狅狉狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆
犿犲狀狋犪狀犱狋犲狊狋狅犳狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狉犲犮犲犻狏犲狉狊

［２］
．犜犺犲狊犪狋犲犾

犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉犺犪狊犪狆狅狑犲狉犳狌犾犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱犲狓
狋犲狀狊犻狏犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犐狋犮犪狀犵犲狀犲狉犪狋犲犺犻犵犺犱狔狀犪犿犻犮
狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾狋狅狋犲狊狋狋犺犲犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿，狋狅
狋狉犪犮犽狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狉犲犮犲犻狏犲狉狊犪狀犱狋狅狏犲狉犻犳狔狋犺犲
犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔狅犳狋犲狊狋犻狀犵狊犮犺犲犿犲．犐狋犪犾狊狅犮犪狀犫犲狋犺犲犮狅犿

狆犪狉犻狊狅狀狊狋犪狀犱犪狉犱犳狅狉犱狔狀犪犿犻犮犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狆狉犲犮犻狊犻狅狀
狅犳狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狉犲犮犲犻狏犲狉狊．犛狅狋犺犲狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌
犾犪狋狅狉犺犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋狌狊犲狏犪犾狌犲犻狀狋犺犲犿犻犾犻狋犪狉狔犪狀犱
犮犻狏犻犾犳犻犲犾犱狊

［３，４］
．

１ 犠犺狅犾犲犳狉犪犿犲狅犳犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵
狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉

犜犺犲犿犪犼狅狉狊犮犺犲犿犲狅犳犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪
狋狅狉犻狀犮犾狌犱犲狊犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉（犇犛犘），犳犻犲犾犱

狆狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲犵犪狋犲犪狉狉犪狔（犉犘犌犃），犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犮狅狀
狋狉狅犾犮狅犿狆狌狋犲狉（犐犆犆）．
犇犛犘犻狊狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犳狅狉犿狅狊狋狅犳犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狑狅狉犽犻狀

狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊狅犳犪狀犪犾狅犵狊犻犵狀犪犾，犻狀犮犾狌犱犻狀犵
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狋狉犪犼犲犮狋狅狉狔，犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀
犿犲狊狊犪犵犲，狉犲犪犾狋犻犿犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狊犪狋犲犾犾犻狋犲狆狅狊犻狋犻狅狀，

狏犻狊犻犫犾犲狊狋犪狉犼狌犱犵犲犿犲狀狋狅狀狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狋犻犿犲犪狀犱狆狉狅狆犪

犵犪狋犻狅狀犱犲犾犪狔犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀．
犜犺犲犵犲狀犲狉犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犉犘犌犃犻狊狋狅狉犲犮犲犻狏犲犮犪狉狉犻

犲狉犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狊，犮狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狊犪狀犱狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀
犿犲狊狊犪犵犲狊犲狀狋犳狉狅犿犇犛犘犪狀犱狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲犿狅犱狌犾犪狋犲犱
狊犻犵狀犪犾．
犐犆犆 犻狊 犿犪犻狀犾狔 狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲 犳狅狉 犱狅狑狀犾狅犪犱犻狀犵

狊犮犲狀犲狊，犲狆犺犲犿犲狉犻狊，犪犾犿犪狀犪犮犪狀犱狅狋犺犲狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．
犕犲犪狀狑犺犻犾犲，犐犆犆犪犾狊狅犮狅狀狋狉狅犾狊犾犻狇狌犻犱犮狉狔狊狋犪犾犱犻狊狆犾犪狔
（犔犆犇）犱犻狊狆犾犪狔犪狀犱犽犲狔犫狅犪狉犱狉犲狊狆狅狀狊犲．
犜犺犲犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狋犺犲狑犺狅犾犲犺犪狉犱狑犪狉犲犮狅犿狆狅

狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１３０６０９
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犛犺犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犉狌狀犱（犖狅．２０１２０２１０１３６）
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犔犐犇狅狀犵（４６９４１１１２５＠狇狇．犮狅犿）



犉犻犵．１ 犛狋狉狌犮狋狌狉犲犱犻犪犵狉犪犿狅犳犺犪狉犱狑犪狉犲狊狔狊狋犲犿

１．１ 犇犛犘犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犱犲狊犻犵狀

犇狌狉犻狀犵狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊狅犳犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵
狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉，犇犛犘狌狀犱犲狉狋犪犽犲狊犿狅狊狋狅犳犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀
狑狅狉犽犪狀犱犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犲狊狑犻狋犺狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋，犲狓狋犲狉狀犪犾
犿犲犿狅狉狔，犉犘犌犃犪狀犱狅狋犺犲狉狆犪狉狋狊犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲．
１）犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀 犇犛犘犪狀犱犲狓狋犲狉狀犪犾

犿犲犿狅狉狔
犉犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犜犕犛３２０犆６７１３犅犌犇犘狅犳犜犐犮狅犿狆犪

狀狔犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犪狊犇犛犘犮犺犻狆．犃犾狋犺狅狌犵犺犇犛犘犿犪狔狆狉狅
犱狌犮犲犿犪狊狊狅犳狋犲犿狆狅狉犪狉狔犱犪狋犪犱狌狉犻狀犵狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵
狆狉狅犮犲狊狊，犳狅狉犜犕犛３２０犆６７１３犅狋犺犲 犿犪狓犻犿狌犿狊狆犪犮犲
犪狏犪犻犾犪犫犾犲犳狅狉狆狉狅犵狉犪犿犪狀犱犱犪狋犪狊狋狅狉犪犵犲犻狊２５６犓犅，

狑犺犻犮犺犿犪犽犲狊犻狋犲狀狅狌犵犺犳狅狉犿犲犲狋犻狀犵狋犺犲犱犲犿犪狀犱狊．
犃狀犱狋犺犲犱犲狊犻犵狀犪犱狅狆狋狊狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犱狔狀犪犿犻犮狉犪狀犱狅犿
犪犮犮犲狊狊犿犲犿狅狉狔狑犻狋犺犾犪狉犵犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳犲狓狋犲狉狀犪犾１２８
犕犅狋狅狊狅犾狏犲狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狑犺犲狀狋犺犲
犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋犇犛犘狉狌狀狊狅犳犳犾犻狀犲，犪狆犻犲犮犲狅犳犉犾犪狊犺
狅犳４犕犅犻狊狌狊犲犱犳狅狉狊狋狅狉犪犵犲狅犳犮狅犱犲

［５］
．

２）犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃
犜犺犲狉犲犪狉犲犿犪狀狔狑犪狔狊狋狅狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪

狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃，狊狌犮犺犪狊犱犻狉犲犮狋犿犲犿狅
狉狔犪犮犮犲狊狊，犺狅狊狋狆狅狉狋犻狀狋犲狉犳犪犮犲犪狀犱狊狅狅狀．犜犺犲犱犲狊犻犵狀
犪犱狅狆狋狊犪狀犲犪狊狔犪狀犱狉犲犾犻犪犫犾犲犐?犗狆犻狀狊犱犻狉犲犮狋犾狔犮狅狀
狀犲犮狋犲犱犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱，狑犺犻犮犺狉犲犪犾犻狕犲狊狋犺犲
犱犪狋犪 犲狓犮犺犪狀犵犲 狏犻犪 犲狓狋犲狉狀犪犾 犿犲犿狅狉狔 犻狀狋犲狉犳犪犮犲
（犈犕犐犉）狆狅狉狋．犃狀犱犻狋狀犲犲犱狊狋狅狊犲狋狋犺犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀
狉犲犵犻狊狋犲狉犻狀犮犺犻狆犲狀犪犫犾犲狊狆犪犮犲狅犳犈犕犐犉犪狀犱犪犱狅狆狋狊３２
犫犻狋犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犿狅犱犲．
３）犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱犐犆犆
犜犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱犐犆犆狉犲犪犾犻

狕犲狊狊犻犿狌犾犪狋狅狉狊狔狊狋犲犿犱犲犿犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾，狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狆犪
狉犪犿犲狋犲狉狊狊犲狋狋犻狀犵狊犪狀犱狉犲狋狌狉狀狅犳狉犲犪犾狋犻犿犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀
犱犪狋犪．犆狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲犳犾狌狓狅犳犱犪狋犪犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱
犐犆犆犻狊狊犿犪犾犾犪狀犱犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊狀狅狋犺犻犵犺，

狋犺犲狉犲犳狅狉犲狋犺犻狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狆犪狉狋犮犪狀犪犱狅狆狋犚犛２３２
狊犲狉犻犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀 犿犲狋犺狅犱

［６］
． 犜犺犲

犚犛２３２犻狀狋犲狉犳犪犮犲狅犳犐犆犆犻狊狌狀犻狏犲狉狊犪犾犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狉犲

犮犲犻狏犲狉犻狀狋犲狉犳犪犮犲，犫狌狋 犕犆犅犘犛狅犳犜犐犮狅犿狆犪狀狔’狊
犜犕犛３２０犆６７１３犅狊犲狉犻犲狊犇犛犘犻狊狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狊犲狉犻犪犾犻狀
狋犲狉犳犪犮犲．犉狅狉狋犺犻狊狉犲犪狊狅狀，狋犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅狊狅犾狌狋犻狅狀狊：

犲狓狋犲狀犱犻狀犵狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狊犲狉犻犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲犻狀狋狅犪狊狔狀
犮犺狉狅狀狅狌狊狊犲狉犻犪犾犻狀狋犲狉犳犪犮犲狑犻狋犺狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋犮狅狀狋狉狅犾
犮犺犻狆狅狉狉犲犪犾犻狕犻狀犵狋犺犲狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狑犻狋犺
犉犘犌犃．犜狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犻狀狋犲狉犳犪犮犲犱犲
狊犻犵狀，狋犺犲狆犪狆犲狉犪犱狅狆狋狊狋犺犲犾犪狋狋犲狉．犠犲狊犲狋狋狑狅犳犻狉狊狋
犻狀犳犻狉狊狋狅狌狋狊（犉犐犉犗狊）犻狀狊犻犱犲犉犘犌犃，狅狀犲犻狊犮犪犾犾犲犱
狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犉犐犉犗，狑犺犻犮犺犮犪犮犺犲狊狋犺犲犱犪狋犪狋犺犪狋犇犛犘
狊犲狀犱狊狋狅犐犆犆，犪狀犱狋犺犲狅狋犺犲狉犻狊狉犲犮犲犻狏犻狀犵犉犐犉犗，

狑犺犻犮犺犮犪犮犺犲狊狋犺犲犱犪狋犪狋犺犪狋犐犆犆犱狅狑狀犾狅犪犱狊狋狅犇犛犘．

１．２ 犛狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犐狀狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊狅犳犇犛犘，狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犮狅狀
狋狉狅犾狑狅狉犱狊狅犳犮犪狉狉犻犲狉狀狌犿犲狉犻犮犪犾犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狅狊犮犻犾犾犪狋狅狉
（犖犆犗）犪狀犱犮狅犱犲犖犆犗犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅
狋犺犲犮犲狀狋犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲犿犻犱犱犾犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊犻犵狀犪犾狊
狅犳狊犪狋犲犾犾犻狋犲．犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狊犪狉犲狋犺犲犪犮犮狌犿狌犾犪狋犲犱
狏犪犾狌犲狊狋犺犪狋犇犛犘狊犲狀犱狊狋狅犉犘犌犃，狑犺犻犮犺犪狉犲狊犲狀狋狋狅
犖犆犗．犜犺犲狀狑犺犲狋犺犲狉狋犺犲狊犪狋犲犾犾犻狋犲犻狊狏犻狊犻犫犾犲犻狊犼狌犱犵犲犱
狅狀犲犫狔狅狀犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狊犪狋犲犾犾犻狋犲
犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲狉．犉狅狉狋犺犲狏犻狊犻犫犾犲狊犪狋犲犾犾犻狋犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲
狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾’狊犮犪狉狉犻犲狉狆犺犪狊犲犪狀犱犮狅犱犲狆犺犪狊犲狋犺犪狋
狉犲犪犮犺犲狊狋狅狋犺犲犳狉狅狀狋狅犳狉犲犮犲犻狏犲狉犲狏犲狉狔Δ犜犪狀犱狋犺狌狊
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲犮犪狉狉犻犲狉狆犺犪狊犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲Δτ犮犪狀犱犮狅犱犲

狆犺犪狊犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲Δτ狆犲狏犲狉狔狅狋犺犲狉Δ犜．犅狔犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵
狋犺犲狏犪狉犻犪犫犾犲狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犮犪狉狉犻犲狉犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱犪狀犱
犮狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲犻狉犻狀犻狋犻犪犾狑狅狉犱狊，狋犺犲
狉犲犪犾狋犻犿犲犮犪狉狉犻犲狉犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱犪狀犱犮狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾
狑狅狉犱犪狉犲犵狅狋．犆狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犪犫犻犾犻狋狔狅犳
狊犻犵狀犪犾犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳犇犛犘，犪犱狅狆狋犻狀犵
狋犺犲狊狅犾狌狋犻狅狀狋犺犪狋狊犲狀犱狊狀犲狑犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狋狅犉犘犌犃
犲狏犲狉狔狅狋犺犲狉８犿狊．犇狌狉犻狀犵狋犺犻狊狆犲狉犻狅犱，犇犛犘犳犻狀犻狊犺犲狊
狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狅犳狆狊犲狌犱狅狉犪狀犵犲犪狀犱狋狉犪狀狊
犳狅狉犿狊犻狋犻狀狋狅犮犪狉狉犻犲狉狆犺犪狊犲犪狀犱犮狅犱犲狆犺犪狊犲

［７］
．犃狀犱

狋犺犲狀狋犺犲狔犪狉犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲犱犻狀狋狅犮犪狉狉犻犲狉犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱
犪狀犱犮狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱犪狀犱狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅犉犘犌犃犻狀
狋犺犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋狆狉狅犮犲狊狊狆狉狅犵狉犪犿．犜犺犲狅狏犲狉犪犾犾狑狅狉犽
犳犾狅狑狅犳犇犛犘犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

１．３ 犐狀狋犲狉犳犪犮犲犱犲狊犻犵狀犳狅狉犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃

犐狀狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊狅犳狊犻犿狌犾犪狋狅狉，狋犺犲狉犲犻狊犪
犿犲狊狊狅犳犱犪狋犪犲狓犮犺犪狀犵犲犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃．犅狔
犮狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狊犪犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀，犲狏犲狉狔８犿狊犉犘犌犃

犵犲狀犲狉犪狋犲狊犻狀狋犲狉狉狌狆狋犪狀犱狊犲狀犱狊犻狋狋狅犇犛犘．犠犺犲狀犇犛犘
狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲犻狀狋犲狉狉狌狆狋，犻狋狑犻犾犾狊犲狀犱狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲
犮犪犮犺犻狀犵犮犪狉狉犻犲狉犮狅狀狋狉狅犾狑狅狉犱狊犪狀犱犮狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾
狑狅狉犱狊狋狅犉犘犌犃．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，狋犺犲狉犲狑犻犾犾犫犲犻狀狋犲狉
狉狌狆狋犲犱犮狅狌狀狋犻狀犵犻狀犲犪犮犺犮犺犪狀狀犲犾狅犳犉犘犌犃．犐犳狋犺犲犪犮
犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳１犿狊狉犲犪犮犺犲狊２０，犻狀狋犺犲狀犲狓狋狊犲狀犱犻狀犵
狆狉狅犮犲狊狊狅犳１犿狊犻狀狋犲狉狉狌狆狋，狀犲狑狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲
狑犻犾犾狊犲狀犱狋犺犲狉犲犵狌犲狊狋犳狅狉狀犲狑狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犿犲狊狊犪犵犲狋狅
犇犛犘．犜犺犲狊犻犵狀犪犾犲狓犮犺犪狀犵犲犫犲狋狑犲犲狀犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃
犻狀狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

０５３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３



犉犻犵．２ 犇犛犘犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犿狌犾犪狋狅狉

犉犻犵．３ 犛犻狀犵犾犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狏犲犱犻犪犵狉犪犿犻狀狋犺犲狑狅狉犽犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊狅犳犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃

２ 犜犲狊狋狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀

犜犺犲狋犲狊狋犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊狅犳犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌
犾犪狋狅狉犻狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊．犛犻犿狌犾犪狋狅狉狅狌狋狆狌狋狊狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀
狊犻犵狀犪犾，犪狀犱狋犺犲狀狉犲犮犲犻狏犲狉狉犲犮犲犻狏犲狊狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狊犻犵
狀犪犾狋狅狉犲犪犾犻狕犲狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵犪狀犱狉犲犮狅狉犱狊狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵
狉犲狊狌犾狋狊，犳犻狀犪犾犾狔狋犺犲犱犪狋犪犻狊狆狉狅犮犲狊狊犲犱狌狊犻狀犵狌狆狆犲狉犘犆
狊狅犳狋狑犪狉犲．犉狅狉犱狔狀犪犿犻犮狊犮犲狀犲，狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵犱犪狋犪犻狊
犾犪狉犵犲犪狀犱狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狊狏犲狉狔犮狅犿狆犾犲狓．犜犺犻狊犱犲狊犻犵狀
犪犱狅狆狋狊狋犺犲犮狅犿狆犪狉犪狋犻狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊犿犲狋犺狅犱狋狅狏犪犾犻犱犪狋犲
狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狊犻犿狌犾犪狋狅狉．犛狆犻狉犲狀狋犌犛犛７７００
狅狏犲狉狊犲犪狊犫犪狊犲犱狊犻犿狌犾犪狋狅狉犻狊狋犺犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲狆狉狅犱
狌犮狋狅犳狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿犳狅狉狋犲狊狋犻狀犵狋犺犲
犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狉犲犮犲犻狏犲狉．犝狊犻狀犵狊狆犻狉犲狀狋狊犻犿狌犾犪狋狅狉犪狀犱
狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋狅狉犱犲狏犲犾狅狆犲犱犫狔狅狌狉狊犲犾狏犲狊狋狅狋犲狊狋狆狅狊犻

狋犻狅狀犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犪狀犪犾狔狕犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊．犜犺犲犻狀犻
狋犻犪犾狊犲狋狋犻狀犵狊狅犳狊犮犲狀犲犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：狋犺犲犾犪狋犻狋狌犱犲犻狊
４０°，狋犺犲犾狅狀犵犻狋狌犱犲犻狊１１６°，狋犺犲犪犾狋犻狋狌犱犲犻狊５０犿，狋犺犲
犻狀犻狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀犲犪狊狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀犻狊１００犿?狊，狋犺犲狏犲
犾狅犮犻狋犻犲狊犻狀狋犺犲狀狅狉狋犺犪狀犱犺犲犻犵犺狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊犪狉犲０，犪狀犱
狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀犻狀犲犪犮犺犱犻狉犲犮狋犻狅狀犻狊０．犜犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀
犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉犻狀犾犪狋犻狋狌犱犲，犾狅狀犵犻狋狌犱犲犪狀犱
犺犲犻犵犺狋犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４

［８］
．

犉狉狅犿狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊，犻狋犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱
狋犺犪狋狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮狊犻犵狀犪犾犺犪狊犾犻狋狋犾犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犲狉
狉狅狉狊 （犾犪狋犻狋狌犱犲，犾狅狀犵犻狋狌犱犲 犪狀犱 犺犲犻犵犺狋）犫犲狋狑犲犲狀
犛狆犻狉犲狀狋犌犛犛７７００狊犻犿狌犾犪狋狅狉犪狀犱狋犺犲犱犲狊犻犵狀犲犱狊犻犿狌犾犪
狋狅狉．犅狌狋犻狀犉犻犵．４（犮），狋犺犲犲狉狉狅狉犻狊犫犻犵犻狀犺犲犻犵犺狋，犻狋犻狊
犿犪犻狀犾狔犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犲狉狉狅狉犿狅犱犲犾狅犳狋犺犲犱犲狊犻犵狀犲犱狊犻犿
狌犾犪狋狅狉犻狊犻犿狆犲狉犳犲犮狋犪狀犱犻狋狑犻犾犾犫犲狊狋狌犱犻犲犱犻狀狋犺犲犳狌狋狌
狉犲

［９，１０］
．

１５３犔犐犇狅狀犵，犲狋犪犾．?犛狋狌犱狔狅狀犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉



犉犻犵．４ 犘狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犲狉狉狅狉狅犳狉犲犮犲犻狏犲狉

３ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲狊犻犵狀狊犪犺犻犵犺犱狔狀犪犿犻犮犌犖犛犛狊犪狋犲犾犾犻狋犲
狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉．犜犺犲狊狔狊狋犲犿犪犱狅狆狋狊狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾犱犲
狊犻犵狀狊犮犺犲犿犲狅犳犇犛犘犪狀犱犉犘犌犃，犪狀犱狋犺犲狊狔狊狋犲犿犮狅狀

狊犻狊狋狊狅犳犳狅狌狉犿狅犱狌犾犲狊：犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犮狅犿狆狌狋犲狉狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀
狊狅犳狋狑犪狉犲， 犿犻犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔 狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋狅狉，犇?犃
犿狅犱狌犾犲犪狀犱犚犉犿狅犱狌犾犲．犜犺犲狆犪狆犲狉狋犲狊狋狊狋犺犲犱狔狀犪犿
犻犮狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狊犻犿狌犾犪狋狅狉狌狊犻狀犵狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮
狊犮犲狀犲狊狋犲狊狋犻狀犵犿犲狋犺狅犱，犪狀犱狋犺犲狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔
狋犺犲犱犲狊犻犵狀犲犱狊犻犿狌犾犪狋狅狉犻狊狆狉犻犿犪狉犻犾狔狏犪犾犻犱犪狋犲犱．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犔犐犑狌狀．犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狅犳狊犪狋犲犾犾犻狋犲狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀
狊犻犿狌犾犪狋狅狉．犚犪犱犻狅犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００６，３６（８）：３０３２．

［２］犔犈犐犇狅狀犵．犐犉犌犘犛狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱狏犲狉犻
犳犻犮犪狋犻狅狀．犆犪犾犵犪狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犃犾犫犲狉狋犪，犆犪狀犪犱犪，２００３．

［３］犔犞犣犺犻犮犺犲狀犵，犜犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲狊狋狌犱狔狅狀犺犻犵犺犱狔狀犪犿犻犮狊犪狋犲犾
犾犻狋犲狊犻犵狀犪犾狊犻犿狌犾犪狋狅狉．犆犺犪狀犵狊犺犪：犖犪狋犻狅狀犪犾犇犲犳犲狀狊犲犝狀犻狏犲狉
狊犻狋狔犘狉犲狊狊，２００６．

［４］犌犾狅犫犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿狑犻狀犵（犌犘犛犠）狊狔狊狋犲犿狊犲狀犵犻
狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀犐犛犌犘犛
２００犈，犖犪狏狊狋犪狉犌犘犛狊狆犪犮犲狊犲犵犿犲狀狋?狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狌狊犲狉狊犲犵
犿犲狀狋犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊．犖犪狏狊狋犪狉犌犘犛犑狅犻狀狋犘狉狅犵狉犪犿 犗犳犳犻犮犲，

犝犛犃，２０１０．
［５］犠犈犖犌犎犪犻狇狌犪狀．犛狋狌犱狔狅狀犪犿犲狋犺狅犱狅犳犱犲犮狉犲犪狊犻狀犵狋犺犲
犱狉犻犳狋狅犳犕犈犕犛犵狔狉狅狊犮狅狆犲犫犪狊犲犱狅狀犿犻狀犻犿狌犿狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀．
犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋，２０１１，３２（１０）：

２３７１２３７５．
［６］犚狅狀犮犪犵犾犻狅犾狅犘犃，犱犲犅犾犪狊犻狊犆犈，犕狌狉犪狏犮犺犻犽犆犎．犌犘犛
犱犻犵犻狋犪犾狋狉犪犮犽犻狀犵犾狅狅狆狊犱犲狊犻犵狀犲狉犳狅狉犺犻犵犺犱狔狀犪犿犻犮犾犪狌狀犮犺犻狀犵
狏犲犺犻犮犾犲狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犛狔犿狆狅狊犻狌犿狅狀
犛狆狉犲犪犱犛狆犲犮狋狉狌犿犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀，犜狉狅狆犻犮犪犾
犕犪狀犪狌狊，２００６：４３４５．

［７］犚狅狀犮犪犵犾犻狅犾狅犘犃，犌犪狉犮犻犪犑犌．犎犻犵犺犱狔狀犪犿犻犮犪狀犱犳犪犾狊犲
犾狅犮犽狉犲狊犻狊狋犪狀狋犌犖犛犛犮犪狉狉犻犲狉狋狉犪犮犽犻狀犵犾狅狅狆狊．犐狀：犘狉狅犮犲犲犱
犻狀犵狊狅犳犐狀狊犻狋狌狋犲狅犳犖犪狏犻犵犪狋犻狅狀犌犖犛犛，犉狅狉狋犠狅狉狋犺，犜犲狓犪狊，

犝犛犃，２００７：２３６４２３７５．
［８］犜犃犖犌 犓犪狀犵犺狌犪．犇犲狊犻犵狀狅犳犌犘犛狉犲犮犲犻狏犲狉犳狅狉犲犿犫犲犱犱犲犱
犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犳犻犲犾犱．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犐狀狊狋狉狌
犿犲狀狋，２００７，２８（８）：１４９７１５０１．

［９］犔犝犗犇犪犮犺犲狀犵．犇犲狊犻犵狀狅犳犪狊狅犳狋狑犪狉犲犌犘犛狉犲犮犲犻狏犲狉．犆犺犻
狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳狊犮犻犲狀狋犻犳犻犮犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋，２００８，２９（９）：１８５６
１８６１．

［１０］犌狆狅狏犲狊犘犇．犘狉犻狀犮犻狆犾犲狊狅犳犌犖犛犛，犻狀犲狉狋犻犪犾，犪狀犱犿狌犾狋犻
狊犲狀狊狅狉犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱狀犪狏犻犵犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿．犃狉狋犲犮犺 犎狅狌狊犲，

犔狅狀犱狅狀，２００８．

２５３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３




