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犇犲狊犻犵狀犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺
犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿狅狀狋犺犲狀犲犪狉犵狉狅狌狀犱



犓犗犖犌犡犻犪狀犵狊犺犪狀（孔祥善）
１，犛犎犐犡犻狀犾犲犻（师新蕾）

２，犠犃犖犌 犇犪犻犺狌犪（王代华）
３，犣犎犃犖犌犣犺犻犼犻犲（张志杰）

３

（１．犖狅狉狋犺犃狌狋狅犿犪狋犻犮犆狅狀狋狉狅犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺犻狀犪犖狅狉狋犺犐狀犱狌狊狋狉犻犲狊犌狉狅狌狆犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀，犜犪犻狔狌犪狀０３０００６，犆犺犻狀犪；

２．犃犲狉狅犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犆狅．犔狋犱．，犃狏犻犪狋犻狅狀犐狀犱狌狊狋狉狔犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪，犜犪犻狔狌犪狀０３０００６，犆犺犻狀犪；

３．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犇狔狀犪犿犻犮犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋（犖狅狉狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪），

犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犜犪犻狔狌犪狀０３００５１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿’狊狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犻狊犵狉犲犪狋犾狔犮狅狀狊狋狉犪犻狀犲犱犫狔狋犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊犮犺犪狀狀犲犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊，犲狊

狆犲犮犻犪犾犾狔犻狀狊狅犿犲狊狆犲犮犻犳犻犮犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狑犻犾犾犫犲犵狉犲犪狋犾狔犻犿狆犪犮狋犲犱犲狏犲狀犻犳狀狅狋犻狀犪犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱
狋狅狆狅犵狉犪狆犺狔．犜犲狊狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋犻狋犻狊犺犪狉犱犾狔狋狅犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲狋犺犲狉犪犱犻狅狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犳狅狉狋犺犲犪狀狋犲狀狀犪犻狀狊狋犪犾犾犲犱
狅狀狋犺犲犵狉狅狌狀犱．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犲狀狊狌狉犲犪狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀，狋犺犲狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔（犚犉）狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾犻狀狋犲狀狊犻狋狔犿狅狀犻狋狅狉狊狔狊
狋犲犿狑犪狊犱犲狊犻犵狀犲犱．犠犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊犾犻狀犽狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犾狅狊狊狋犺狉狅狌犵犺犿犲犪狊狌狉犻狀犵狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺犳狉狅犿狉犲犮犲犻狏犲犱狀狅犱犲．犜犺犲
狋犲狊狋狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲狀犲犪狉犵狉狅狌狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狊狋犻犾犾犮犪狀犫犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔狋犺犲犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆狉狅狆犪

犵犪狋犻狅狀犾狅狊狊犿狅犱犲犾．犜犺犲狊犲狉犲狊狌犾狋狊狑犻犾犾犮狅狀犱狌犮犲狋狅狊狋狌犱狔犻狀犵狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狅犳犖犲犪狉犈犪狉狋犺狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狊犪狀犱
狑犻犾犾狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲犮狅狏犲狉犪犵犲狅犳狋犺犲犲犪狉狋犺’狊狊狌狉犳犪犮犲狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狀犲犪狉犵狉狅狌狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀；狉犲犮犲犻狏犲犱狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺狋犲狊狋；狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔（犚犉）狑犻狉犲犾犲狊狊犮犺犪狀狀犲犾
犿狅犱犲犾犻狀犵

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖９２ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１２）０３０２０５０６ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１２．０３．００１

犠犻狋犺狋犺犲犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狅犳狊犲狀狊狅狉狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱
狑犻狉犲犾犲狊狊狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔（犚犉）狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狋犺犲狑犻狉犲
犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽犪狊犪狀犲狑犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀
狊狔狊狋犲犿犺犪狊犫犲犲狀狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犻狀狋犲狊狋犻狀犵犳犻犲犾犱．犝狊犻狀犵
狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽狋狅狉犲犪犱犱犪狋犪犳狉狅犿狋犺犲犿犲犿
狅狉狔犻狊犲狏犲狀犿狅狉犲犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋犳狅狉狊狅犿犲狊狆犲犮犻犪犾狋犲狊狋犲狀
狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犎狅狑犲狏犲狉，犱狌犲狋狅狋犺犲犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犻狀
犳犾狌犲狀犮犲犪狀犱犪狀狋犲狀狀犪犺犲犻犵犺狋狊，狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀
犻狀狋犺犲狊犪犿犲犱犻狊狋犪狀犮犲犮犪狀狆狉狅犱狌犮犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉
犲狀犮犲犻狀狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犾狅狊狊，狑犺犻犮犺犾犲犱狋狅狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔狅犳
狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾
狊狋狉犲狀犵狋犺狀犲犲犱狊狋狅犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱犳狅狉犱犲狋犲狉犿犻狀犻狀犵狋犺犲
狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犾犻狀犽犾狅狊狊犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋犻狀犵狋犺犲
犮狅狏犲狉犪犵犲狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽狊

［１］
．

犠犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狑犪狊犱犲狊犻犵狀犲犱犳狅狉
狉犲犪犱犻狀犵狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺犻狀犱犻犮犪狋狅狉（犚犛犛犐）

狏犪犾狌犲犪狀犱狋犺犲狀犿犲犪狊狌狉犲犱狋犺犲犚犉狆狅狑犲狉犻狀狆狌狋狋狅狋犺犲
狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉．犜犺犲犚犛犛犐狏犪犾狌犲犻狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犵犪犻狀狊犲狋
狋犻狀犵犻狀狋犺犲犚犡犮犺犪犻狀犪狀犱狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狊犻犵狀犪犾犾犲狏犲犾
犻狀狋犺犲犮犺犪狀狀犲犾

［２］
．犉犻狀犪犾犾狔，狑犲犮犪狀狆狉犲犱犻犮狋狋犺犲犮狅狏犲狉

犪犵犲狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽犳狉狅犿狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊
狑犺犻犮犺狑犲狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犻狉犮狌犿狊狋犪狀犮犲狊
犪狀犱犪狀狋犲狀狀犪犺犲犻犵犺狋

［３］
．

１ 犇犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀犳狅狉狑犻狉犲犾犲狊狊狋犲狊狋狊狔狊狋犲犿

犜犺犲狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆 犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狌狀犻狋（犕犆犝）

狀犪犿犲犱犘犐犆１６犉８７７犃 狑犪狊狌狊犲犱狋狅犮狅狀狋狉狅犾犆犆２５００
狑犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲狑犻狉犲犾犲狊狊犮狅犿犿狌狀犻
犮犪狋犻狅狀犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳狉犲犮犲犻狏犲犱狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺．
犆犻狉犮狌犻狋犱犲狊犻犵狀犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋犺狉犲犲狆犪狉狋狊：犚犉
狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉犮犻狉犮狌犻狋，犕犆犝犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱犻狀狋犲狉
犳犪犮犲犮犻狉犮狌犻狋．犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狊狅犳狋狅狋犪犾犱犲狊犻犵狀犪狀犱犻狀
狋犲狉犳犪犮犲犱犲狊犻犵狀犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．１－２．

犉犻犵．１ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狊狔狊狋犲犿犱犲狊犻犵狀

犉犻犵．２ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犻狀狋犲狉犳犪犮犲犱犲狊犻犵狀犳狅狉犕犆犝犪狀犱犚犉
犮犺犻狆

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犪：２０１２０４１８
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犓犗犖犌犡犻犪狀犵狊犺犪狀（犺犪犻犾犪狀 ３９２＠１６３．犮狅犿）



犐狀狋犺犻狊犱犲狊犻犵狀，狋犺犲狆犻狀狀犪犿犲犱犌犇犗０狑犪狊犮狅狀犳犻犵
狌狉犲犱犪狊犵犲狀犲狉犪犾犲狓狆狅狉狋犳狅狉狊犲狀犱犻狀犵狅狉狉犲犮犲犻狏犻狀犵狊狋犪狋狌狊
狊犻犵狀犪犾狊狋犺犪狋犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犲犫犲犵犻狀狀犻狀犵犪狀犱犲狀犱犻狀犵狅犳狋犺犲
犱犪狋犪狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀；狋犺犲狊犲狉犻犪犾狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犮犾狅犮犽犳狅狉
犱犪狋犪狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犻狊狆狉狅狏犻犱犲犱犫狔犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉；

狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲狆犻狀狊狀犪犿犲犱犿犪狊狋犲狉狅狌狋狊犾犪狏犲犻狀（犕犗犛犐）

犪狀犱犿犪狊狋犲狉犻狀狊犾犪狏犲狅狌狋（犕犐犛犗）狑犲狉犲狌狊犲犱狋狅犻狀狆狌狋
犪狀犱狅狌狋狆狌狋犱犪狋犪；狋犺犲犆犛狀犻狊狋犺犲犮犺犻狆狊犲犾犲犮狋犻狀犵狊犻犵
狀犪犾．犇狌狉犻狀犵狋犺犲犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀狋犻犿犲犳狅狉狋犺犲犪犱犱狉犲狊狊犪狀犱
犱犪狋犪，狋犺犻狊狆犻狀犿狌狊狋狉犲犿犪犻狀犾狅狑犾犲狏犲犾

［４］；犕狅犱犲犾狊犳狅狉

狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉（犘犃）犪狀犱犾狅狑狀狅犻狊犲 犪犿狆犾犻犳犻犲狉
（犔犖犃）狑犲狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犕犆犝．

犉犻犵．３ 犇犲狊犻犵狀犱犻犪犵狉犪犿狅犳犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋

犉犻犵．４ 犇犲狊犻犵狀犱犻犪犵狉犪犿狅犳犚犉犮犻狉犮狌犻狋

６０２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２



２ 犛狔狊狋犲犿犺犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

２．１ 犆狅狀狋狉狅犾犮犺犻狆犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋犱犲狊犻犵狀犱犻犪犵狉犪犿犻狊犵犻狏犲狀犻狀
犉犻犵．３．犜犺犲犘犐犆１６犉８７７犃狅犳犕犻犮狉狅犮犺犻狆犆狅犿狆犪狀狔犻狊
狌狊犲犱犪狊犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉．犐狋犺犪狊犺犻犵犺狊狆犲犲犱，犾狅狑

狆狅狑犲狉，狊犿犪犾犾狊犻狕犲犪狀犱犱狉犻狏犻狀犵犪犫犻犾犻狋狔，犲狋犮．
［５］
．犜犺犲

狆犻狀３犪狀犱狆犻狀５狅犳犕犆犝犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狊狋犪狋犲狊狅犳犘犃犪狀犱
犔犖犃狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犕犆犝狌狊犲犱狊犲狉犻犪犾狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾犻狀
狋犲狉犳犪犮犲（犛犘犐）狆狅狉狋狋狅犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犲犪狀犱狉犲犪犱狅狉狑狉犻狋犲
犱犪狋犪犳狅狉犆犆２５００．犜犺犲狆犻狀１犪狀犱狆犻狀４４狅犳犕犆犝狑犪狊
犮狅狀犳犻犵狌狉犲犱犪狊犚犡犪狀犱犜犡犳狌狀犮狋犻狅狀狊狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，

犮狅狀狀犲犮狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲犕犃犡３２２３犈．犜犺犲犚犛犛犐狏犪犾狌犲狊
犮犪狀犫犲狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱狋狅狋犺犲狆犲狉狊狅狀犪犾犮狅犿狆狌狋犲狉（犘犆）狌狊
犻狀犵 狌狀犻狏犲狉狊犪犾狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊?犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狉犲犮犲犻狏犲狉?
狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉（犝犛犃犚犜）．

２．２ 犚犉犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犚犉犮犻狉犮狌犻狋犱犲狊犻犵狀犱犻犪犵狉犪犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．４．
犜犺犲犆犆２５００犻狊犪犾狅狑犮狅狊狋２．４犌犎狕狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉犱犲

狊犻犵狀犲犱犳狅狉狏犲狉狔犾狅狑狆狅狑犲狉狑犻狉犲犾犲狊狊犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犐狋

狆狉狅狏犻犱犲狊犲狓狋犲狀狊犻狏犲犺犪狉犱狑犪狉犲狊狌狆狆狅狉狋犳狅狉狆犪犮犽犲狋犺犪狀
犱犾犻狀犵，犱犪狋犪犫狌犳犳犲狉犻狀犵，犫狌狉狊狋狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀，犚犛犛犐犱犻犵
犻狋犪犾狅狌狋狆狌狋犳狅狉犾犻狀犽狇狌犪犾犻狋狔犻狀犱犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱狑犪犽犲狅狀
狉犪犱犻狅． 犜犺犲 犮犻狉犮狌犻狋 犻狊 犻狀狋犲狀犱犲犱 犳狅狉 ２４００ －
２４８３．５犕犎狕犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾，狊犮犻犲狀狋犻犳犻犮犪狀犱犿犲犱犻犮犪犾（犐犛犕）

犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫犪狀犱．犘狉狅犵狉犪犿犿犪犫犾犲狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犻狊狌狆
狋狅 ＋１犱犅犿，犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲狉狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犻狊狌狆狋狅
－８９犱犅犿狑犺犲狀狋犺犲犱犪狋犪狉犪狋犲犻狊犮狅狀犳犻犵狌狉犲犱狌狆狋狅
２５０犽犅犱．
犜犺犲犚犉狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉，狉犲犮犲犻狏犻狀犵狅狉狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵
犿狅犱犲，犮犺犪狀狀犲犾狊犲犾犲犮狋犻狅狀，狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犱犪狋犪狉犪狋犲，

犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀 犿狅犱犲，犚犡犮犺犪狀狀犲犾犳犻犾狋犲狉犫犪狀犱狑犻犱狋犺，

犱犪狋犪犫狌犳犳犲狉狊犲狋狋犻狀犵狊，犱犪狋犪狑狉犻狋犻狀犵犪狀犱狅狋犺犲狉狅狆犲狉犪
狋犻狅狀狊犮犪狀犫犲狆狉狅犵狉犪犿犿犲犱犫狔犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲犵犻狊狋犲狉狊狅犳
犆犆２５００．犜犺犲犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀犳狅狉狉犲犾犲狏犪狀狋狉犲犵犻狊狋犲狉狊
犮犪狀犫犲犮狅狀犳犻犵狌狉犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犛犿犪狉狋犚犉犛狋狌犱犻狅７狊狅犳狋
狑犪狉犲．犆犆２５００犻狊犮狅狀犳犻犵狌狉犲犱狏犻犪犪狊犻犿狆犾犲４狑犻狉犲犛犘犐
犮狅犿狆犪狋犻犫犾犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲 （犛犐，犛犗，犛犆犔犓 犪狀犱 犆犛狀）

狑犺犲狉犲狋犺犲狉犪犱犻狅犻狊狋犺犲狊犾犪狏犲．犜犺犻狊犻狀狋犲狉犳犪犮犲犻狊犪犾狊狅
狌狊犲犱狋狅狉犲犪犱犪狀犱狑狉犻狋犲犫狌犳犳犲狉犲犱犱犪狋犪．犃犾犾狋狉犪狀狊犪犮
狋犻狅狀狊狅狀狋犺犲犛犘犐犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊狋犪狉狋狑犻狋犺犪犺犲犪犱犲狉犫狔狋犲
犮狅狀狋犪犻狀犻狀犵犪狀犚?犠犫犻狋

［４］
．

犚犉犳狉狅狀狋犲狀犱犿狅犱狌犾犲狌狊犲狊犚犇犃犜２１２犳狅狉犪犿狆犾犻犳犻
犲狉．犚犇犃犜２１２犻狀犮犾狌犱犲狊犪狆狅狑犲狉犪犿狆犾犻犳犻犲狉，犪犾狅狑
狀狅犻狊犲犪犿狆犾犻犳犻犲狉犪狀犱犪狀犪狀狋犲狀狀犪狊狑犻狋犮犺．犆犺犻狆’狊犾犻狀
犲犪狉狆狅狑犲狉狉犪狋犻狀犵犻狊狌狆狋狅１８犱犅犿，狋犺犲狆狅狑犲狉狅犳犾狅狑
狀狅犻狊犲犻狊６犱犅犿，犾狅狑狊狌狆狆犾狔狏狅犾狋犪犵犲犻狊３．３犞犪狀犱犻狀

狆狌狋?狅狌狋狆狌狋犿犪狋犮犺犲狊犪狋５０Ω．
犚犛２３２犻狊狌狊犲犱犪狊犪狊狋犪狀犱犪狉犱狋狉犲犪狋狔犳狅狉狊犲狉犻犪犾犮狅犿

犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀．犠犲犮狅狌犾犱犮犺狅狅狊犲狋犺犲犕犃犡３２２３犈犮犺犻狆
犳狅狉犾犲狏犲犾狋狉犪狀狊犾犪狋狅狉狋狅犪犮犺犻犲狏犲狋犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
狑犻狋犺犘犆，犫犲犮犪狌狊犲犐?犗狆狅狉狋狅犳狋犺犲犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
狅狌狋狆狌狋犻狊狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉犾狅犵犻犮（犜犜犔）犾犲狏犲犾

［６］
．

３ 犛狔狊狋犲犿狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犅犪狊犲犱狅狀 犿狅犱狌犾犪狉狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵 犿犲狋犺狅犱，狋犺犲
狅狏犲狉犪犾犾犳犾狅狑犮犺犪狉狋犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．

犉犻犵．５ 犌犲狀犲狉犪犾犳犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

３．１ 犛狔狊狋犲犿犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵

犕犆犝犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀：犜犺犲犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犿犻
犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犻狀犮犾狌犱犲犐?犗狆狅狉狋犪狀犱狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋．犜狅
犻狀犻狋犻犪犾犻狕犲犛犘犐犮犾狅犮犽犲犱犵犲，狅狆犲狀犻狀犵狋犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊
狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋，犪狀犱狊犲犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋犝犛犃犚犜犪狊
犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犺犻犵犺狊狆犲犲犱犿狅犱犲，狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿犫犪狌犱
狉犪狋犲犻狊狊犲狋狋狅１１５．２犽犫狆狊．
犆犆２５００犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀：犚犉犮犺犻狆，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犮犺犻狆

犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲狊犲狋犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狉犲犵犻狊狋犲狉．犜犺犲

狆狅狑犲狉狌狆 狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊 犪狊犳狅犾犾狅狑狊：犉犻狉狊狋犾狔，犛犲狋
犛犆犔犓＝１犪狀犱犛犐＝０，狋狅犪狏狅犻犱狆狅狋犲狀狋犻犪犾狆狉狅犫犾犲犿狊
狑犻狋犺狆犻狀犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱犲．犛犲犮狅狀犱犾狔，狊狋狉狅犫犲犆犛狀犾狅狑，

犪狀犱犺狅犾犱犆犛狀犺犻犵犺犳狅狉犪狋犾犲犪狊狋４０μ狊狉犲犾犪狋犻狏犲狋狅狆狌犾犾
犻狀犵犆犛狀犾狅狑．犜犺犻狉犱犾狔，狆狌犾犾犆犛狀犾狅狑犪狀犱狑犪犻狋犳狅狉犛犗
狋狅犵狅犾狅狑．犉犻狀犪犾犾狔，犻狊狊狌犲狋犺犲犛犚犈犛狊狋狉狅犫犲狅狀狋犺犲犛犐
犾犻狀犲．犠犺犲狀犛犗犵狅犲狊犾狅狑犪犵犪犻狀，狉犲狊犲狋犻狊犮狅犿狆犾犲狋犲犱
犪狀犱狋犺犲犮犺犻狆犻狊犻狀狋犺犲犐犇犔犈狊狋犪狋犲．
犃犳狋犲狉狉犲狊犲狋，狋犺犲狉犲犵犻狊狋犲狉狊犪狉犲狋狅狉犲狊狋狅狉犲狋犺犲犱犲犳犪狌犾狋

犻狀犻狋犻犪犾狏犪犾狌犲．犐狋犮犪狀犫犲犮狅狀犳犻犵狌狉犲犱犫狔犛犘犐狆狅狉狋
狋犺狉狅狌犵犺狑狉犻狋犻狀犵狋犺犲犪犱犱狉犲狊狊犪狀犱犱犪狋犪狅狀狋犺犲犮犺犻狆．

７０２犓犗犖犌犡犻犪狀犵狊犺犪狀，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿．．．



３．２ 犠犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵犳狅狉
犚犛犛犐狉犲犪犱犻狀犵犪狀犱狊犲狀犱犻狀犵

犠犻狉犲犾犲狊狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉：犉犻狉狊狋犾狔，犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
狑狉犻狋犲狊犱犪狋犪犻狀狋狅狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犫狌犳犳犲狉狋犺狉狅狌犵犺犛犘犐

狆狅狉狋，犪狀犱狋犺犲狀犻狊狊狌犲狊狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱犪狀犱犛犜犡狊犻犵狀犪犾
犻狊犾犪狌狀犮犺犲犱．犃犳狋犲狉犪狆犲狉犻狅犱狅犳犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀狋狉犪狀狊犮犲犻狏
犲狉犱犲犾犪狔，犻狋犫犲犵犪狀狋狅狊犲狀犱狅狌狋狆狉犲犪犿犫犾犲犫狔狋犲，狊狔狀犮
犫狔狋犲，犾犲狀犵狋犺犫狔狋犲，犱犪狋犪犪狀犱犮狔犮犾犻犮狉犲犱狌狀犱犪狀犮狔犮犺犲犮犽
（犆犚犆）犮犺犲犮犽狊狌犿

［６］
．

犠犻狉犲犾犲狊狊狉犲犮犲犻狏犲狉：犉犻狉狊狋犾狔，犻狊狊狌犻狀犵狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱
狅犳犳犻犾狋犲狉犻狀犵犛犉犚犡狋狅犮犾犲犪狉狋犺犲犚犡犉犐犉犗狅犳犆犆２５００，

犪狀犱狋犺犲狀狊犲狀犱犻狀犵狋犺犲犮狅犿犿犪狀犱狅犳犳犻犾狋犲狉犻狀犵犛犚犡狋狅

犿犪犽犲犻狋狊狋犪狉狋狋狅狉犲犮犲犻狏犲狊犻犵狀犪犾．犃犳狋犲狉狋犺犪狋，狋犺犲狊犻犵狀犪犾
犮犪狀犫犲狉犲犪犱狅狌狋犳狉狅犿犚犡犉犐犉犗．犐犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾狑犲狉犲
狉犲犮犲犻狏犲犱犮狅狉狉犲犮狋犾狔，狑犲犮犪狀狉犲犪犱狋犺犲犚犛犛犐狏犪犾狌犲犳狉狅犿
犚犛犛犐狊狋犪狋狌狊狉犲犵犻狊狋犲狉，犪狀犱狊犲狀犱犻狋狋狅犘犆狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲
狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋．犗狋犺犲狉狑犻狊犲犉犐犉犗犻狊狉犲犲犿狆狋犻犲犱

［６］
．

犕犆犝犮犪狀犿狅狀犻狋狅狉狋犺犲狊狋犪狋犲狅犳狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉犫狔狆犻狀
犌犇犗０．犠犺犲狀狊狔狀犮狑狅狉犱犺犪狊犫犲犲狀狊犲狀狋?狉犲犮犲犻狏犲犱，狆犻狀
犌犇犗０犪狊狊犲狉狋狊犪狀犱犱犲犪狊狊犲狉狋狊犪狋狋犺犲犲狀犱狅犳狋犺犲狆犪犮犽
犲狋．
犜犺犲犚犛犛犐狏犪犾狌犲狉犲犪犱犳狉狅犿犚犛犛犐狊狋犪狋狌狊狉犲犵犻狊狋犲狉犻狊犪

２’狊犮狅犿狆犾犲犿犲狀狋犮狅犱犲．犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狆狉狅犮犲犱狌狉犲犮犪狀
犫犲狌狊犲犱狋狅犮狅狀狏犲狉狋狋犺犲犚犛犛犐狉犲犪犱犻狀犵狋狅犪狀犪犫狊狅犾狌狋犲

狆狅狑犲狉犾犲狏犲犾（犚犛犛犐 犱犅犿）
［４］
．

犚犛犛犐 犱犅犿 ＝（犚犛犛犐 犱犲犮－２５６）?２－犚犛犛犐 狅犳犳狊犲狋，犚犛犛犐 犱犲犮≥１２８，

犚犛犛犐 犱犅犿 ＝（犚犛犛犐 犱犲犮）?２－犚犛犛犐 狅犳犳狊犲狋，犚犛犛犐 犱犲犮＜１２８，

犚犛犛犐 狅犳犳狊犲狋犻狊＋７２犱犅狑犺犲狀犱犪狋犪狉犪狋犲狑犪狊狊犲狋犻狀
２５０犽犅犱．犚犛犛犐 犱犲犮犻狊犚犛犛犐犱犲犮犻犿犪犾犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀．
犚犲犪犱犻狀犵犪狀犱狊犲狀犱犻狀犵犚犛犛犐犫狔狋犲犫狔狋犺犲狊犲狉犻犪犾狆狅狉狋狋狅
狋犺犲犘犆’狊狆狉狅犮犲犱狌狉犲狊犵狅犲狊犪狊犳狅犾犾狅狑狊：犉犻狉狊狋狅犳犪犾犾，

狉犲犪犱狋犺犲犚犛犛犐狊狋犪狋狌狊狉犲犵犻狊狋犲狉犪狀犱犮狅狀狏犲狉狋狋犺犲狉犲犪犱犻狀犵
犱犪狋犪犳狉狅犿犪犺犲狓犪犱犲犮犻犿犪犾狀狌犿犫犲狉狋狅犪犱犲犮犻犿犪犾狀狌犿
犫犲狉．犃犳狋犲狉狋犺犪狋，犮狅犿狆犪狉犲狑犻狋犺１２８犪狀犱狅犫狋犪犻狀狋犺犲
犪犫狊狅犾狌狋犲狆狅狑犲狉犾犲狏犲犾．犃狋犾犪狊狋，狊犲狀犱狋犺犲犚犛犛犐狏犪犾狌犲
犻狀狋狅狋犺犲犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狋狉犪狀狊犿犻狋狉犲犵犻狊狋犲狉犪狀犱狋犲狊狋犻狀犵
犪狀犱犾犪狌狀犮犺犻狀犵狅犳狋犺犲狊犺犻犳狋狉犲犵犻狊狋犲狉狊狋犪狋犲犳犾犪犵狋狅犽狀狅狑
狑犺犲狋犺犲狉犻狋犻狊犳犻狀犻狊犺犲犱狅狉狀狅狋．
犜犺犲狆犪狉狋狅犳狉犲犮犲犻狏犻狀犵狆狉狅犵狉犪犿狌狊犻狀犵犞犅６．０犻狊

狑狉犻狋狋犲狀犪狊犳狅犾犾狅狑狊
［７］：犐狀狋犺犲犳犻狉狊狋狆犾犪犮犲，狅狆犲狀狋犺犲狊犲

狉犻犪犾狆狅狉狋犪狀犱狊犲狋狋犺犲犫犪狌犱狉犪狋犲．犜犺犲狀，狉犲犪犱狋犺犲犱犪狋犪
犻狀狋狅狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉’狊犿犲犿狅狉狔．犐狀狋犺犲犾犪狊狋狆犾犪犮犲，狋犺犲
犱犪狋犪狑犻犾犾犫犲狊犪狏犲犱犻狀犳狅狉犿狅犳犳犻犾犲狊狅犳狋犺犲犿犲犿狅狉狔．

４ 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犪狋犪犮狌狉狏犲
犳犻狋狋犻狀犵

４．１ 犔狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾

犅狔犪狀犪犾狔狕犻狀犵狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犿犲犪狊狌狉犲犱犱犪狋犪，犻狋犮犪狀
犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲狆犪狋犺犾狅狊狊犻狊犪犾狅犵犪狉犻狋犺犿犻犮
犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犱犻狊狋犪狀犮犲，狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲狌狊犲犱犪狊犾狅犵犱犻狊
狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾
犮犺犪狀犵犲狊

［８］
．犜犺犲犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾犮犪狀犫犲

犲狓狆狉犲狊狊犲犱犪狊犳狅犾犾狅狑犻狀犵犳狅狉犿狌犾犪犲：

犗狀犲狊犾狅狆犲犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾犻狊

犘犔（犱）∝（
犱
犱０
）狀 ＝犘犔（犱０）＋１０狀犾犵（

犱
犱０
）．

犜狑狅狊犾狅狆犲犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾犻狊

犘犔（犱）＝
犘犔１＋１０狀１犾犵（犱?犱犫狉犲犪犽）， １≤犱≤犱犫狉犲犪犽，

犘犔２＋１０狀２犾犵（犱?犱犫狉犲犪犽）， 犱≥犱犫狉犲犪犽

烄

烆 ．

犐狀狋犺犲犿狅犱犲犾，犘犔（犱）犻狊狋犺犲犿犲犪狀狏犪犾狌犲狊狅犳狆狉狅狆犪
犵犪狋犻狅狀狆犪狋犺犾狅狊狊；犘犔（犱０）犻狊狋犺犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊
犪狋犱犻狊狋犪狀犮犲犱０，犪狀犱犵犲狀犲狉犪犾犾狔犱０＝１犿；犱犫狉犲犪犽狊狋犪狀犱狊
犳狅狉狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳狆狅犻狀狋犿狌狋犪狋犻狅狀狊；犘犔１犪狀犱犘犔２
犪狉犲犮犪狋犪狊狋狉狅狆犺犲狆狅犻狀狋狊狅犳狋犺犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狆犪狋犺犾狅狊狊；

狀，狀１犪狀犱狀２狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犲狓狆狅狀犲狀狋狅犳狋犺犲狆犪狋犺

犾狅狊狊．犜犺犲犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾狊犪狉犲犱犻狏犻犱犲犱
犻狀狋狅狀犲犪狉犳犻犲犾犱犿狅犱犲犾犪狀犱犳犪狉犳犻犲犾犱犿狅犱犲犾狌狊犻狀犵犮犪
狋犪狊狋狉狅狆犺犲狆狅犻狀狋狊，狑犻狋犺狋犺犲狆狌狉狆狅狊犲狅犳犿犪犽犻狀犵犿狅狉犲
犪犮犮狌狉犪狋犲犳狅狉狋犺犲犳狅狉犲犮犪狊狋狊

［８］
．

４．２ 犛狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊

犖狅狑犪犱犪狔狊，狋犺犲犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲犿犲狋犺狅犱犻狊狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱
狋狅犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲狀狌犿犲狉犻犮犪犾狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
狋狅犳犻狋犪犳狌狀犮狋犻狅狀狋狅犪狊犲狋狅犳犱犪狋犪犪狀犱狋狅犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲
狋犺犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犲狊狋犻犿犪狋犲狊．犐狋犻狊狌狊犲犱狋狅
狊犲犲犽狋犺犲犮犺犪狀犵犻狀犵狉狌犾犲狅犳狋犺犲犱犲犳犻狀犻狋犲犿犲犪狊狌狉犲犱犱犪狋犪
犪狀犱犻狋狊犮狅狀犮狅犿犻狋犪狀狋犲狉狉狅狉．犜犺狌狊，犳狅狉犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲

狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾犪犾犻狀犲犪狉犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲狊犮狌狉狏犲犳犻狋狋犻狀犵犻狊
狌狊犲犱．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犲狓犪犿犻狀犲狋犺犲犵狅狅犱狀犲狊狊狅犳犳犻狋，狋犺犲
狉狅狅狋犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲犲狉狉狅狉（犚犕犛犈）犪狀犱狋犺犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀（犚

２）犺犪狊犫犲犲狀犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱．犜犺犲狊犲
狋狑狅狊狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狉犲犱犲犳犻狀犲犱犪狊：

犚犕犛犈：犜犺犻狊狊狋犪狋犻狊狋犻犮犿犲犪狊狌狉犲狊狋犺犲犿犲犪狀犱犲狏犻犪狋犻狅狀
（犲狉狉狅狉）狅犳狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱犚犛犛犐狏犪犾狌犲狊狋狅犚犛犛犐狆狉犲
犱犻犮狋犲犱狏犪犾狌犲狊狑犺犻犮犺犪狉犲犲狊狋犻犿犪狋犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犳犻狋狋犻狀犵
犿狅犱犲犾．犚犕犛犈狏犪犾狌犲犫犲犻狀犵犿狌犮犺犿狅狉犲犮犾狅狊犲狉狋狅狕犲狉狅
犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋犻狋犳犻狋狊犫犲狋狋犲狉．犚犕犛犈犻狊犱犲犳犻狀犲犱犪狊

犚犕犛犈＝槡犕犛犈＝

∑
犻＝１

犢
２
犻－犫

′
０∑
犻＝１

犢犻－犫
′
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犆狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀（犚
２）：犜犺犻狊狊狋犪狋犻狊狋犻犮

犿犲犪狊狌狉犲狊犺狅狑狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾狋犺犲犳犻狋犻狊犻狀犲狓狆犾犪犻狀犻狀犵狋犺犲

８０２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２



狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犪狋犪．犃狊犚
２
狉犲犪犮犺犲狊１，狋犺犲狉犲犵狉犲狊

狊犻狅狀狆狅犻狀狋狊狋犲狀犱狋狅犪犾犻犵狀犿狅狉犲犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犪犾狅狀犵狋犺犲
犿狅犱犲犾犮狌狉狏犲．犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犾狔犻狋犻狊犱犲犳犻狀犲犱犪狊
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＝１－

∑
狀

犻＝１

（犢犻－犢
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犻＝１

（犢犻－珡犢）
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４．３ 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犮狌狉狏犲犳犻狋狋犻狀犵犪狀犪犾狔狊犻狊

犜犺犲狋犲狊狋狊狔狊狋犲犿狊犲狋狋犻狀犵狊犪狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊：犿犲犪狊狌狉犲犱

犱犪狋犪狉犪狋犲犪狋２５０犽犫狆狊，狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵狆狅狑犲狉犻狊８犱犅犿，

狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉犪狀狋犲狀狀犪犵犪犻狀犻狊４犱犅，狉犲犮犲犻狏犲狉狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔
犻狊－８９犱犅犿，狋犺犲狆狅狑犲狉狅犳犾狅狑狀狅犻狊犲犻狊６犱犅犿，狉犲
犮犲犻狏犻狀犵犪狀狋犲狀狀犪犺犲犻犵犺狋犻狊１犿犪狀犱狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犪狀
狋犲狀狀犪犺犲犻犵犺狋犻狊０．０３犿．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犲狀狊狌狉犲狋犺犲犮狅狀狋犻
狀狌犻狋狔犪狀犱犮狅狀狊犻狊狋犲狀犮狔狅犳狊犻犵狀犪犾，犲狏犲狉狔狊犪犿狆犾犻狀犵
狆狅犻狀狋犮狅狀狋犪犻狀狊狋犺狉犲犲犺狌狀犱狉犲犱狊犪犿狆犾犲狊，狊犪犿狆犾犻狀犵犻狀
狋犲狉狏犪犾犻狊１犿犪狀犱狋犲狊狋狉犪狀犵犲犻狊１００犿．
犜犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊狋犲狊狋犿狅犱犲犾犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６．
犜犪犫犾犲１狊犺狅狑狊狆犪狉狋狅犳狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲狅狆犲狀

犪狉犲犪．

犉犻犵．６ 犠犻狉犲犾犲狊狊狋犲狊狋犿狅犱犲犾

犜犪犫犾犲１ 犘犪狉狋狅犳狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊

犇?犿 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

犔狅狊狊?犱犅 ５１．１５ ５１．６４ ５０．３１ ５５．１６ ５７．２９ ５９．６８ ６４．１５ ６８．２４ ６９．８４

犇?犿 １０ １５ ２０ ２５ ３０ ３５ ４０ ４５ ５０

犔狅狊狊?犱犅 ６９．５３ ７３．７２ ７９．９０ ８５．７１ ８５．３２ ８４．８３ ９４．２８ ８７．２６ ８８．３０

犇?犿 ５５ ６０ ６５ ７０ ７５ ８０ ８５ ９０ ９５

犔狅狊狊?犱犅 ８８．９９ ８７．６１ ９９．７９ ９１．２８ ９３．６２ １０３．５０ ９５．０７ ９９．９６ ９７．９９

犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犾狅犵犱犻狊狋犪狀犮犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾，狋犺犲
犫犲狊狋犳犻狋狋犻狀犵犮狌狉狏犲犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狋犺犲犿犲狋犺狅犱狅犳
犾犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．７．犜犪犫犾犲２狊犺狅狑狊狋犺犲
狉犲犾犪狋犲犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犿狅犱犲犾狋狉狅狌犵犺狋犺犲犳犻狋狋犻狀犵．

犉犻犵．７ 犔犲犪狊狋狊狇狌犪狉犲犳犻狋狋犻狀犵狅狀狋犺犲狅狆犲狀犪狉犲犪

犉犻狋狋犻狀犵狑犪狊犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅犪狊犻狀犵犾犲犾犻狀犲犪狀犱犪犱狅狌犫犾犲
犾犻狀犲狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犃狀犪犾狔狊犻狊狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲犾狅狑狊狌狉
犳犪犮犲犮犺犪狀狀犲犾狑犻犾犾犾犲犪犱狋狅狋犺犲犲狓狆狅狀犲狀狋狅犳狋犺犲狆犪狋犺

犾狅狊狊狆狉狅犱狌犮犻狀犵犵狉犲犪狋犮犺犪狀犵犲犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉狋犺犲
犿狌狋犪狋犻狅狀狆狅犻狀狋．犅狔犪狀犪犾狔狕犻狀犵狋犺犲犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻
犮犻犲狀狋，犻狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀
犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犺犪犱狅狑犿狅犱犲犾犻狊狊狋犻犾犾犪狆狆犾犻犮犪犫犾犲
狋狅狋犺犲犮犺犪狀狀犲犾犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狀犲犪狉犲犪狉狋犺狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾

狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀．犉犻狋狋犻狀犵犿狅犱犲犾犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲犲狓犻狊
狋犻狀犵犿狅犱犲犾狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．８．

犜犪犫犾犲２ 犉犻狋狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊

犔（犱０）?犱犅 犔（犱犫）?犱犅 狀（９５％狉犲犵犻狅狀）

犗狀犲狊犾狅狆犲 ５１．１５ ２．２０４（１．９６１，２．１２５）

犜狑狅狊犾狅狆犲 ５７．２９３ ３．１５９（３．０３４，３．２８４

）

犱犫狉犲犪犽?犿 犚２ 犚犕犛犈?犱犅

犗狀犲狊犾狅狆犲 ０．８７８ ４．２９９

犜狑狅狊犾狅狆犲 ５犿 ０．９１３ ３．７９１

犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀犮犾犲犪狉犾狔狋犺犪狋狋犺犲狊狅犾犻犱犾犻狀犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊
狋犺犲犳犻狋狋犲犱犱狅狌犫犾犲犾犻狀犲犿狅犱犲犾．犜犺犲犱犪狋犪狑犪狊犿犲犪狊狌狉犲犱
犪犮狋狌犪犾犾狔犻狊９７．８６犱犅犪狋１００犿．犐狋犮犪狀犫犲狅犫狊犲狉狏犲犱
狋犺犪狋狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱狆狅狑犲狉犳犻狋狊犪狋狑狅狊犾狅狆犲犿狅犱犲犾犫犲狋狋犲狉
狋犺犪狀犪狅狀犲狊犾狅狆犲 犿狅犱犲犾．犜犺犲犳犻狋狋犻狀犵 犿狅犱犲犾狊犮犪狀
犳狅狉犲犮犪狊狋狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲犱狆狅狑犲狉狏犪犾狌犲狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱犻狊
狋犪狀犮犲狊犳犪狉犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉．犠犲犮犪狀狆狉犲
犱犻犮狋狋犺犲狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽犮狅狏犲狉犪犵犲犻狊１８０犿犻狀

９０２犓犗犖犌犡犻犪狀犵狊犺犪狀，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀犪狀犱犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狊狋狉犲狀犵狋犺犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿．．．



狋犺犻狊犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狋犺狉狅狌犵犺狌狊犻狀犵狋犺犲犱狅狌犫犾犲犾犻狀犲犳犪狉
犳犻犲犾犱犿狅犱犲犾．

犉犻犵．８ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲犿狅犱犲犾犿犪狆狊

５ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲狆犪狋犺犾狅狊狊犿狅犱犲犾狊狑犺犻犮犺狑犲犿犲犪狊狌狉犲犱
犪狀犱犳犻狋狋犲犱，狑犲犮犪狀犵犲狋狋犺犲狀犲犪狉犲犪狉狋犺狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狅犳
狑犻狉犲犾犲狊狊狊犻犵狀犪犾狊犪狀犱狋犺犲犮狅狏犲狉犪犵犲狅犳狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉
狀犲狋狑狅狉犽狊．犕犲犪狀狑犺犻犾犲狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犚犛犛犐
狏犪犾狌犲狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犫犪
狊犻犮犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狅犳犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉狑犻狉犲犾犲狊狊狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵

狊狔狊狋犲犿．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犠犃犖犌犔犲犻，犔犐犎狅狀犵犿犻狀犵，犇犝犡犻犪狅狋狅狀犵．犛狋狌犱狔狅狀犠犛犖
犿狌犾狋犻犾犪狋犲狉犪犾犾狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀狋犻犽犺狅狀狅狏狉犲犵
狌犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犲狀狊狅狉狊犪狀犱犃犮狋狌
犪狋狅狉狊，２００９，２２（６）：８５２８５６．

［２］犠犃犖犌犡犻狀狑犲犻，犅犻狊犮犺狅犳犳犗，犔犪狌狉犚，犲狋犪犾．犔狅犮犪犾犻狕犪狋犻狅狀
犻狀狑犻狉犲犾犲狊狊犪犱犺狅犮狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽狊狌狊犻狀犵犿狌犾狋犻犾犪狋犲狉犪狋犻狅狀
狑犻狋犺犚犛犛犐犳狅狉犾狅犵犻狊狋犻犮犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犘狉狅犮犲犱犻犪犆犺犲犿犻狊狋狉狔，

２００９，１（１）：４６１４６４．
［３］犛犎犈犖犑犻犲，犢犃犗犇犪狅狔狌犪狀，犎犝犃犖犌 犎犲狇犻狀犵，犲狋犪犾．

犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狉犪犱犻狅犮犺犪狀狀犲犾犿狅犱犲犾犳狅狉
狀犲犪狉犵狉狅狌狀犱狑犻狉犲犾犲狊狊狊犲狀狊狅狉狀犲狋狑狅狉犽．犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻
狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００８，１６（１）：１４１１４９．

［４］犜犲狓犪狊犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊．犆犆２５００犇犪狋犪犛犺犲犲狋，２００７．
［５］犆犎犈犖犌狌狅狓犻犪狀．犘狉犻狀犮犻狆犾犲犪狀犱犻狀狋犲狉犳犪犮犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犘犐犆
犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狊．犅犲犻犼犻狀犵：犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮 犐狀犱狌狊狋狉狔 犘狉犲狊狊，

２００４．
［６］犢犪狅犌狌犪狀犵犾犲．犇犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犾狅犮犪狋犻狅狀狊狔狊
狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀狑犻狉犲犾犲狊狊狀犲狋狑狅狉犽狊．犆犺犲狀犵犱狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳
犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００９．

［７］犇犐犖犌犑犻狀狋犪狅．犛犲狉犻犪犾犱犪狋犪犲狓犮犺犪狀犵犲犫犲狋狑犲犲狀犘犐犆狊犻狀犵犾犲
犮犺犻狆犮狅犿狆狌狋犲狉犪狀犱犘犆．犜犲犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

２００４（２）：１７１１７５．
［８］犑狅狊犺犻犌犌，犇犻犲狋狉犻犮犺犆犅，犃狀犱犲狉狊狅狀犆犚，犲狋犪犾．犖犲犪狉

犵狉狅狌狀犱犮犺犪狀狀犲犾犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狅狏犲狉犾犻狀犲狅犳狊犻犵犺狋犪狀犱犳狅狉
犲狊狋犲犱狆犪狋犺狊．犐犈犈犈犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犕犻犮狉狅狑犪狏犲犃狀狋犲狀狀犪狊
犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀，２００５，１５２（６）：５８９５９６．

０１２ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．３犖狅．３，犛犲狆狋．２０１２


