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犇犲狊犻犵狀狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊



犘犃犖犎狌犻
１，犠犃犖犌 犢犻

２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犌狌犻狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻狔犪狀犵５５００２５，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犛犮犻犲狀犮犲，犌狌犻狕犺狅狌犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻狔犪狀犵５５０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犺犪狊犫犲犮狅犿犲狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狅犳狊犻犿犻犾犪狉狆狉狅犱狌犮狋狊犪狀犱犻狋狑犻犾犾犾犲犪犱狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪狌狋狅
犿狅狋犻狏犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犳狅狉犪犾狅狀犵狋犻犿犲．犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉狅狆狅狊犲狊犪犱犲狊犻犵狀狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀
犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊．犐狀狅狉犱犲狉狋狅犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽狉犪狋犲，狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔，犻狋犪犱狅狆狋狊犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犕犆９犛１２犡犉５１２
犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狅犳犉狉犲犲狊犮犪犾犲犪狀犱犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犱狉犻狏犲狉犜犑犃１０８０狅犳犖犡犘犮狅犿狆犪狀狔，犪狀犱犻狋犵犻狏犲狊狋犺犲狅狏犲狉犪犾犾犮犻狉犮狌犻狋犱犲狊犻犵狀犪狀犱
狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狆狉狅犮犲狊狊狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．犜犺犲犱犲狊犻犵狀犺犪狊狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狊犻犿狆犾犲犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋，

犺犻犵犺狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犵狅狅犱狉犲犪犾狋犻犿犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犐狋狅犳犳犲狉狊犪犮犲狉狋犪犻狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲狏犪犾狌犲犳狅狉狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊狀狅犱犲
狅犳犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犉犾犲狓犚犪狔；犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲；犕犆９犛１２犡犉５１２；犜犑犃１０８０

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犝４６４；犜犘２７３ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１４）０３００６４０５ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１４．０３．０１２

０ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犠犻狋犺狋犺犲狉犪狆犻犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犿狅犱犲狉狀犪狌狋狅犿狅
犫犻犾犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犪狌狋狅犿狅
犫犻犾犲犺犪狊犫犲犲狀犻狀犮狉犲犪狊犲犱犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犾狔．犕狅狉犲犪狀犱
犿狅狉犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狔狊狋犲犿狊犪狉犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋犺犲犮犪狉，犲狊狆犲
犮犻犪犾犾狔狓犫狔狑犻狉犲狊狔狊狋犲犿，狑犺犻犮犺狆狉狅犿狅狋犲狊狋犺犲犱犲狏犲犾
狅狆犿犲狀狋狅犳狏犲犺犻犮犾犲犫狌狊犪狀犱狀犲狋狑狅狉犽狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犜狉犪
犱犻狋犻狅狀犪犾犻狀狏犲犺犻犮犾犲狀犲狋狑狅狉犽狊狔狊狋犲犿狊狊狌犮犺犪狊犾狅犮犪犾犻狀
狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽 （犔犐犖）犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犪狉犲犪
狀犲狋狑狅狉犽（犆犃犖）犺犪狏犲犫犲犲狀狉犲狆犾犪犮犲犱犫狔犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊
狅狑犻狀犵狋狅犻狋狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳狋犻犿犲狋狉犻犵犵犲狉犲犱犮狅犿犿狌狀犻
犮犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱，犳犪狌犾狋狋狅犾犲狉犪狀犮犲犪狀犱犺犻犵犺犱犪狋犪狉犪狋犲狊．
犐狋犮犪狀犪犾狊狅犻狀狋犲犵狉犪狋犲犪狀犱犮狅犲狓犻狊狋狑犻狋犺犮狌狉狉犲狀狋狀犲狋
狑狅狉犽狊狔狊狋犲犿狊，犻狀犮犾狌犱犻狀犵犆犃犖，犔犐犖，犑１８５０狆狉狅狋狅
犮狅犾，犲狋犮．犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犺犪狊犫犲犮狅犿犲犪狀犲狑狊狋犪狀犱犪狉犱
犳狅狉狏犲犺犻犮犾犲犫狌狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犪犿狅狀犵犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犲
狏犻犮犲狊．犖狅狑犪犱犪狔狊，犪犾犿狅狊狋犪犾犾狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲，

狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犪狀犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狔狊狋犲犿狊犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲狉狊
犺犪狏犲犫犲犮狅犿犲狋犺犲犿犲犿犫犲狉狊狅犳狋犺犲犉犾犲狓犚犪狔犆狅狀狊狅狉
狋犻狌犿，狑犺狅狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犻狉狆狉狅犱狌犮狋狊狅犾狌狋犻狅狀狊犪狀犱犪狆狆犾犻
犮犪狋犻狅狀狊犳狅狉犉犾犲狓犚犪狔狋狅犳狌狉狋犺犲狉狇狌犻犮犽犲狀犱犲狏犲犾狅狆
犿犲狀狋
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犃狊狋犺犲犺犲犪狉狋狅犳狋犺犲犮犪狉，犲狀犵犻狀犲犺犪狊犮狅犿狆犾犲狓狊狋狉狌犮
狋狌狉犲犪狀犱狆犪狉狋狊，犪狊狑犲犾犾犪狊狆狅狅狉狑狅狉犽犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．
犜犺狌狊犻狋犫犲犮狅犿犲狊犲犪狊狔狋犺犪狋狋犺犲犲狀犵犻狀犲犿犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀狊
狅狉狋犺犲犮犪狉’狊狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犫犲犮狅犿犲狊狆狅狅狉．犃狌狋狅犿狅
犫犻犾犲狊犮犪狀犱狉犻狏犲犳犪狊狋犲狉犪狀犱犳犪狊狋犲狉，犫狌狋犻狋犿犪狔犮犪狌狊犲

狊狅犿犲狊狅犮犻犪犾狆狉狅犫犾犲犿狊，狊狌犮犺犪狊犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狆狉狅犫
犾犲犿狊，狋狉犪犳犳犻犮犼犪犿犪狀犱狋狉犪犳犳犻犮犪犮犮犻犱犲狀狋狊．犃狌狋狅犿狅狋犻狏犲
犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀狅狉犱犲狉
狋狅狊狅犾狏犲狋犺犲狊犲狊狅犮犻犪犾狆狉狅犫犾犲犿狊

［３］
．犃狊狋犺犲狀犲狓狋犵犲狀犲狉

犪狋犻狅狀犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅狋狅
犮狅犾，犉犾犲狓犚犪狔犺犪狊狋犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔，

犱犲狋犲狉犿犻狀犪犮狔，犳犪狌犾狋狋狅犾犲狉犪狀犮犲犪狀犱犺犻犵犺犱犪狋犪狉犪狋犲
［４］
．

犜犺犻狊狆犪狆犲狉犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犪狀犱狊狅犳狋狑犪狉犲
犱犲狊犻犵狀狊狅犳犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱
狅狀犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犕犆９犛１２犡犉５１２犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
狅犳犉狉犲犲狊犮犪犾犲犪狀犱犜犑犃１０８０犫狌狊犱狉犻狏犲狉狅犳犖犡犘犮狅犿狆犪
狀狔．犐狋狊犻犿狆犾犻犳犻犲狊狋犺犲犱犲狊犻犵狀狅犳犺犪狉犱狑犪狉犲犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱
犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲犲狀犵犻狀犲
犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．

１ 犃狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

犜犺犲犲狀犵犻狀犲狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀
狏犲犺犻犮犾犲狊犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犪狀犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾
狊狔狊狋犲犿，狑犺狅狊犲犿犪犻狀犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犪犻狉犳狌
犲犾狉犪狋犻狅，犻犵狀犻狋犻狅狀犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀狋犻犿犻狀犵犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅
狋犺犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱犲狀犵犻狀犲狊犻犵狀犪犾狊狋狅 犿犪犻狀狋犪犻狀狋犺犲犫犲狊狋
狑狅狉犽犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．犜犺犲犮狅狉犲狅犳犲狀犵犻狀犲狅犳狋犺犲犲犾犲犮
狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狏犲犺犻犮犾犲狊犻狊犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮
犮狅狀狋狉狅犾狌狀犻狋（犈犆犝）．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狅犫狋犪犻狀犲犱狊犻犵
狀犪犾狊犳狉狅犿狊犲狀狊狅狉狊，狋犺犲犈犆犝犿犪犽犲狊狋犺犲犱犲犮犻狊犻狅狀犪犳狋犲狉
犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，狋犺犲狀犻狋狅狌狋狆狌狋狊犮狅狀狋狉狅犾
狊犻犵狀犪犾狊狋狅狋犺犲犪犮狋狌犪狋狅狉狊狋狅犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犲狀

犵犻狀犲犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狏狅犾狌犿犲，犻犵狀犻狋犻狅狀狋犻犿犻狀犵犪狀犱犻犱犾犲

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１４０５１４
犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．６１２６２００７），犌狌犻狕犺狅狌犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋犛犮犺狅狅犾犆狅狅

狆犲狉犪狋犻狅狀犘狉狅犼犲犮狋（犙犻犪狀犅狌狉犲犪狌犖狅．［２０１３］７００１）．
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犠犃犖犌犢犻（狑狔犻犵狕＠１２６．犮狅犿）



狊狆犲犲犱，狑犺犻犮犺犿犪犽犲狊犻狋狆狅狊狊犻犫犾犲犳狅狉狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋狅狉狊狋狅
狅狆犲狉犪狋犲犻狀狅狆狋犻犿狌犿犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．
犉狅狉犪狀狔犽犻狀犱狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿，狊犻犵狀犪犾

犻狀狆狌狋犱犻狏犻犮犲狊，犈犆犝犪狀犱犪犮狋狌犪狋狅狉狊犪狉犲犿犪犼狅狉狆犪狉狋狊，

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犉犻犵．１ 犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犲狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

１．１ 犛犻犵狀犪犾犻狀狆狌狋犱犲狏犻犮犲狊

犛犻犵狀犪犾犻狀狆狌狋犱犲狏犻犮犲狊犳狅狉犲狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾
狊狔狊狋犲犿犪狉犲犪狏犪狉犻犲狋狔狅犳狊犲狀狊狅狉狊，狑犺犻犮犺犪狉犲犻狀狊狋犪犾犾犲犱
犻狀狏犪狉犻狅狌狊狆犪狉狋狊狅犳狋犺犲犲狀犵犻狀犲．犅狔犱犲狋犲犮狋犻狀犵狆犪狉犪犿犲
狋犲狉狊狅犳犲狀犵犻狀犲狉狌狀狀犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀，犻狋犮狅犾犾犲犮狋狊狋犺犲狊犻犵
狀犪犾狊狅犳犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿，犮狅狀狏犲狉狋狊狋犺犲犿犻狀狋狅犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾
狊犻犵狀犪犾狊犪狀犱狋狉犪狀狊狆狅狉狋狊狋犺犲犿犻狀狋狅犈犆犝．
犜犺犲狊犲狀狊狅狉狊狌狊犲犱犻狀犲狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊

狋犲犿犪狉犲狋犺犲犮狅狉犲狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲狊犲狀狊狅狉狊狋犺犪狋犺犪狏犲犪
狑犻犱犲狉犪狀犵犲，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狊狆犲犲犱狊犲狀狊狅狉，狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲
狊犲狀狊狅狉，狆狉犲狊狊狌狉犲狊犲狀狊狅狉，犳犾狅狑狊犲狀狊狅狉，犽狀狅犮犽狊犲狀狊狅狉，

狋犺狉狅狋狋犾犲狆狅狊犻狋犻狅狀狊犲狀狊狅狉，犵犪狊犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊犲狀狊狅狉，

犲狋犮．犜犺犲狊犲狀狊狅狉狊狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲狊犻犵狀犪犾狊狅犳犲狀犵犻狀犲狅狆犲狉
犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狋狅犈犆犝狑犺犻犮犺犮狅狀狋狉狅犾狊狋犺犲犲狀犵犻狀犲’狊
狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲犲狀犵犻狀犲狆狅狑犲狉，犾狅狑犲狉
犳狌犲犾犮狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀，狉犲犱狌犮犲 犲犿犻狊狊犻狅狀狊犪狀犱 犱犲狋犲犮狋
犳犪狌犾狋，犲狋犮．

１．２ 犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狌狀犻狋（犈犆犝）

犈犆犝犻狊犪狀犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾犱犲狏犻犮犲，

狑犺犻犮犺犻狊犪犾狊狅犪狀犻狀犱犻狊狆犲狀狊犪犫犾犲犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犿犻犮狉狅犮狅狀
狋狉狅犾犾犲狉犻狀狆狉犪狋犻犮犲．犐狋狊犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狋狅狉犲犮犲犻狏犲犻狀犳狅狉犿犪
狋犻狅狀犳狉狅犿狋犺犲狊犲狀狊狅狉狊犪狀犱狋犺犲犻狀狆狌狋狊狅犳犮狅狀狋狉狅犾
狊狑犻狋犮犺犲狊．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊狋狅狉犲犱狆狉狅犵狉犪犿狊犪狀犱犱犪
狋犪，犻狋狅狌狋狆狌狋狊犮狅狀狋狉狅犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪犳狋犲狉犳犪狊狋犪狀犱犪犮犮狌
狉犪狋犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犮狅犿狆狌狋犻狀犵犪狀犱犼狌犱犵犿犲狀狋，狋犺犲狀犻狋

狆犲狉犳狅狉犿狊狏犪狉犻狅狌狊狆狉犲犱犲犳犻狀犲犱犿狅狋犻狅狀狊狋狅犮狅狀狋狉狅犾犪犮
狋狌犪狋狅狉狊．犜狅犿犪犽犲狉犲犪犾狋犻犿犲犮狅狀狋狉狅犾犳狅狉犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀

狇狌犪狀狋犻狋狔，犻狀犼犲犮狋犻狅狀狋犻犿犻狀犵犪狀犱犻犵狀犻狋犻狅狀狆狅犻狀狋，犻狋
犽犲犲狆狊狋犺犲犲狀犵犻狀犲犻狀狋狅狆狑狅狉犽犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀．
犈犆犝犻狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犮犲狀狋犲狉狅犳犲狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮

犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狋犺犪狋狆狉狅犮犲狊狊犲狊犪狀犪犾狅犵犪狀犱犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵
狀犪犾狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犫狔犿狌犾狋犻狆犾犲狊犲狀狊狅狉狊狑犺犲狀狋犺犲犲狀犵犻狀犲
犻狊犻狀狅狆犲狉犪狋犻狅狀，狋犺犲狀犻狋犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋狅狆犲狉
犪狋犻狀犵狊狋犪狋犲狅犳狋犺犲犲狀犵犻狀犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狊犲狊犻犵狀犪犾狊犪狀犱
狅狌狋狆狌狋狊犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾狊犪犳狋犲狉犆犘犝犮犪犾
犮狌犾犪狋犻狅狀狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犲狀犵犻狀犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀．

１．３ 犃犮狋狌犪狋狅狉

犃犮狋狌犪狋狅狉犻狊狋犺犲犲狓犲犮狌狋犻狀犵犪犵犲狀犮狔狅犳犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊
狋犲犿，犪狀犱犻狋狊犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狋狅狉犲犮犲犻狏犲犈犆犝犮狅狀狋狉狅犾犻狀
狊狋狉狌犮狋犻狅狀狊，狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲狊狆犲犮犻犳犻犮犮狅狀狋狉狅犾犪犮狋犻狅狀，犪狀犱
狋犺犲狀狋狅犿犪犽犲狋犺犲犲狀犵犻狀犲犻狀狅狆狋犻犿狌犿狑狅狉犽犻狀犵犮狅狀犱犻
狋犻狅狀．犜犺犲犪犮狋狌犪狋狅狉狊狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狅犳

犲狀犵犻狀犲犺犪狏犲犲犾犲犮狋狉犻犮犳狌犲犾狆狌犿狆，犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋狅狉狊，犻犵狀犻
狋犻狅狀犮狅犻犾狊，犻犱犾犲狊狆犲犲犱犮狅狀狋狉狅犾狏犪犾狏犲，犮犪狀犻狊狋犲狉狊狅犾犲狀狅犻犱
狏犪犾狏犲，犲狋犮．
犐狀狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狆狉狅犮犲狊狊，狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾狊狋狉犪狀狊
犿犻狋狋犲犱犫狔犈犆犝犪狉犲犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅狊狅犿犲狊狅狉狋狊狅犳犿犲
犮犺犪狀犻犮犪犾狅狉犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犿狅狏犲犿犲狀狋狊犫狔狋犺犲犪犮狋狌犪狋狅狉
狑犺犻犮犺犾犲犪犱狊狋狅狋犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳狋犺犲犲狀犵犻狀犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲犮狅狀狋狉狅犾犳狌狀犮狋犻狅狀．

２ 犛狔狊狋犲犿犺犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犜犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲狆犪狉狋犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱狋狅犪犮犺犻犲狏犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋
犪狀犱狉犲犾犻犪犫犾犲犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿．犜犺犲
狊狔狊狋犲犿 犿犪犻狀犾狔犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾
犿狅犱狌犾犲犪狀犱犫狌狊犱狉犻狏犲狉犿狅犱狌犾犲．犜犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌犾犲犻狊犿犪犻狀犾狔狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犳狅狉犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵
犱犪狋犪狊犻犵狀犪犾，犲狀犮狅犱犻狀犵狋犺犲狊犻犵狀犪犾，犪狀犱狋犺犲狀狊犲狀犱犻狀犵
狋犺犲犱犪狋犪狋狅狋犺犲犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犳狅狉犲犪犮犺狊狌犫狀狅犱犲狋狅
狉犲犮狅犵狀犻狕犲犪狀犱狉犲犮犲犻狏犲犻狋．犅犪狊犲犱狅狀狌狊犲狉犱犲犳犻狀犲犱
犻犱犲狀狋犻犳犻犲狉，狋犺犲犫狌狊犱狉犻狏犲狉犿狅犱狌犾犲狉犲犮犲犻狏犲狊犱犪狋犪狋犺犪狋
犻狊狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狅狀狋犺犲犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊，犱犲犮狅犿狆狅狊犲狊
狋犺犲犿，犪狀犱狋犺犲狀狊犲狀犱狊犮狅狀狋狉狅犾狊犻犵狀犪犾狊狋狅狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵
犱犲狏犻犮犲狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犲狀犵犻狀犲．

２．１ 犌犲狀犲狉犪犾犱犲狊犻犵狀狅犳犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

犐狀犲犪狉犾狔犱犪狔狊，犲犪犮犺犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿狑犪狊
犱犲狊犻犵狀犲犱犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犾狔．犜狅犱犪狔’狊犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犺犪狊
狏犪狉犻狅狌狊犳狌狀犮狋犻狅狀狊狑犺犻犮犺犮狅狌犾犱犫犲犮狅犿狆犾犲狋犲犱犫狔犿狌犾
狋犻狆犾犲犲犾犲犮狋狉犻犮狊狔狊狋犲犿狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾
犪狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狔狊狋犲犿狊狅犳
犪狀犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犻狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋犺犪狋犻狊犫犲犱犲狊犻犵狀犲犱犻狀狅狉
犱犲狉狋狅狅狆狋犻犿犻狕犲狋犺犲狋狅狋犪犾犳狌狀犮狋犻狅狀，犮狅狊狋犪狀犱狆狉狅犱狌犮
狋犻狏犻狋狔

［５］
．

犜犺犲狉犲犪狉犲犿犪犻狀犾狔狋狑狅狑犪狔狊狅犳犉犾犲狓犚犪狔狀狅犱犲犪狉
犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲：犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾狌狀犻狋（犕犆犝）＋犮狅犿犿狌狀犻
犮犪狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾（犆犆）＋犫狌狊犱狉犻狏犲狉（犅犇）犪狀犱犕犆犝＋
犅犇

［６］
．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犕犆９犛１２犡犉５１２ 犿犻犮狉狅犮狅狀

狋狉狅犾犾犲狉犻狊犪犱狅狆狋犲犱犪狀犱犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犱狉犻狏犲狉犜犑犃１０８０犻狊
狋犺犲犮狅狉犲狅犳犱犲狊犻犵狀犮狅狀狋狉狅犾犮犻狉犮狌犻狋狊．犜犺犲狅狏犲狉犪犾犾狊狔狊
狋犲犿犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．

犉犻犵．２ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳狅狏犲狉犪犾犾狊狔狊狋犲犿

犜犺犲犮狅狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犪犱狅狆狋狊狋犺犲犉狉犲犲狊犮犪犾犲１６犫犻狋
犿犻犮狉狅犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犕犆９犛１２犡犉５１２，狑犺犻犮犺狆狉狅狏犻犱犲狊犲犿
犫犲犱犱犲犱犉犾犲狓犚犪狔犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，狑犺犻犮犺犿犪犽犲狊狋犺犲狊狔狊狋犲犿
犱犲狊犻犵狀犵狉犲犪狋犾狔狊犻犿狆犾犻犳犻犲犱犪狀犱犪犾狊狅犻犿狆狉狅狏犲狊狋犺犲犲犳犳犻

５６犘犃犖犎狌犻，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊



犮犻犲狀犮狔犪狀犱狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犕犆９犛１２犡犉５１２
犻狊犿犪犻狀犾狔狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犳狅狉狋犺犲犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狅犳犪狌狋狅犿狅
犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲狊犻犵狀犪犾狑犺犻犾犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱狋犺犲狀狊犲狀犱狊
犱犪狋犪狋狅狋犺犲犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊狏犻犪狋犺犲犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犱狉犻狏犲狉．
犐狀狋犺犻狊狊狔狊狋犲犿，犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊犱狉犻狏犲狉犜犑犃１０８０犻狊犪
犺犻犵犺狊狆犲犲犱犉犾犲狓犚犪狔狋狉犪狀狊犮犲犻狏犲狉．犐狋犻狊狆狉犻犿犪狉犻犾狔犻狀
狋犲狀犱犲犱犳狅狉犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狊犳狉狅犿１犕犫犻狋?狊狋狅
１０犕犫犻狋?狊，犪狀犱狆狉狅狏犻犱犲狊犪狀犪犱狏犪狀犮犲犱犻狀狋犲狉犳犪犮犲犫犲
狋狑犲犲狀狋犺犲狆狉狅狋狅犮狅犾犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉犪狀犱狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾犫狌狊犻狀
犪犉犾犲狓犚犪狔狀犲狋狑狅狉犽．犜犺犲犜犑犃１０８０狆狉狅狏犻犱犲狊犱犻犳犳犲狉
犲狀狋犻犪犾狋狉犪狀狊犿犻狋狋犻狀犵犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狋狅狋犺犲狀犲狋狑狅狉犽犪狀犱
犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狉犲犮犲犻狏犻狀犵犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狋狅狋犺犲 犉犾犲狓犚犪狔
犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

［７］
．

２．２ 犇犲狊犻犵狀狅犳犪犻狉犳狌犲犾狉犪狋犻狅犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

犜犺犲犪犻狉犳狌犲犾狉犪狋犻狅犮狅狀狋狉狅犾狅犳犲狀犵犻狀犲犈犆犝犻狊犮狅犿

狆犾犲狋犲犱犫狔犮狅狀狋狉狅犾犻狀犵犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔．犜犺犲犳狌
犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犲狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊
狋犲犿犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔犳犲犲犱犳狅狉狑犪狉犱犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱犮犾狅狊犲犱
犾狅狅狆犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱狊．犈狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊
狋犲犿狌狊犲狊狋犺犲犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳犫狅狋犺犿犲狋犺狅犱狊狋狅犪犮犺犻犲
狏犲犮狅狀狊狋犪狀狋犪犻狉犳狌犲犾狉犪狋犻狅犮狅狀狋狉狅犾狅犳犲狀犵犻狀犲狌狀犱犲狉
狊狋犲犪犱狔狊狋犪狋犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀．犉犲犲犱犳狅狉狑犪狉犱犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱
犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狋犺犲犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲
犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪犫狅狌狋狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪狀犱狅狋犺犲狉
犳犪犮狋狅狉狊狅犳狋犺犲犲狀犵犻狀犲．犉犲犲犱犫犪犮犽犮狅狀狋狉狅犾犿犲狋犺狅犱
犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲狊犳狅狉狋犺犲犫犪狊犻犮犻狀犼犲犮狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔犪犮犮狅狉犱
犻狀犵狋狅狋犺犲狅狓狔犵犲狀狊犲狀狊狅狉狊犻犵狀犪犾狊．犜犺狌狊犈犆犝犪犮犺犻犲狏犲狊
狅狆狋犻犿犪犾犮狅狀狋狉狅犾狅犳犪犻狉犳狌犲犾狉犪狋犻狅狋犺狉狅狌犵犺狆狉犲犮犻狊犲犮狅狀
狋狉狅犾狅犳犻狀犼犲犮狋犻狅狀狏狅犾狌犿犲．犜犺犲犫犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犪犻狉
犳狌犲犾狉犪狋犻狅犮狅狀狋狉狅犾犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．
犜犺犲犳犲犲犱犳狅狉狑犪狉犱犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌犾犲犮狅狀狋狉狅犾狊狋犺犲狊狅犾犲

狀狅犻犱犳犻犾犾狏犪犾狏犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狊犻犵狀犪犾狊狅犳狉狅狋犪狋犻狀犵狊狆犲犲犱
〗犪狀犱犮狅狅犾犻狀犵狑犪狋犲狉狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狋狅犿犪犽犲狋犺犲犲狀犵犻狀犲
犺犪狏犲犪犳犪狊狋狉犲狊狆狅狀狊犲，狑犺犻犮犺犻狊犿犪犻狀犾狔狌狊犲犱狌狀犱犲狉狋犺犲

犻犱犾犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀，狊狋犪狉狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀，犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀
犪狀犱犱犲犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犲狀犵犻狀犲．犜犺犲
犳狌狕狕狔犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌犾犲犻狊狌狊犲犱狌狀犱犲狉狊狋犲犪犱狔狊狋犪狋犲犮狅狀
犱犻狋犻狅狀狋狅犪犮犺犻犲狏犲犮犾狅狊犲犱犾狅狅狆犮狅狀狋狉狅犾狅犳狋犺犲犪犻狉犳狌犲犾
狉犪狋犻狅．犃狀犱狋犺犲犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犺犪狉犿狅狀狔犿狅犱狌犾犲犻狊狌狊犲犱狋狅
犱犲狋犲狉犿犻狀犲狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犲狀狊狅狉

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狊狔狊狋犲犿犳犲犲犱犫犪犮犽．

犉犻犵．３ 犅犾狅犮犽犱犻犪犵狉犪犿狅犳犪犻狉犳狌犲犾狉犪狋犻狅犮狅狀狋狉狅犾犪犾犵狅
狉犻狋犺犿

２．３ 犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狅犳犈犆犝

犜犺犲犈犆犝犺犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀犳狅犾犾狅狑狊狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳
犿狅犱狌犾犪狉犱犲狊犻犵狀狊狅犪狊狋狅犲狀狊狌狉犲狋犺犲犱犲狊犻犵狀，犱犲犫狌犵犵犻狀犵
犪狀犱 犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀 狅犳狋犺犲 犈犆犝 犪狉犲犮犾犲犪狉犲狉犪狀犱
狊犻犿狆犾犲狉

［８］
．犜犺犲犈犆犝狅犳犲狀犵犻狀犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾

狊狔狊狋犲犿犿犪犻狀犾狔犻狀犮犾狌犱犲狊狊犲狀狊狅狉狊，犈犆犝犮狅狀狋狉狅犾犿狅犱狌
犾犲犪狀犱犪犮狋狌犪狋狅狉狊，犪狀犱狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀
犉犻犵．４．犜犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾狊犮狅犾犾犲犮狋犲犱犫狔狊犲狀狊狅狉狊犿犪犻狀犾狔
犻狀犮犾狌犱犲狉狅狋犪狋犻狀犵狊狆犲犲犱狊犻犵狀犪犾，狏犲犺犻犮犾犲狊狆犲犲犱狊犻犵狀犪犾，

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犻犵狀犪犾，狅狓狔犵犲狀狊犲狀狊狅狉狊犻犵狀犪犾，犲狋犮．犜犺犲
犪犮狋狌犪狋狅狉犿犪犻狀犾狔犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犳狌犲犾狆狌犿狆，犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋狅狉，

犻犵狀犻狋犻狅狀犮狅犻犾，犻犱犾犲狊狆犲犲犱犮狅狀狋狉狅犾狏犪犾狏犲，犪狀犱狊狅狅狀，

狑犺犻犮犺狉犲犪犾犻狕犲狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狅犳犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔，

犻犵狀犻狋犻狅狀狋犻犿犻狀犵犪狀犱犻犱犾犻狀犵狊狆犲犲犱狅犳犲狀犵犻狀犲．

犉犻犵．４ 犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狅犳犈犆犝

犈犆犝犻狊犪狀狅犱犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉，狑犺狅狊犲犿犪犼狅狉犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊
狋狅狉犲犮犲犻狏犲狋犺犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾狊犮狅犾犾犲犮狋犲犱犫狔

狊犲狀狊狅狉狊狅犳狋犺犲犲狀犵犻狀犲狋狅犮狅狀狏犲狉狋狋犺犲犲狀犵犻狀犲狅狆犲狉犪狋
犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狉犲狇狌犻狉犲犱犫狔狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾犪犾

６６ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．５犖狅．３，犛犲狆狋．２０１４



犵狅狉犻狋犺犿狋狅犱犻犵犻狋犪犾狇狌犪狀狋犻狋狔狑犺犻犮犺犮犪狀犫犲狆狉狅犮犲狊狊犲犱
犫狔犆犘犝，狋犺犲狀犻狋犼狌犱犵犲狊狋犺犲犲狀犵犻狀犲’狊狑狅狉犽犻狀犵犮狅狀犱犻
狋犻狅狀狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犻狀狆狌狋狇狌犪狀狋犻狋狔犪狀犱犳犻狀犪犾犾狔犮狅狀
狏犲狉狋狊狋犺犲犮狅狀狋狉狅犾狅狌狋狆狌狋狇狌犪狀狋犻狋狔狆狉狅犮犲狊狊犲犱犫狔犆犘犝
狋狅狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵狏狅犾狌犿犲狅犳犪犮狋狌犪狋狅狉犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲
犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾犮狅犿犿犪狀犱狊狊犲狀狋犫狔犻狀狋狉犻狀狊犻犮
犮狅狀狋狉狅犾犪犾犵狅狉犻狋犺犿．

３ 犛狔狊狋犲犿狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀

犛狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀犻狊狋犺犲犽犲狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犐狀狅狉犱犲狉
狋狅犻犿狆狉狅狏犲狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻犫犻犾犻狋狔，狋犺犲
狊狅犳狋狑犪狉犲狆犪狉狋狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊犿狅犱狌犾犪狉犻狀犱犲狊犻犵狀．
犈犪犮犺犿狅犱狌犾犲犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅犳狅狉犿犪犮狅犿狆犾犲狋犲狊狅犳狋
狑犪狉犲狊狔狊狋犲犿

［９］
．犜犺犲犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊

狋犲犿犻狀犮犾狌犱犲狊犉犾犲狓犚犪狔犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀，狊犲狀犱犻狀犵犪狀犱狉犲
犮犲犻狏犻狀犵犿犲狊狊犪犵犲狊，犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱狅狋犺犲狉犿狅犱狌
犾犲狊．
犜犺犲犱犲狋犪犻犾犲犱犉犾犲狓犚犪狔犱犪狋犪犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊

犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５．犐狀犻狋犻犪犾犻狕犪狋犻狅狀犻狊狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犲狊
狋犪犫犾犻狊犺犻狀犵狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆狅狆犲狉犪狋犻狀犵犪犿犫犻犲狀狋．犜犺犲犿犪犻狀

狆狉狅犵狉犪犿犿狅犱狌犾犲犻狊狋犺犲犿犪犻狀狆犪狊狋狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿狊狅犳狋
狑犪狉犲，狑犺狅狊犲犿犪犻狀狋犪狊犽犻狀犮犾狌犱犲狊狊狔狊狋犲犿犻狀犻狋犻犪犾犻狕犪
狋犻狅狀，狊犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵，犱犪狋犪犮狅犿
犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀．

犉犻犵．５ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犱犪狋犪犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

犜犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狅犳犈犆犝犻狊狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲犮狅狀狋狉狅犾

狇狌犪狀狋犻狋狔犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犪犮狇狌犻狉犲犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
狅犳犲狀犵犻狀犲，狋狅犮犺狅狅狊犲狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲犻狀犼犲犮狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔
犪狀犱犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狋犻犿犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犮狌狉狉犲狀狋犮狅狀
犱犻狋犻狅狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犪狀犱狋狅狉犲犪犾犻狕犲狋犺犲犫犲狊狋狅狏犲狉犪犾犾

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犲狀犵犻狀犲狌狀犱犲狉狏犪狉犻狅狌狊犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犪狀犱
狉狌狀狀犻狀犵狊狋犪狋狌狊．

犜犺犲犳犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犻犵狀犻狋犻狅狀犪狀犱犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狆狉狅

犵狉犪犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６．

犉犻犵．６ 犉犾狅狑犮犺犪狉狋狅犳犻犵狀犻狋犻狅狀犪狀犱犳狌犲犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狆狉狅

犵犪狉犿

４ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犜犺犲犺犪狉犱狑犪狉犲犪狀犱狊狅犳狋狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀狊狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲
犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犪狉犲犱犻狊犮狌狊狊犲犱犻狀犱犲狋犪犻犾犪狀犱狋犺犲
犺犪狉犱狑犪狉犲犪狀犱狊狅犳狋狑犪狉犲狅犳狋犺犲犉犾犲狓犚犪狔犈犆犝犪狉犲犱犲
狏犲犾狅狆犲犱，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犎犪狉犱狑犪狉犲犱犲狊犻犵狀犻狊犵犻狏犲狀
犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犿犪犻狀狊狋狉犲犪犿狅犳犉犾犲狓犚犪狔犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀
狌狀犻狋犕犆９犛１２犡犉５１２狊犻狀犵犾犲犮犺犻狆．犜犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犲狀

犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犪狀犱犻狋狊狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾犮犻狉犮狌犻狋狊犪狉犲
犱犲狊犻犵狀犲犱．犛狅犳狋狑犪狉犲犻狊犱犲狊犻犵狀犲犱犫犪狊犲犱狅狀犿狅犱狌犾犪狉
犻犱犲狅犾狅犵狔，狑犺犻犮犺犻犿狆狉狅狏犲狊狋犺犲狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犿犪犻狀
狋犪犻狀犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犜犺犲狆犪狆犲狉犮狅狀犮犾狌犱犲狊狋犺犪狋
犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲狉犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔狑犻犾犾犫犲犻犿狆狉狅狏犲犱犫狔狌狊
犻狀犵犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊．犜犺犲犮犻狉犮狌犻狋犮犪狀犪犾狊狅犫犲狌狊犲犱犻狀狅狋犺
犲狉犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狆狅狑犲狉犪狀犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊
狋犲犿狊，犪狀犱犺犪狊犪犮犲狉狋犪犻狀狆狉犪犮狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犉犾犲狓犚犪狔犝狀犻狅狀．犉犾犲狓犚犪狔犘狉狅狋狅犮狅犾犛狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀犞２．１．
［２０１４０３１２］．犺狋狋狆：∥狑狑狑．犳犾犲狓狉犪狔．犮狅犿．

［２］犉犾犲狓犚犪狔犝狀犻狅狀．犉犾犲狓犚犪狔犈犘犔犛狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀犞２．１．［２０１４

０３１２］．犺狋狋狆：∥狑狑狑．犳犾犲狓狉犪狔．犮狅犿．
［３］犣犎犝犃犖犌犑犻犪狀犵犾犻．犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊狀犲狋狑狅狉犽犻狀犵犪狀犱犻狋狊犪狆狆犾犻

犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犺狔犫狉犻犱狆狅狑犲狉犫狌狊．犅犲犻犼犻狀犵：犅犲犻犼犻狀犵犑犻犪狅狋狅狀犵
犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２０１２．

［４］犣犎犃犖犌犣犺犻狑犲狀，犆犎犈犖犡犻狀，犔犞犡狌狀犺狅狀犵．犜犺犲犱犲

狊犻犵狀狅犳犻狀狋犲狉狀犪犾犫狌狊犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狀狅犱犲狅犳犪犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱

７６犘犃犖犎狌犻，犲狋犪犾．?犇犲狊犻犵狀狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犉犾犲狓犚犪狔犫狌狊



犳犾犻犵犺狋犮狅狀狋狉狅犾犮狅犿狆狌狋犲狉．犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犃狆狆犾犻犮犪
狋犻狅狀，２０１１，３７（１１）：４０４３．

［５］犉狌狉狌犽犪狑犪犢，犓犪狑犪犿狌狉犪犛．犃狌狋狅犿狅狋犻狏犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狊狔狊
狋犲犿，狊狅犳狋狑犪狉犲，犪狀犱犾狅犮犪犾犪狉犲犪狀犲狋狑狅狉犽．犐狀：犘狉犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳
狋犺犲４狋犺犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犎犪狉犱狑犪狉犲?犛狅犳狋狑犪狉犲
犆狅犱犲狊犻犵狀犪狀犱犛狔狊狋犲犿犛狔狀狋犺犲狊犻狊，犛犲狅狌犾，２００６：２．

［６］犠犪狀犵犆犆，犛狌狀犵犌犖，犠犪狀犵犆犐，犲狋犪犾．犘犺狔狊犻犮犪犾犾犪狔犲狉
犱犲狊犻犵狀犳狅狉犈犆犝狀狅犱犲狊犻狀犳犾犲狓狉犪狔犫犪狊犲犱犪狌狋狅犿狅狋犻狏犲犮狅犿
犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狊．犐狀：犇犻犵犲狊狋狅犳犜犲犮犺狀犻犮犪犾犘犪狆犲狉狊狅犳犐狀
狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犆狅狀狊狌犿犲狉犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犔犪狊犞犲

犵犪狊，２００９：１２．
［７］犣犎犃犖犌犑犻狑犲犻，犠犃犖犌 犡狌犵狌犪狀犵，犌犝犃犖犣犺犻犵狌犪狀犵．

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狆狅狑犲狉犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犾狅犪犱犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊
狋犲犿狅犳犪狌狋狅犿狅犫犻犾犲犲狀犵犻狀犲狋犲狊狋狊狋犪狀犱．犐狀：犘狉狅犮犲犱犻狀犵狊狅犳
２０１０犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犆狅犿狆狌狋犲狉，犕犲犮犺犪狋狉狅狀
犻犮狊犆狅狀狋狉狅犾犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵（犆犕犆犈），犆犺犪狀犵
犮犺狌狀，２０１０：４７８４８１．
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基于犉犾犲狓犚犪狔总线的发动机控制系统设计

潘 辉１，王 义２

（１．贵州大学 电子信息学院，贵州 贵阳５５００２５；２．贵州师范大学 物理与电子科学学院，贵州 贵阳５５０００１）

摘 要： 犉犾犲狓犚犪狔总线已经成为同类车载网络总线的标准并将在未来很长时间引领整个汽车电子控制系统

的走向。本文分析了汽车发动机控制系统的构成，提出了一种基于犉犾犲狓犚犪狔总线的控制设计。为了提高该控

制系统的通信速率、可靠性和灵活性，文中采用飞思卡尔公司的高性能单片机犕犆９犛１２犡犉５１２和恩智浦公司

的犉犾犲狓犚犪狔总线收发器犜犑犃１０８０，并完成了电路整体设计方案及软件设计流程。本文设计的发动机控制系

统具有硬件电路设计简单，可靠性高和实时性强的特点，对汽车犉犾犲狓犚犪狔总线的发动机控制系统节点开发

具有一定的参考价值。
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