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犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犻狀犵狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲犫犪狊犲犱狅狀
狏犻狉狋狌犪犾狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔



犡犝犃犻犵狌狅（许爱国）
１，犑犐犃犔犻狓犻狀（贾立新）

２，犢犃犖犌犑犻狀狑犲犻（杨晋伟）
３，犑犐犃犖犌犣犺犻犫犪狅（姜志保）

１

（１．犜犺犲犘犲狅狆犾犲’狊犔犻犫犲狉犪狋犻狅狀犃狉犿狔６３９０８犝狀犻狋，犛犺犻犼犻犪狕犺狌犪狀犵０５００００，犆犺犻狀犪；

２．犅犲犻犼犻狀犵犕犪狉狋犻犪犾犇犲犾犲犵犪狋犲犃犵犲狀犮狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００４２，犆犺犻狀犪；

３．犛犺犪狀狓犻犎狌犪犻犺犪犻犐狀犱狌狊狋狉狔犌狉狅狌狆犆狅犿狆犪狀狔，犆犺犪狀犵狕犺犻０４６０１２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犜犺犲犮狅狀犮犲狆狋犻狅狀狅犳狏犻狉狋狌犪犾狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪犫狅狌狋犺犻犵犺?犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿狅犱狌犾犲狑犪狊狆狌狋犳狅狉狑犪狉犱
犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犪犮狋犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犻狀犵狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲．犅狔犿犲犪狀狊狅犳狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犳狌狊犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻
狋犻狅狀犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀，狋犺犲犺犻犵犺?犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿狅犱狌犾犲狑犪狊狏犻狉狋狌犪犾犾狔狊犲狆犪狉犪狋犲犱，犪狀犱狅狀犲狅犳犻犿狆狅狉狋犪狀狋狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊—

犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲犻狊狋犲狊狋犲犱狆狉犲犮犻狊犲犾狔．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狏犻狉狋狌犪犾狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀；狋犪犮狋犻犮犪犾狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲；犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犿狅犱狌犾犲；犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀

犆犔犇狀狌犿犫犲狉：犜犖９１１．７ 犇狅犮狌犿犲狀狋犮狅犱犲：犃
犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１６７４８０４２（２０１３）０４０３３９０４ 犱狅犻：１０．３９６９?犼．犻狊狊狀．１６７４８０４２．２０１３．０４．００８

０ 犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲犲犿犲狉犵犲狀犮犲狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲犻狊犪狏犲狉狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋
犻狀狀狅狏犪狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犳狌狊犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．
犅犲犮犪狌狊犲狉犪犱犻狅犳狌狊犲犮犪狀犵狉犲犪狋犾狔犻犿狆狉狅狏犲犳狌狊犲狑犪狉犺犲犪犱
犮狅狅狉犱犻狀犪狋犻狅狀，犻狋犺犪狊犪狋狋狉犪犮狋犲犱犿狅狉犲犪狋狋犲狀狋犻狅狀犳狉狅犿
犿犪狀狔犮狅狌狀狋狉犻犲狊犪犾犾狅狏犲狉狋犺犲狑狅狉犾犱犪狀犱犺犪狊犫犲犲狀
犲狇狌犻狆狆犲犱犻狀狋犺犲狋狉狅狅狆狊．犜犺犲狆狉狅狆犲狉狋狔狅犳犳狌狊犲狑犻犾犾犫犲
犮犺犪狀犵犲犱犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳狊狋狅狉犪犵犲，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔，狋犺犲
犱犪犿犪犵犲犲犳犳犲犮狋狑犻犾犾犫犲狊犲狉犻狅狌狊犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔犮犺犪狀犵犲
狅犳犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋，狊狅犻狋犻狊犫犲狋犲狊狋犲犱犻狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉．
犝狊狌犪犾犾狔，犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋犻狊犿犲犪狊狌狉犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犪狉犵犲狋

狋犲狊狋，狑犺犻犮犺狑犻犾犾犮狅狀狊狌犿犲犺狌犵犲犿犪狀狆狅狑犲狉，犿犪狋犲狉犻犪犾
狉犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犳犻狀犪狀犮犻犪犾狉犲狊狅狌狉犮犲狊．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，狋犺犲
犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋狅犳犳狌狊犲犻狊犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔狋犲狊狋犻狀犵犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮
犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲狌狀犱犲狉犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔犮狅狀犱犻
狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺犮犪狀狀狅狋狅狀犾狔犵狉犲犪狋犾狔狉犲犱狌犮犲狋犺犲狋犲狊狋
犮狅狊狋，犫狌狋犪犾狊狅犿犲犲狋狋犺犲狀犲犲犱狊狅犳狊犮犻犲狀狋犻犳犻犮狉犲狊犲犪狉犮犺
犪狀犱狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犻狋犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犪狀犲狑
犿犲狋犺狅犱犳狅狉犱犲狊犻犵狀犪狀犱狆狉狅狆犲狉狋狔犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅犳

狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀．

１ 犜犲狊狋犻狀犵狆狉犻狀犮犻狆犾犲

犜犺犲犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犲狏犻犮犲狊狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲犵犲狀犲狉犪犾犾狔犮狅狀
狊犻狊狋狅犳犱犲狋犲犮狋狅狉犪狀犱狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉．犜犺犲犇狅狆狆犾犲狉
狊犻犵狀犪犾狊犪狉犲狅狌狋狆狌狋狋犲犱犫狔狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犿狅狋犻狅狀狅犳犱犲
狋犲犮狋狅狉犪狀犱狋犪狉犵犲狋．犜犺犲犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犪狀犱狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀

犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾狊犮犪狀犫犲犲狓狋狉犪犮狋犲犱犫狔狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
犮犻狉犮狌犻狋，狑犺犻犮犺狋犻犿犲犾狔狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犻狋犻狅狀狊犻犵狀犪犾狆狌犾狊犲狋狅
犲狓狆犾狅犱犲狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋犻犾犲

［１，２］
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犇狅狆狆犾犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狋犺犲犳狌狊犲犪犻犿犻狀犵犪狋狋犺犲

犵狉狅狌狀犱犻狊狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅犳犪犾犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犺犲狆狉狅犼犲犮
狋犻犾犲，犪狀犱犪犿狆犾犻狋狌犱犲犻狊犻狀狏犲狉狊犲犾狔狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅
犺犲犻犵犺狋犳狉狅犿狋犺犲犵狉狅狌狀犱，狑犺犻犮犺犺犪狊狀狅狋犺犻狀犵狋狅犱狅
狑犻狋犺狋犺犲犳犪犾犾狏犲犾狅犮犻狋狔．犅犲犮犪狌狊犲犻狋犻狊犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犮狅犾
犾犲犮狋狋犺犲狊犻犵狀犪犾狑犺犲狀狋犺犲犿犻狊狊犻犾犲犻狊犪狆狆狉狅犪犮犺犻狀犵狋狅狋犺犲
狋犪狉犵犲狋，狑犲狌狊犲犪犽犻狀犱狅犳犿犲狋犺狅犱狋犺犪狋犺犻犵犺狊狆犲犲犱犻狊
狊犻犿狌犾犪狋犲犱犫狔犾狅狑狊狆犲犲犱狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾，

狅狀犾狔犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狑犺犻犮犺犻狊犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳狉狅犿狋犺犪狋狅犳
狋犺犲犪犮狋狌犪犾犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犪犳狋犲狉犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲犱狋犺狉狅狌犵犺
犮狅犿狆狌狋犲狉．犃狀犱狋犺犲狀狋犺犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾狅犳
犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊狊犻犿狌犾犪狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犻狀
狋犺犲狉犲犪犾犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋．犛犲狇狌犲狀狋犾狔，狋犺犲狊犻犵狀犪犾犻狊狋狉犪狀狊
犿犻狋狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱犻犵狀犻狋犻狅狀狆狌犾狊犲
犻狊犮狅犾犾犲犮狋犲犱狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犾狔．犜犺狌狊犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋狅犳狋犺犲
犳狌狊犲犮犪狀犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犻犵狀犻狋犻狅狀

狆狌犾狊犲．

２ 犞犻狉狋狌犪犾狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀狅犳犺犻犵犺?犾狅狑犳狉犲
狇狌犲狀犮狔狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

犐狀狉犪犱犻狅犳狌狊犲狋犲狊狋，犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋狊犪狉犲狀犲犲犱犲犱狋狅犫犲狊犲狆犪狉犪狋犲犱．犅狌狋犻狀犵犲狀
犲狉犪犾犮犻狉犮狌犿狊狋犪狀犮犲狊，狋犺犲犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狅犳犳狌狊犲犮犪狀狀狅狋犫犲狆犺狔狊犻犮犪犾犾狔狊犲狆犪狉犪狋犲犱．犎狅狑

 犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１３０９１２
犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犡犝犃犻犵狌狅（犼狓犼狊狔犼狊狓犪犵＠１２６．犮狅犿）



狋狅狏犻狉狋狌犪犾犾狔狊犲狆犪狉犪狋犲狋犺犲犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔 犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狋狅 犲狀狊狌狉犲狋犺犲 犪犮犮狌狉犪犮狔 狅犳
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀犻狊狉犲犾犪狋犲犱狋狅
狊狌犮犮犲狊狊狅狉犳犪犻犾狌狉犲狅犳狋犺犲狋犲狊狋犿犲狋犺狅犱．
犃犳狋犲狉犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狉犲犲狀犮犪狆狊狌犾犪狋犲犱，

狋犺犲狉犲犲狓犻狊狋狊犪犱犲狋犲犮狋犻狅狀犾犻狀犲狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲狋犺犲狋犲狊狋．
犜犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮犪狀犫犲犱犻狉犲犮狋犾狔犮狅犾犾犲犮狋犲犱犳狉狅犿
狋犺犻狊犱犲狋犲犮狋狅狉犾犻狀犲．犅犲犮犪狌狊犲犻狋犻狊狊犾狅狑，犻狋犮犪狀狀狅狋犫犲
犻狀犼犲犮狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋．犜犺犲犪狆

狆狉狅狆狉犻犪狋犲犾狅犪犱犿狌狊狋犫犲犿犪狋犮犺犲犱犻狀狅狉犱犲狉狋狅犲狀狊狌狉犲
犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳狋犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾．
犜犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狑犺犻犮犺犵狌犪狉犪狀狋犲犲犪犮犮狌狉犪

犮狔狅犳狋犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀：狋犺犲犳犻狉狊狋犻狊狋犺犪狋
狋犺犲犾狅狑犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾狊犺狅狌犾犱犫犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲犱狋狅狋犺犲
犪犮狋狌犪犾犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾；犜犺犲狊犲犮狅狀犱犻狊狋犺犪狋犺犻犵犺犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀狊狋狅狆狊．犐狀狋犺犻狊狑犪狔，狋犺犲犺犻犵犺犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狑犻犾犾狀狅狋犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾狊狋狅狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔
狆犪狉狋．犜犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀狅犳犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犻狊犮狅犿狆犾犲狋
犲犱犫狔狋犺犲犮狅犿狆狌狋犲狉犪狀犱狋犺犲犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅狊犮犻犾
犾犪狋犻狅狀犮犪狀狊狋狅狆犫狔犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉狏犲狀狋犻狅狀．

３ 犇狅狆狆犾犲狉 狊犻犵狀犪犾 犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀 犪狀犱
犻狀犼犲犮狋犻狅狀

［３７］

犜犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉，犚犆犮狅狌狆犾犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱狊犻犵狀犪犾狆狉狅
犮犲狊狊狅狉犪狉犲狉犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犳狅狉犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀狅犳
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１，犚０犻狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋

犻犿狆犲犱犪狀犮犲狅犳犱犲狋犲犮狋狅狉；犚犔犻狊狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉犾狅犪犱狅狉

狋犺犲犻狀狆狌狋犻犿狆犲犱犪狀犮犲狅犳狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉；犆犻狊狋犺犲
犮狅狌狆犾犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋犪狀犮犲；犃犻狊狋犺犲狆狅犻狀狋狅犳犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀
犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀狅犳犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犪狀犱犻狊犮狅狀狀犲犮狋犲犱
狑犻狋犺犱犲狋犲犮狋犻狅狀犾犻狀犲．

犉犻犵．１ 犔狅犮犪犾犮犻狉犮狌犻狋犱犻犪犵狉犪犿狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

犐狀狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狅犳犿犻狊狊犻犾犲狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀，

犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲犾狅狑狊狆犲犲犱狋狅狊犻犿狌犾犪狋犲狋犺犲犺犻犵犺狅狀犲，狋犺犲
犳犪犾犾狊狆犲犲犱狅犳狋犲狊狋犻狀犵犿犻狊狊犻犾犲犻狊１００狋犻犿犲狊犾犲狊狊狋犺犪狀
狋犺犪狋狅犳犪犮狋狌犪犾犿犻狊狊犻犾犲狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀．犇狅狆狆犾犲狉
狊犻犵狀犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔犳犱犻狊犲狓狋狉犲犿犲犾狔犾狅狑．犜犺犲犮犪狆犪犮犻

狋犪狀犮犲犻犿狆犲犱犪狀犮犲狅犳犆犻狊１００狋犻犿犲狊犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋
狅犳犪犮狋狌犪犾犿犻狊狊犻犾犲狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀．犚犔犪狀犱犆犮犪狀

狀狅狋狆犾犪狔犪狉狅犾犲犻狀狀狅狉犿犪犾犮狅狌狆犾犲犱狊犻犵狀犪犾，狋犺犲狉犲犳狅狉犲
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮犪狀狀狅狋犫犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狋狅狊犻犵狀犪犾狆狉狅
犮犲狊狊狅狉，犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，犱犲狋犲犮狋狅狉犾狅犪犱犮犺犪狀犵犲狊
犳狉狅犿狅狉犻犵犻狀犪犾犚犔狋狅∞（狊犲犲狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犮犪犾犮狌犾犪

狋犻狅狀）．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狊犻犵狀犪犾犪犿狆犾犻狋狌犱犲犪狋狆狅犻狀狋犃犻狊

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳狉狅犿狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳犿犻狊狊犻犾犲狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉
狊犲犮狋犻狅狀．犐犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾犻狊犲狓狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狆狅犻狀狋犃犪狋
狋犺犻狊狋犻犿犲，犪犾犪狉犵犲犲狉狉狅狉狑犻犾犾犫犲狆狉狅犱狌犮犲犱．犜犺狌狊，犚１
犪狀犱犆１犪狉犲狆犪狉犪犾犾犲犾犲犱犫犲狋狑犲犲狀犃犪狀犱狋犺犲犵狉狅狌狀犱狀狅狋

狋狅犱犪犿犪犵犲狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狑狅狉犽犾狅犪犱狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉．犃狊
狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２，犾犲狋犚１＝犚犔，犆１＝１００犆，狋犺犲犾狅犪犱狅犳

犱犲狋犲犮狋狅狉犮犪狀犫犲狊犻犿狌犾犪狋犲犱犫狔狆犪狉犪犾犾犲犾犲犱犚１犪狀犱犆１
犫狉犪狀犮犺犮犻狉犮狌犻狋狌狀犱犲狉狋犺犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狅犳犪犮狋狌犪犾犿犻狊狊犻犾犲
狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀，犪狀犱犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮犪狀犫犲犲狓
狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狆狅犻狀狋犅．犜犺犻狊犮犪狀犲狀狊狌狉犲狏犪犾犻犱犻狋狔狅犳
狋犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀狑犺犲狀犿犻狊狊犻犾犲犪狀犱狋犪狉

犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋犪狋犪犾狅狑狊狆犲犲犱．犃狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狋犺犲
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犲狓狋狉犪犮狋犲犱犳狉狅犿狆狅犻狀狋犅犻狊犪狆狌狉犲犃犆
狊犻犵狀犪犾犪狀犱犇犆犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狋狆狅犻狀狋犃犻狊犫犾狅犮犽犲犱狌狆，

狊狅犻狋犻狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狅狌狊狋狅狋犺犲狊犻犵狀犪犾犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀犪狀犱
狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀．

犉犻犵．２ 犘狉犻狀犮犻狆犾犲犱犻犪犵狉犪犿狅犳犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀
狑犻狋犺狊犾狅狑狊狆犲犲犱

犜犺犲狊犾狅狑犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犻狊犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲犱犫狔犪犮狅犿

狆狌狋犲狉．犠犺犲狀狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狀犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋
犲犱犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾狊犺狅狌犾犱犫犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱，犪狀犱犿犲犪狀
狑犺犻犾犲狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲犱犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮狅狌犾犱犫犲犻狀犼犲犮狋
犲犱犳狉狅犿狆狅犻狀狋犃犻狀狋狅狋犺犲狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋．
犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３，犻犳狆狅狑犲狉狅犳狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲犱
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犺犪狊狀狅犻狀狀犲狉狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲，狋犺犲狊犻犵狀犪犾
犪犿狆犾犻狋狌犱犲狑犻犾犾狀狅狋犱犻狊狋狅狉狋；犻犳狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犵犲狀犲狉犪
狋狅狉狅犳犺狆３３１２０犃犻狊狌狊犲犱犪狊犪狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲，犪狊狋犺犲狉犲
狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳犺狆３３１２０犃犻狊５０Ω，狋犺犲狊犻犵狀犪犾犪犿狆犾犻狋狌犱犲犪狋

狆狅犻狀狋犃狑犻犾犾犱犲犮狉犲犪狊犲．犠犺犲狀狋犺犲犪犮狋狌犪犾狊犻犵狀犪犾犻狊犻狀

犼犲犮狋犲犱，狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犪狋狆狅犻狀狋犃 犿狌狊狋犫犲犿犲犪狊狌狉犲犱
犪狀犱犿狅犱犻犳犻犲犱狋狅犲狀狊狌狉犲狋犺犪狋狋犺犲犪犮犮犲犾犲狉犪狋犲犱犇狅狆狆犾犲狉
狊犻犵狀犪犾犫狔犻狀犼犲犮狋犻狅狀犻狊犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺犾狅狑 犇狅狆狆犾犲狉
狊犻犵狀犪犾犫狔犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀．

犉犻犵．３ 犜犲狊狋犻狀犵狆狉犻狀犮犻狆犾犲犱犻犪犵狉犪犿狅犳犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犻狀

犼犲犮狋犻狅狀

犇狌犲狋狅狆狅狑犲狉狊犺犪狉犻狀犵狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉犪狀犱狋犺犲狊犻犵
狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉犻狀犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狑犺犲狀狋犺犲
狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉犻狊犻狀犼犲犮狋犻狀犵狊犻犵狀犪犾犳狉狅犿狋犺犲狅狌狋狊犻犱犲，

狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉狑犻犾犾犻狀犼犲犮狋狊犻犵狀犪犾狋狅狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉犪狋

０４３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３



狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲．犛狌狆犲狉狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狑狅狊犻犵狀犪犾狊犿犪狔
犮犪狌狊犲犻狀犪犮犮狌狉犪犮狔狅犳犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋狋犲狊狋．犛狅犾狌狋犻狅狀狅犳
狋犺犻狊狆狉狅犫犾犲犿犻狊狋狅犿犪犽犲狋犺犲狏犻犫狉犪狋犻狅狀狅犳犱犲狋犲犮狋狅狉
狊狋狅狆．犐狋犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狏犲犱狋狅犫犲犪犮犺犻犲狏犪犫犾犲狋犺犪狋狋犺犲
狏犻犫狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉犮犪狀狊狋狅狆犫狔犲狓狋犲狉狀犪犾犻狀狋犲狉
狏犲狀狋犻狅狀犳狉狅犿犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．
犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀犳狉狅犿狋犺犲犪犫狅狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊狋犺犪狋狋犺犲
犽犲狔狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊狅犳犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀 犪狀犱犻狀犼犲犮狋犻狅狀 狅犳
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犪狉犲犻犿狆犲犱犪狀犮犲犿犪狋犮犺犻狀犵，狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀
狊狋狅狆狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉犪狀犱犲狉狉狅狉犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犱狌犲狋狅狉犲
狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲．
犜犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲狉犲狊犻狊

狋犪狀犮犲犮犪狆犪犮犻狋狔犮狅狌狆犾犲狉犻狊犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犻狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵，

狋犪犽犻狀犵狋犺犲犡犡犳狌狊犲犳狅狉犪狀犲狓犪犿狆犾犲．
犜犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻犿狆犲犱犪狀犮犲狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉犻狊

珔狕＝
１
犼ω犆

＋犚犔＝犚犔－犼
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２π犳犱犆
， （１）

狑犺犲狉犲犚犔，犆 犪狀犱犳犱 犪狉犲犵犻狏犲狀，犪狀犱犳犱犻狊狋犺犲

犇狅狆狆犾犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狑犺犲狀狋犺犲犪犮狋狌犪犾犿犻狊狊犻犾犲犪狀犱狋犪狉

犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋．犜犺狌狊狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲狋狉犪狀狊犳犲狉犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
犮犪狀犫犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犪狊犓＝９７．８％ －９９．９％．
犐狋犮犪狀犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳

狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犮犪狆犪犮犻狋狔犮狅狌狆犾犲狉犻狊狏犲狉狔犺犻犵犺狑犺犲狀犿犻狊狊犻犾犲
犪狀犱狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋．
犐狀狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狋犲狊狋狅犳犿犻狊狊犻犾犲狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮

狋犻狅狀，狋犺犲犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊

犳犱＝
２犞犚
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， （２）

狑犺犲狉犲犞犚犻狊狋犺犲犳犪犾犾狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳狋犲狊狋犫狅犿犫，犻狋犻狊犲狇狌犪犾

狋狅０．７６犿?狊；λ０犻狊犲犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮狉犪犱犻犪狋犻狅狀狑犪狏犲

犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉．
犜犺犲狏狅犾狋犪犵犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犮犪狀犫犲犱狉犪狑狀

犫狔狋犺犲狊犪犿犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲，狀犪犿犲犾狔，

犓′＝４．７％．

犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳狉犲狊犻狊
狋犪狀犮犲犮犪狆犪犮犻狋狔犮狅狌狆犾犲狉犻狊狏犲狉狔犾狅狑狑犺犲狀狋犺犲犺犻犵犺
狊狆犲犲犱狋犲狊狋狅犳犿犻狊狊犻犾犲犪狀犱狋犪狉犵犲狋犻狀狋犲狉狊犲犮狋犻狅狀犻狊狊犻犿狌
犾犪狋犲犱犫狔犾狅狑狊狆犲犲犱狋犲狊狋．

４ 犕犲狋犺狅犱狅犳狊狋狅狆狆犻狀犵狅狊犮犻犾犾犪狋犻狀犵犱狌狉
犻狀犵犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀

犜狅狊狋狅狆狅狊犮犻犾犾犪狋犻狀犵狅犳犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊狋狅犿犪犽犲
狋犺犲狅狊犮犻犾犾犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀犳犪犻犾．犑狌犱犵犲犱犳狉狅犿狋犺犲犮犻狉
犮狌犻狋狆狉犻狀犮犻狆犾犲犱犻犪犵狉犪犿，狋犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅狆狅狊狊犻犫犾犲犿犲狋犺
狅犱狊：狋犺犲犳犻狉狊狋犿犲狋犺狅犱犻狊狋狅犮犺犪狀犵犲狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊
犚，犔犪狀犱犆狅犳狋犺犲狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀犮犻狉犮狌犻狋狋狅犿犪犽犲犻狋狊狋狅狆
狑狅狉犽犻狀犵；犜犺犲狊犲犮狅狀犱犿犲狋犺狅犱犻狊狋狅犮犺犪狀犵犲狋犺犲犇犆
狑狅狉犽犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狅犳狋狉犻狅犱犲犪狀犱犿犪犽犲犻狋犱犲狏犻犪狋犲
犳狉狅犿狋犺犲犾犻狀犲犪狉狉犲犵犻狅狀狋狅狋犺犲狊狋犪狋狌狊狅犳狊犪狋狌狉犪狋犻狅狀狅狉
犮狌狋狅犳犳，狑犺犻犮犺犻狊狋犺犲犫犲狊狋犿犲狋犺狅犱狋狅犿犪犽犲犻狋犲狀狋犲狉

犮狌狋狅犳犳狊狋犪狋狌狊．犜犺犲狆狅狊狊犻犫犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀犻狊狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲
犱犲狋犲犮狋犻狅狀犾犻狀犲狏狅犾狋犪犵犲犞犇犈犆．犠犺犲狀犞犲＞犞犫，狋犺犲狋狉犻

狅犱犲犲狀狋犲狉狊狋犺犲犮狌狋狅犳犳狊狋犪狋狌狊．
犐狋犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狏犲犱狋犺犪狋犳狅狉狋犺犲犡犡１犳狌狊犲，狑犺犲狀
犇犆犮狅犿狆狅狀犲狀狋狅犳犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犞犇犆＝６．０犞（犞犇犈犆
＝５．０５犞），犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犪狀狉犲犾犻犪犫犾狔狊狋狅狆狅狊犮犻犾
犾犪狋犻狀犵；犉狅狉狋犺犲犡犡２犳狌狊犲，狑犺犲狀犇犆犮狅犿狆狅狀犲狀狋狅犳
犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犞犇犆＝４．０犞（犞犇犈犆＝３．３６犞），犺犻犵犺

犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犲狊狋犺犲狊犪犿犲．
犜犺犲狆狅狑犲狉犮犺犲犮犽狅狀狉犲狊犻狊狋狅狉犚３犻狊犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犪狊

犘（犚３）＝犞犇犈犆（＞犚３）＝５．０５
２
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犜犺犲犱犲狊犻犵狀狆狅狑犲狉狅犳犚３犻狊０．１２５犠，狑犺犻犮犺犻狊

犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀犘（犚３）＝０．０９４犠．

犜犺犲狆狅狑犲狉狅犳犚３犻狊狀狅狋狋狅狅犾犪狉犵犲．犛狅狋犺犲犿犲狋犺狅犱

犻狊犳犲犪狊犻犫犾犲，狑犺犻犮犺犿犪犽犲狊犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾犮狅狀狋犪犻狀犇犆
犮狅犿狆狅狀犲狀狋狋狅狊狋狅狆狅狊犮犻犾犾犪狋犻狀犵．
犉狅狉犡犡１，犞犇犆＝６．０犞，狑犺犲狀犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

狅犳狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲犻狊５０Ω犪狀犱犞犇犈犆犻狊５．０５犞．

犉狅狉犡犡２，犞犇犆＝４．０犞，狑犺犲狀犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

狅犳狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲犻狊５０Ω犪狀犱犞犇犈犆犻狊３．３６犞．

５ 犜犲狊狋犻狀犵 犿犲狋犺狅犱狅犳犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾
犻狀犼犲犮狋犻狅狀

犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲狅狌狋狆狌狋犮犻狉犮狌犻狋狅犳 犇狅狆狆犾犲狉狊犻犵狀犪犾
狊狅狌狉犮犲犻狊犪狏狅犾狋犪犵犲犳狅犾犾狅狑犲狉犮狅狀狊犻狊狋犻狀犵狅犳狋犺犲犻狀狋犲

犵狉犪狋犲犱犪犿狆犾犻犳犻犲狉，狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳狑犺犻犮犺犻狊
狏犲狉狔犾犻狋狋犾犲，犻狋犻狊犵犲狀犲狉犪犾犾狔犾犲狊狊狋犺犪狀５Ω，狋犺犲狉犲犳狅狉犲，

狋犺犲犲狉狉狅狉犮犪狌狊犲犱犫狔犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳犇狅狆狆犾犲狉
狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲犮犪狀犫犲犻犵狀狅狉犲犱．
犐犳狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋狅狉犺狆３３１２０犃犻狊狌狊犲犱，犻狀狋犲狉狀犪犾狉犲

狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳狑犺犻犮犺犻狊５０Ω，狋犺犲犾狅犪犱狅犳狊犻犵狀犪犾犵犲狀犲狉犪
狋狅狉狑犻犾犾犫犲犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳狋犺犲狆犪狉犪犾犾犲犾犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狅犳
狅狌狋狆狌狋狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳狋犺犲犱犲狋犲犮狋狅狉犪狀犱狋犺犲犻狀狆狌狋狉犲狊犻狊
狋犪狀犮犲狅犳狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅狉，犪狀犱狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳
犺狆３３１２０犃狅狌狋狆狌狋狊犻犵狀犪犾狑犻犾犾犱犲犮犾犻狀犲．犉狅狉狋犺犲犮狅犿

狆犲狀狊犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犲狉狉狅狉，狋犺犲犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犓
犻狊犪犱犱犲犱狑犺犲狀狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犻狊犱犲犳犻狀犲犱犫狔狋犺犲狊狅犳狋
狑犪狉犲，犽犲犲狆犻狀犵狋犺犲狑犪狏犲犳狅狉犿犪犿狆犾犻犳犻犲犱犫狔犓狋犻犿犲狊．
犃犳狋犲狉狋犺犲狋犲狊狋，犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犓狅犳犡犡１

犳狌狊犲犻狊１．４１．

６ 犜犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊

犜犺犲狋犪犮狋犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犫狌狉狊狋
犺犲犻犵犺狋，狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲狊犡犡１犪狀犱犡犡２犪狉犲狋犲狊狋犲犱狌狀
犱犲狉狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．犜狅犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲犪犮
犮狌狉犪犮狔狅犳狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊，狋犪犽犻狀犵狋犺犲狊犪犿犲犫犪狋犮犺狅犳

狆狉狅犱狌犮狋狊犪狊狊犪犿狆犾犲狊，狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲狋犪犮狋犻犮犪犾

狆狉狅狆犲狉狋狔狋犲狊狋犪狉犲犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺狅狊犲狅犳狊犺狅狅狋犻狀犵
狉犪狀犵犲狋犲狊狋，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犜犪犫犾犲１．

１４３犡犝犃犻犵狌狅，犲狋犪犾．?犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狋犲狊狋犻狀犵狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲犫犪狊犲犱狅狀狏犻狉狋狌犪犾狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔



犜犪犫犾犲１ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲狋犲狊狋狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犪犮狋犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔狋犲狊狋狑犻狋犺狋犺狅狊犲狅犳狊犺狅狅狋犻狀犵狉犪狀犵犲狋犲狊狋

犖犪犿犲狅犳

狋犺犲犳狌狊犲

犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犲犾犲犿犲狀狋狊

犛犺狅狅狋犻狀犵狉犪狀犵犲狋犲狊狋 犜犪犮狋犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犲狊狋

犆狅狀狊犲狇狌犲狀犮犲狊 犆狅狀狊犲狇狌犲狀犮犲狊 犉犪犻犾狌狉犲犿狅犱犲狊

犡犡１ 犡犡犡犡犡

①犜犺犲狀狅狉犿犪犾狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狉犪狋犲６０．０％

② 犜犺犲 犪狏犲狉犪犵犲 犫狌狉狊狋

犺犲犻犵犺狋８．３犿

①犜犺犲狀狅狉犿犪犾狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狉犪狋犲６３．３％

② 犜犺犲 犪狏犲狉犪犵犲 犫狌狉狊狋

犺犲犻犵犺狋８．９５犿

①犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋

犳犪犻犾狌狉犲１０．０％

② 犜犺犲 犫犪狋狋犲狉狔 犳犪犻犾狌狉犲

２３．４％

③犗狋犺犲狉犳犪犻犾狌狉犲狊３．３％

犡犡２ 犡犡犡犡犡

①犜犺犲狀狅狉犿犪犾狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狉犪狋犲７２．９％

② 犜犺犲 犪狏犲狉犪犵犲 犫狌狉狊狋

犺犲犻犵犺狋７．１犿

①犜犺犲狀狅狉犿犪犾狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狉犪狋犲６９．５％

② 犜犺犲 犪狏犲狉犪犵犲 犫狌狉狊狋

犺犲犻犵犺狋７．７犿

①犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犮狅犿狆狅狀犲狀狋

犳犪犻犾狌狉犲１７．４％

② 犜犺犲 犫犪狋狋犲狉狔 犳犪犻犾狌狉犲

８．７％

③犗狋犺犲狉犳犪犻犾狌狉犲４．４％

犆狅犿犿犲狀狋狊

１．犜犺犲犮狅狀狊犲狇狌犲狀犮犲狊狅犳狊犺狅狅狋犻狀犵狉犪狀犵犲狋犲狊狋犮狅犿犲犳狉狅犿犡犡犫犪狊犲“狋犺犲犻狀狏犲狀狋狅狉狔狉犲狆狅狉狋狅犳犳狌狊犲犻犱犲狀

狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犲狊狋”；

２．犜犺犲犮狅狀狊犲狇狌犲狀犮犲狊狅犳狋犪犮狋犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犲狊狋犮狅犿犲犳狉狅犿“狋犺犲犻狀狏犲狀狋狅狉狔狋犲狊狋犻狀犵狉犲狆狅狉狋狅犳狋犪犮狋犻犮犪犾

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋犲狊狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲”．

７ 犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

１）犜犺犲狋犲狊狋犲犱犫狌狉狊狋犺犲犻犵犺狋狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲狌狀犱犲狉狋犺犲
犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犿犲犲狋狊狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犱犱犲犿犪狀犱狊狅犳
０．５－３０犿，狋犺狌狊犻狋犻狊犪狌狊犲犳狌犾犿犲狋犺狅犱犳狅狉犱犲狊犻犵狀犪狀犱

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狆狉狅犱狌犮狋．
２）犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳狊犺狅狅狋犻狀犵狉犪狀犵犲狋犲狊狋犪狀犱

狋犪犮狋犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔狋犲狊狋狆狉狅狏犲狊狋犺犪狋狋犺犲犺犻犵犺狋犲狊狋犪犮犮狌
狉犪犮狔犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔狌狊犻狀犵狋犺犲狋犪犮狋犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔
狋犲狊狋狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲狋狅狊犻犿狌犾犪狋犲狋犺犪狋狅犳狊犺狅狅狋犻狀犵狉犪狀犵犲
狋犲狊狋犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狊狉犲犾犻犪犫犾犲．
３）犐狋狊犺狅狌犾犱犫犲狆狅犻狀狋犲犱狅狌狋狋犺犪狋狋犺犲犪犮犮狌狉犪狋犲狉犲

狊狌犾狋狊狅犳犪犮狋犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔狋犲狊狋狅犳狉犪犱犻狅犳狌狊犲狌狀犱犲狉犲狓

狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犮犪狀犫犲犵狅狋狅狀犾狔狅狀狋犺犲犮狅狀犱犻
狋犻狅狀狋犺犪狋狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犺狌犿犪狀犳犪犮狋狅狉狊犪狀犱犲狀狏犻狉狅狀
犿犲狀狋犪犾犳犪犮狋狅狉狊狊犺狅狌犾犱犫犲犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］犙犐犃犖犢狌犪狀，犌犝犗犢犻狀犵．犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳犳狌狕犲狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊

犻狀犵犿狅犱狌犾犪狉犫犪狊犲犱狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犇犛犘．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘狉狅

犼犲犮狋犻犾犲狊犚狅犮犽犲狋狊，犕犻狊狊犻犾犲狊犪狀犱犌狌犻犱犪狀犮犲，２００６，２６（３）：

２６９２７１．
［２］犆犎犈犖犣犺犪狅犺狌犻，犌犝犗犇狅狀犵犿犻狀，犣犎犃犖犌犉犲犻狆犲狀犵．犐犿

狆犪犮狋狆狉犻狅狉狉犪犱犻狅犳狌狕犲狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犫犪狊犲犱狅狀
犇犛犘．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犇犲狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾，２００６，２８（４）：５２
５４，５７．

［３］犡犐犡犻犪狅犺狌犻，犣犎犃犖犌犣犺犻犼犻犲，犠犃犖犌 犠犲狀犾犻犪狀．犇犲狋狅
狀犪狋犻狀犵犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犘犐犆犕犆犝．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉
狀犪犾狅犳犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋，２００６，２７（狕３）：８９９２．

［４］犠犃犖犌 犡狌犲犱狅狀犵，犢犃犖犌犌狌犪狀犵犱犲．犛犲狏犲狉犪犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔
犿犲犪狊狌狉犻狀犵犿犲狋犺狅犱狊犻狀犱犻犵犻狋犪犾狉犲犮犲犻狏犲狉．犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊
犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００３，（９）：１６１９．

［５］犆犺犪狀犵犆犐，犑犐犅犪狅犺狅狀犵．犉犻狊犺犲狉’狊犾犻狀犲犪狉狊狆犲犮狋狉犪犾犿犻狓狋狌狉犲
犪狀犪犾狔狊犻狊．犐犈犈犈犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲犪狀犱犚犲犿狅狋犲
犛犲狀狊犻狀犵，２００６，４４（８）：２２９２２３０４．

［６］犢犃犖犌犡狌犲狕犺犻，犘犪狀犵犌犓犎，犢狌狀犵犖犎犆．犇犻狊犮狉犻犿犻狀犪
狋犻狏犲狋狉犪犻狀犻狀犵犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊狋狅犳犪犫狉犻犮犱犲犳犲犮狋犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
犫犪狊犲犱狅狀狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿．犘犪狋狋犲狉狀犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀，２００４，

３７（５）：８８９８９９．
［７］犛犲犽犲狉犛，犃狔犪狕犈．犉犲犪狋狌狉犲犲狓狋狉犪犮狋犻狅狀狉犲犾犪狋犲犱狋狅犫犲犪狉犻狀犵
犱犪犿犪犵犲犻狀犲犾犲犮狋狉犻犮犿狅狋狅狉狊犫狔狑犪狏犲犾犲狋犪狀犪犾狔狊犻狊．犑狅狌狉狀犪犾狅犳
狋犺犲犉狉犪狀犽犾犻狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲，２００３，３４０（２）：１２５１３４．

２４３ 犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀 犞狅犾．４犖狅．４，犇犲犮．２０１３




